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GEOMORFOLOGIA

PRESENTACION

En el marco del Proyecto “Microzonificacion Ecoldgica y Econdmica de la Subcuenca del rio
Shambillo para el Ordenamiento Ambiental”, ejecutado por el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana y el Gobierno Provincial de Padre Abad, se ha realizado el estudio Geomorfoldgico
de la Sub-Cuenca de Shambillo, distrito de Aguaytia, provincia de Padre Abad, departamento de
Ucayali, representa una de las disciplinas aplicables en la “Micro Zonificacion Ecoldgica-Econdmica
y Ordenamiento Territorial”.

La geomorfologia es la ciencia que estudia las formas del relieve, su origen, sus caracteristicas y los
procesos que actualmente inciden sobre ellas. La informacidn contenida es de especial importancia
para una serie de actividades socioecondmicas desarrolladas en los relieves de los ecosistemas. En
las tareas de organizacion y uso del territorio, en aplicaciones de la gestién agraria, uso del agua,
extraccion de recursos naturales, y de la problemética de los riesgos y amenazas fisicas y las la
prevencion de desastres naturales, son los fundamentos de la ciencia geomorfolégica.

La subcuenca del Shambillo comprende varios pisos ecoldgicos, en donde los volimenes de las
lluvias, las pendientes, la geologia compleja, una acentuada deforestacién y un generalizado mal uso
de la tierra, definen como un area de alto potencial erosivo, con cierto riesgo por la ocurrencia de
peligros geomorfolégico de magnitud.

Por Gltimo, se debe senalar que las deprimidas condiciones econdmicas y sociales de las poblaciones
asentadas en el area definen un entorno particularmente sensible, donde es esencial realizar una
evaluacion geomorfoldgica que permita definir que formas de terreno son las mas adecuadas para
el desarrollo de actividades productivas rentables en el tiempo con patrones de equilibrio
ecosistemico, que es el fin para una apropiada propuesta de Micro Zonificacion Ecoldgica-Econémica
de la Sub-Cuenca Shambillo.
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RESUMEN

La subcuenca del Shambillo se encuentra entre dos paisajes muy relevantes desde el punto de vista
ecoldgico y morfoestructural: La Cordillera Subandina y el Piedemonte Andino. Geograficamente se
encuentra localizada en el distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, en el departamento de Ucayali;
limitada al norte por el rio Blanco y al sur por el rio Yuracyacu. Comprende una extension SIG de 28 666
ha. El objetivo general es obtener el estudio final del componente tematico geomorfoldgico, que permitira
tener las diversas formas de tierra y los procesos que le dan origen; asimismo dar soporte técnico cientifico
en la evaluacion de los componentes geologia, suelos, fisiografia y vegetacion con la finalidad de apoyar
la propuesta de Zonificacion Ecolégica Econdmica a nivel microzonificacion.

Las unidades geomorfolégicas se delimitaron utilizando herramientas de Sistemas de Informacidn
Geografica (SIG) y Percepcion Remota, a una escala de trabajo de 1:25 000. A través de ellos, se analisis
visual de las imagenes de satélite generandose un mapa base, que luego fue verificado, corregido y
modificado con los datos obtenidos en la toma de informacion de campo. Para este logro se tomd como
base al mapa fisiografico y geoldgico que permiti6 elaborar la secuencia metodoldgica y muestreo de
campo en diversas localidades del drea de estudio. Para el analisis final se realizd la interpretacion, andlisis
y descripcion de las unidades geomorfoldgicas de superficie siguiendo caracteristicas morfograficas,
morfoestructurales, morfogenéticas y morfodindmicas.

La geomorfologia de la subcuenca de Shambillo ha desarrollado varios tipos de modelado; fluvial, lacustre,
diseccion, estructural y litoldgico originando una divesidad de formas de terreno.

El paisaje de Piedemonte es la que tiene mayor representacion en el area de estudio con cerca de 70% del
total. En ésta se encuentran relieves de origen fluvial desarrollados por los rios Blanco, Cachiyacu,
Shambo, Shambillo, Lobo, Yuracyacu, Shamboyacu, los cuales han generado playas de cantos rodados y
arenas, islas, llanuras de inundacion, llanuras no inundables y el modelado de diseccion representado por
las planicies antiguas (terrazas altas).

Mientras que, en la Cordillera Subandina existe la presencia de colinas altas y bajas, cuyo modelado
representativo es la tecténica que ha generado unidades de relieve estructurales (deformaciones plegadas
y falladas), Existe otro tipo de modelado, el Karstico, aunque poco representativo por su limitada presencia.

Todo este crisol de formas de relieve de diferente origen genético y litolégico proporciona al territorio a la
subcuenca del rio Shambillo un escenario de variados procesos erosivos como erosion lateral e
inundaciones (piedemonte andino) y deslizamientos (Cordillera Subandina) generando inestabilidad en
amplias superficies. Cabe senalar, que las planicies son resultado principalmente de procesos
acumulativos del Cuaternario; en tanto, las colinas altas y bajas son el resultado de la evolucion
orogenética de la zona, acontecida a lo largo de todo el Terciario e inicios del Cuaternario, con los
complejos juegos de fallas y plegamientos tectdnicos.



. OBIJETIVO

1.1. Objetivo General

Interpretar y describir las caracteristicas geomorfolégicas o

del dmbito de la Sub-Cuenca, como soporte técnico para la
evaluacion de la geologia, suelos, cobertura vegetal y otros
componentes tematicos aplicables en la Microzonificacion
Ecoldgica Econdmica y Ordenamiento Territorial

GEOMORFOLOGIA

1.2. Objetivos Especificos

Describir la morfogénesis o los  procesos que
determinaron los aspectos morfoldgicos actuales.
Identificar y describir las formas de relieve en base a los
criterios de esenciales de pendientes, formas,
disecciones, litologia y magnitud de las formas.
Identificar y describir los procesos morfodindmicos de
mayor impacto en el drea en estudio.

. MATERIALES Y METODOS

2.1 Materiales

Representan elementos de apoyo que permite realizar el analisis de gabinete y toma de datos de campo con el fin de elaborar
un cartografiado geomorfoldgico confiable. Corresponden a dos grupos: Material cartografico satelital y equipos de computo y

toma de datos (tabla 1).

Tabla 1. Lista de materiales para el desarrollo del estudio geomorfoldgico

Material cartogréafico y satelital

Equipos

Computo y programas

Toma de datos

Cartas Nacionales a escala 1:100000 y
1:25000 elaboradas por IGN (1984 y
DMA (1980)

Computadora con
capacidad de almacenar
abundante informacion
(disco de 500 GB) vy
memoria RAM de 4 GB

Brdjula Brunton

Imégenes de satélite del area de
estudio, con poca cobertura de nubes
y buena resolucién espacial y
espectral (LANDSAT TM5, SPOT).

Software de sistemas de
informacion Geografica
(ARC VIEW, ARC GIS)

Clinémetro

de ONERN

Mapas geolégicos y geomorfoldgicos | USB Lupas de alta resolucion (20X)
de INGEMMET (Boletines)
Mapas geolégicos y geomorfolégicos | CDs GPS (Sistema de Posicionamiento Global) GARMIN [V

Imagenes de RADAR a escala

Software de Teledeteccion
para  tratamiento  de

Cinta métrica (50 m)
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Equipos
Material cartografico y satelital
Computo y programas Toma de datos
imagenes de  Satélite
(ERDAS, PCI, otros)
Impresora en B/N y a Color | Daga de 20 cm

de mapas

PLOTTER para impresiones

Camara fotografica SONY de 12 Megapixel

Altimetro

Brdjula con clinémetro integrado

Protacto (regla para calcular el buzamiento de los
estratos)

Plumones indelebles de diversos colores (para marcar
rocas)

Guantes, botas de jebe y ponchos impermeables para
lluvia.

Lapices, lapiceros y libretas de campo

Un machete

Botiquin

2.2 Métodos

La ejecucién comprende la secuencia de tres actividades o
etapas consecutivas y complementarias entre si: una
preliminar de gabinete, otra de campo, y final de gabinete.

2.2.1 ETAPA DE GABINETE

Incluye la compilacion y andlisis de la informacion
geomorfolgica existente para el area de estudio y la
realizacion de la fotointerpretacion de las imagenes
satelitales. El examen visual y apoyo de la cartografia
existente fueron la base para establecer las unidades
geomorfoldgicas y la elaboracién de una leyenda preliminar.

2.2.2 ETAPA DE CAMPO

Comprende el recorrido in situ para establecer los
caracteres erosivos y relieves mas importantes en el
contexto para la caracterizacion geomorfolégica.

En las verificaciones de campo el énfasis fue en la medicion
de pendientes, estimacion de alturas de los relieves,
caracterizacion de los relieves, aspectos de las cimas y
laderas; también la verificacion litologica de los materiales
constituyentes de las geoformas y los procesos erosivos de
mayor impacto.

Otras actividades complementarias de campo fueron: tomas
fotogréficas de los afloramientos rocosos, estructuras
tectonicas, toma de datos de ocurrencias de minerales y
datos de alteraciones intempéricas.

Las labores ejecutadas para la recoleccion de las muestras
y verificaciones fueron:

¢ Determinacion de la secuencia estratigrafica.

e Descripcion litolégica de los paquetes rocosos con
especial énfasis en la determinacion del tipo de roca,
textura, mineralogia, grado de meteorizacion, etc.

¢ Identificacion de las estructuras falladas y plegadas y
grado de fisuramiento de las rocas.

¢ Reconocimiento de los recursos geoldgicos y toma de
muestras de rocas y arenas aluviales para su analisis en
laboratorio.

e Reconocimiento de la geodindmica externa.

e Toma de muestras alteradas de suelos para andlisis
geotécnico y clasificacion SUCS

e Toma de muestras inalteradas de suelos para
determinacién de su capacidad portante.

¢ Realizacion de pruebas de permeabilidad.

o Identificacion de las formas de relieve que se exponen en
el drea de estudio, evaluando sus pendientes, forma,
diseccion y magnitud de las geoformas.

e Determinacion de los procesos morfodindmicos que
afectan la zona.



e Toma de

fotos

de aspectos geoldgicos

geomorfolégicos para documentar los informes.

GEOMORFOLOGIA

y Los trabajos de campo fueron en 21 dias incluidos el viaje
(15 de octubre al 04 de noviembre). La logistica para los
trabajos fueron una camioneta doble traccion, un asistente
técnico y dos obreros locales. Las actividades ejecutadas
estén resumidas en la Tabla 2.

Tabla 2. Cronograma y actividades realizadas en la toma de informacién de campo.

datos

Fecha de toma de

Lugar/Lugares

Actividades

14 de octubre 2013

Lima/Pucallpa

Viaje Lima-Pucallpa

15 de octubre 2013 Pucallpa Coordinaciones con los responsables logisticos del proyecto
16 de Octubre 2013 Aguaytia Viaje a la localidad de Aguaytia
17 de Octubre 2013 égjl:)aytla-Localldad de Shambillo Participacion como expositor en el taller informativo realizado por el Proyecto
18 de Octubre 2013 Alrededores de Shambillo Reconocimiento de la zona de estudio y areas colindantes.
Shambillo Bajo, Rio Nazario, cruce Toma de muestra de gravas y arenas M-01 y M-02, para su andlisis. Muestreo
19 de Octubre 2013 Micaela-Shambo, cruce Pauijil- geotécnico en la calicata 01. Colecta de muestra M-03.
Pimpon, rio Shambo, CCNN Yamino
20 de Octubre 2013 Carretera cruce Codos — Hormiga Toma de muestras en calicata 02 y prueba de permeabilidad K-01; asimismo en el

rio se recolectd la muestra de gravas y arenas M-03R.

21 de Octubre 2013

Shambillo Bajo, Codos, CP de
Hormiga

Recoleccion de la muestra de roca R-01 y toma de muestras en las calicatas 03 y
04.Asimismo toma de muestras de gravas y arenas M-04 para determinacion de su
contenido aurifero

Recorrido rio Shambillo hacia rio
Blanco, cruce Selva-Rio Negro,

Toma de muestras en la calicata 05 y prueba de permeabilidad K-02; toma de

22 de Octubre 2013 Selva Turistica, cruce Avelino- muestras en la calicata 06.
Marisol, carretera Selva Turistica a
Rio Negro.
23 de Qctubre 2013 Aguaytia Aguaytia
24 de Octubre 2013 Recorrido a la localidad de Erika Toma de muestras en la calicata 07 y prueba de permeabilidad K-03
25 de Octubre 2013 Recorrido a la zona de Chinchis toma de muestras en calicata 08 y prueba de permeabilidad K-04.
26 de Octubre 2013 Montanas en el limite oeste de la Toma de muestras en la calicata 09 y prueba de permeabilidad K-05; asimismo

zona de estudio

muestreo en la calicata 10 aperturado en una ladera de moderada pendiente.

27 de Octubre 2013

Recorrido por la carretera a rio
Negro

Toma de muestras en rocas terciarias en la calicata 11 y prueba de permeabilidad K-
06

28 de Octubre 2013

Recorrido hacia Alto Miraflores

Toma de muestras en la calicata 12 y colecta de una roca de arenisca cuarzosa para
andlisis R-03; asimismo muestreo de arenas en un conglomerado pleistocénico M-
07.

29 de Octubre 2013

Recorrido por carretera a Shambillo

Toma de muestras en la calicata 12 y colecta de una roca de arenisca cuarzosa para
andlisis R-03; asimismo muestreo de arenas en un conglomerado pleistocénico M-
07.

30 de Octubre 2013

Recorrido haca Alto Shambillo

Transepto hacia la terraza alta ubicada al oeste, muestreo en la calicata 14. Toma de
una muestra de suelos inalterada en el P-106, que corresponde a una terraza baja.
Colecta de una arenisca cuarzosa para analisis R-04.

31 de Octubre 2013

Recorrido hacia el Centro Poblado
Rio Negro

Toma de una muestra de suelos inalterada en el P-109, correspondiente a una
terraza media ondulada. También toma de una muestra inalterada en el P-110,
correspondiente a un escalén mas alto de la terraza.

01 de Noviembre 2013

Recorrido hacia Selva Turistica y
Mariscal Caceres, cruzando Rio
negro y las quebradas Limén y
Noaya

Muestreo de gravas y arenas en una terraza media ondulada, a orillas del rio
Shambo. Muestreo en la calicata 15 en una terraza media; muestreo en la calicata
16 en una terraza alta, toma de muestra de suelos inalterada en esta calicata;
muestreo geotécnico en la calicata 17 y toma de una muestra inalterada GE-15. Se
recolectd la muestra de arenas aluviales M-07.

Recorrido en terrenos de la CC.NN

Toma de muestras geotécnicas en la calicata 18, ubicado en la cima de unos
depésitos pleistocénicos. Toma de muestras en la calicata 19 en una terraza baja

02 de Noviembre 2013 de Yamino y transepto aguas arriba | inundable y colecta de una muestra inalterada de suelos. Asimismo en una terraza
del rio Cachiyacu baja de este rio se tomé la muestra M-08, de gravas y arenas para determinar en
laboratorio su probable contenido aurifero.
03 de Noviembre 2013 Reporndo a la zona de Shambillo Toma de muestras geotécnicas en las calicatas 20 y 21 y colecta de una muestra
Bajo y Shambo inalterada en el P-139.
04 de Noviembre 2013 Aguaytia-Pucallpa Viaje Aguaytia-Pucallpa
05 de Noviembre 2013 Pucallpa-Lima Viaje Pucallpa-Lima
2.2.3 ETAPA FINAL DE GABINETE con los criterios y datos obtenidos durante el reconocimiento

Ha comprendido el reajuste de la fotointerpretacion

en campo. Finalmente fue procesada el mapa
geomorfolégico definitivo a escala 1/25 000 y la redaccion
de la memoria explicativa.

geomorfoldgica preliminar que incorpord la base cartogréfica
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IIl. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DE
LA SUBCUENCA SHAMBILLO

3.1. Escenario ambiental:

El territorio de la subcuenca del Shambillo esta representado
por dos paisajes conspicuos: el gran complejo
morfoestructural de la Cordillera Subandina (Cordillera Azul),
el cual contiene unidades de relieve representados por
colinas altas y bajas caracterizadas por presentar

estructuras como fallas y pliegues, materiales litolégicos

MAPA DE MODELO DIGITAL DE ELEVACTIONES Y CORTES TRANSVERSALES

(} Piedemonte Anding .

Cordillera i
Subandina

NERINEN3AIARMRNEsENEEE

desarrollados desde el periodo Cretaceo (150 ma) hasta el
terciario superior (18 ma); y grado de pendiente que van
desde muy empinada hasta moderadamente empinada, con
cotas maximas que oscilan entre 350 y 1350 msnm. Y por el
piedemonte andino que comprende relieves que van desde
planicies inundables, planicies antiguas y colinas bajas con
diferentes grados de drenaje y diseccion respectivamente; y

con alturas que oscilan entre los 150 a 300 msnm (Figura 1).

/
.. riganca
0

EAIEENEREIRNSEE s

Figura 1. Perfiles transversales indicando las variaciones altitudinales y el contraste de la cordillera subandina y el piedemonte andino.



3.2 Descripcion de las Unidades
Geomorfoldgicas

Las formas de relieve fueron clasificadas en funcién de sus
caracteres morfoldgicos principales, como génesis, altitud,
litologia, pendiente, diseccion, edad de conformacion, y
otras. Las unidades geomorfoldgicas han sido categorizadas

GEOMORFOLOGIA

en dos unidades geoestructurales: Cordillera Subandina y
Piedemonte Andino; la primera dividida en 4 unidades
morfoestructural-morfodindmica: formas fluviales,
depresionadas, disectadas y estructurales; y la segunda, en
tres: Formas disectadas, estructurales y litofacies.

De las cuales han dado como resultado 22 unidades
geomorfoldgicas presentes en el ambito de estudio (Tabla 3
y Figura 2)

Tabla 3. Unidades geomorfolégicas de la subcuenca del shambillo.

UNIDADES UNIDADES MORFOESTRUCTURALES UNIDADES
o CODIGO . SUPERFICIE (ha) | (%)
GEOESTRUCTURALES Y MORFODINAMICAS GEOMORFOLOGICAS
1 Islas temporales 92 0.32
2 Islas permanentes 705 2.46
- Barras laterales de arenas vy e ns
FORMAS FLUVIALES FEIES ferbiles o
4 Llanura de inundacion fluvial 771 2.69
Llanura no inundable
5 i 4694 16.37
holocenica
o 6 Cubetas fluvio - lacustre 22 0.08
2 FORMAS DEPRESIONADAS
g 7 Cubetas palustre-lacustre 1665 5.81
; 8 Planicie erosiva pleistocénica 9194 32.07
2 - - -
g FORMAS DISECTADAS 9 Abanico pleistocenico 55 0.19
e Colinas erosionales del
2 10 ) 557 1.94
= cuaternario
Planicie estructural
11 ] ) 3466 | 12.09
pleistocenica
12 Escarpe estructural de planicies 410 1.43
FORMAS ESTRUCTURALES 13 Escarpe estructural de colinas 172 0.61
Colinas estructurales
14 659 2.30

erosionales del cuaternario

Colinas estructurales del
15 i 590 2.06
cuaternario

FORMAS DISECTADAS

CORDILLERA SUBANDINA
FORMAS ESTRUCTURALES

16 Abanico Pleistocénico 10 0.03
Colinas erosionales del

17 . 159 0.55
cuaternario

18 Escarpe estructural de colinas 207 0.72
Colinas estructurales

19 381 1.33

erosionales del cuaternario

Colinas estructurales del
20 . 820 2.86
cuaternario

Colinas estructurales del

21 o 3141 | 1096
terciario
Colinas calcéreas estructurales
FORMAS LITOFACIES 22 . 49 0.17
del terciario
88 Centros poblados 65 0.23
99 Cuerpos de agua 539 1.88
TOTAL SUPERFICIE SIG 28 666 100.00
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MAPA DE GEOMORFOLOGIA

PROYECTO MICRO ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA DE LA SUBCUENCA SHAMBILLO - PROVINCIA DE PADRE ABAD

MAPA DE UBICACION: PERU
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Figura 2. Mapa geomorfoldgico de la sub-cuenca shambillo




3.2.1. CORDILLERA ANDINA

A. PIEDEMONTE SUBANDINO

Las formas de origen fluvial ocupan escasas extensiones en
la Subcuenca del Shambillo por la rios de origen torrentoso
que generan mas erosion que depositacion y los
movimientos laterales o migraciones estan limitadas por la
materiales litoldgicos de moderada resistencia que impiden
el ensanchamiento, pero si, profundizan sus lechos.

Los rios Blanco, Shambo vy Shambillo configuran
principalmente los relieves tapizados por islas temporales y
permanentes, Llanura fluvial inundable, barras laterales de
arenas y cantos rodados, y llanura no inundable holocénica;
desarrollados por acumulaciones aluviales cuaternarias
dejadas por los sistemas fluviales mencionados. Se
caracterizan por su relieve llano u ondulado de 0 a 8% de
pendiente.

En esta unidad morfoestructural-morfodindmica comprende
los siguientes elementos geomorfolégicos:

A.1.1. ISLAS TEMPORALES (IS-T)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION

GEOESTRUCTURAL

Estan distribuidas principalmente en la subcuenca del rio
Blanco, y en menores proporciones en los rios Shambo y
Shambillo; territorios de las CC.NN. de Yamino y de Mariscal
Céceres. Ocupan 92 ha, igual al 0.32% del area

MORFOGENESIS

Las islas temporales estan relacionadas con el régimen
pulsétil fluvial, la pendiente, el tamaiio del sedimento y de la
vegetacion. Son diferenciados los tipos de rectilineos o
ligeramente meandriforme. Sus origenes son el resultado de
los procesos de avulsion frecuentes, por lo que presentan
tramos muy dindmicos; es decir desaparecen o migran
orientado por las descargas sedimentarias producto de las
corrientes continuas desarrolladas durante la estacion
lluviosa o de crecientes.

En la clasificacion de Leopold (1964), entre canales
rectilineos, meandriformes y anastomosados ya incorpora
implicitamente la génesis de las islas a dos procesos. Uno,
los anastomosados, referida a la evolucion relativamente

! Abandono rapido del cauce del rio y la formacién de uno nuevo,
ocurren como resultado de que las pendientes de los rios comienzan a
disminuir y pierden fuerza, migrando hacia otro lugar.

GEOMORFOLOGIA

estable de las barras de tamafo medio sobre la cual la
vegetacion puede establecerse; y otro debido al aislamiento
de porciones de la llanura de inundacién con vegetacion
mediante el proceso de avulsion'.

Diferenciar estas tipologias de islas con vegetacién nos
llevaria a interpretar la estabilidad de la llanura de inundacién
dependiendo del tipo de proceso genético dominante. Las
islas con vegetacion generadas por avulsion serdn més
inestables porque el crecimiento de la misma no es
necesariamente el resultado de la estabilidad ambiental
donde fue originada, sino del aislamiento sufrido duranteel
proceso erosivo activo. Aunque en algunos casos, es posible
encontrar vegetacién mas madura en islas por avulsion, aun
cuando se situan en lugares mas inestables.

El régimen pulsatil nos da las pautas temporales en los
origenes y desarrollo de las formas de acumulacion.
Podemaos encontrar formas originadas mediante procesos de
acumulacion y que posteriormente han sufrido procesos de
avulsion, que resultan de la division de estas formas en
varias secciones. Y a la inversa, formas originadas por
avulsion que estan en simultaneos procesos de erosion y
sedimentacion. Incluso dentro de una unidad se pueden
estar dando ambos procesos al mismo tiempo.

MORFOGRAFIA

Las formas de las islas son generalmente alargadas y
lenticulares. Las primeras estan presentes en rios
rectilineos, como Shambo, Shambillo y otros menores;
mientras, las segundas, se encuentran en los rios trenzados
y meandriformes como el Blanco y Yuracyacu.

MORFODINAMICA

Estos relieves estan afectados por procesos de inundacién
permanente y erosion lateral. Su estabilidad, es baja, por lo
que suelen desaparecer en épocas de periodos altas
crecientes y a su escasa capacidad de sedimentacion;
también, influenciada por la pendientes (alta a moderada) por
donde discurren los sistemas fluviales.

A.1.2. ISLAS PERMANENTES (IS-P)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estéan distribuidas, principalmente, a lo largo del rio Blanco
considerado uno de los mas dinamicos y el de mas extensos
en el area de estudio. Entre ellos desarrolla canales
meandricos que determinan que los procesos de

sedimentacién son mayores que la erosion. Corresponden a
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los los territorios de las CC. NN de Mariscal Caceres y de
Yamino. Ocupan 705 ha que representa el 2.46% del area de
estudio.

MORFOGENESIS

Su desarrollo esta asociado principalmente a la dindmica del
rio Blanco, que desde su origen (Cuaternario) hagenerado
canales trenzados y meandricos. Estos tipos de relieves por
su posicion en los sistemas fluviales son considerados
testigos de migracion lateral de los rios.

Tienen relieves como barras laterales o diques fluviales
relacionados con el régimen pulsatil fluvial, la pendiente,
tamano del sedimento y la vegetacion. Generalmente estan
asociadas a los tipos de rios trenzados y anastomosados.

En este tipo de islas, la vegetacion nos lleva a interpretar que
la estabilidad de la llanura de inundacion depende del tipo de
proceso genético dominante. En este caso la vegetacion se
comporta como un indicador de estabilidad, cuyo andlisis
debemos emplear solo en estas islas porque su génesis y
evolucion es manifiesta en los procesos de sedimentacion.
El tamano del sedimento estd muy vinculado a la forma de
las islas y al ambiente de estabilidad en el que ha sido
depositado. Pero sobre todo, responde al tipo de pulsacion
que provocd la movilizacién de dichos materiales.

MORFOGRAFIA

Las islas permanentes por su relativa estabilidad y capacidad
de resistencia a la dindmica fluvial lateralizan las corrientes
de agua, muchas veces formando canales secundarios,
islotes y generando que los rios tengan formas trenzadas,
ademas de originar variedades de formas y ambientes.

MORFODINAMICA

El proceso mas relevante es la acumulacién sedimentaria en
tramos con menor dinamismo, donde la pendiente es leve a
ligera favoreciendo los procesos de sedimentacion. Estas
islas presentan acumulacién de sedimentos y arbdrea con
muchos afios de existencia (30 a 50 afos), por lo cual
cuando ocurren las inundaciones, éstas islas se mantienen
en equilibrio.

A.1.3. BARRAS LATERALES DE ARENAS Y CANTOS
RODADOS (BL-ACR)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estan en los principales rios que drenan hacia el rio Aguaytia,
entre los mas relevantes los rios Blanco, Cachiyacu,
Shambo, Shambillo, Hormiga. Shamboyacu y Tigre, en las
cercanias de los centros poblados Yamino, Shambo,
Hormiga, Nuevo Amanecer, Pauijil, Micaela Bastidas, Selva

Turistica, Shambillo, Alto Shambillo y en los territorios de

las CC.NN Mariscal Caceres y Yamino, por donde discurre
el rio Blanco. Ocupan 243 ha que representa el 0.85% del
area de estudio.

MORFOGENESIS

Estas formas responden a los procesos de acumulacién de
arenas y cantos rodados durante los pulsos de inundacién
no estacionales. Estos pulsos acarrean y depositan
sedimentos donde los acontecimientos de méxima
magnitud son capaces de moldear las formas y trasladarlas
de un lugar a otro. Apareciendo o desapareciendo en aguas
bajas y altas respectivamente.

En el pico de inundacion, las formas permanecen sumergidas
mientras dura el pulso cambiando de forma y de posicion
toda vez que ocurren los eventos. Por ello son denominados
efimeras, porque son formadas y destruidas en el tiempo que
dura el pulso. Este tipo de acumulaciones generalmente
tienden a la forma longitudinal de entre 300 y 500 m de largo
por la mitad de ancho.

MORFODINAMICA

El tiempo de inicio (creacién) y término (destruccion) es tan
rapido como del mismo evento que las origina. Es decir, en
unas horas que dura el pico de maxima crecida es capaz de
destruirse gran parte de este tipo de formas y acumularse
aguas abajo. Podemos definir como formas -efimeras
aquellas que por sus caracteristicas se destruyen con cada
pulsacion. Las frecuentes desaparecen con pulsos de
moderada magnitud tanto en periodos de crecida como de
estiaje y las ocasionales sdlo se destruyen con pulsos de
méxima magnitud en periodos de méxima crecida. Aunque
su morfometria pueda sufrir variaciones, el nicleo de la
geoforma permanece. Alli donde no llega la inundacion, es
posible que permanezca vegetacion en diferentes estadios
sucesionales.

Por tanto, la existencia de estas geoformas responde a un
area inestable, con fuerte dindmica y gran actividad erosiva.

A.1.4.  LLANURA DE INUNDACION FLUVIAL (LLIF)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL
Conforman el llano aluvial md&s bajo, inundable

estacionalmente, de menos de 2 % de pendiente,
desarrollados laterales a los principales cursos de agua del
area en estudio.. Las mas desarrolladas estan en laterales a
los rios Blanco, el mdas caudaloso y ligeramente
anastomosado; seguido del Shambo, Cachiyacu (Foto 1) y
Tigre, éstos con desarrollo meandrico, con curvas o “lazos”
de corta amplitud. Ocupan 771 ha que representa el 2.69%
del area de estudio.



MORFOGENESIS

Son superficies generadas durante el Holoceno, que estan
integradas principalmente por bancos inconsolidados de
gravas, arenas, limos y arcillas sueltas o poco consolidadas.
Sus suelos no son acidos debido al aporte de bases durante
las inundaciones estacionales.

MORFOGRAFIA

Estos relieves alcanzan alturas de hasta 5 m con respecto al
nivel de estiaje de los rios, presentando una configuracion
elongada paralela a los cauces fluviales, con amplitudes

GEOMORFOLOGIA

variables pero que en los rios principales alcanzan varios
centenares de metros.

MORFODINAMICA

Son superficies de baja estabilidad expuestas
permanentemente a la dindmica fluvial, los procesos que
modelan estos relieves son las inundaciones y la erosion
lateral; y la acumulacién de nuevos materiales sedimentarios
procedentes de los desbarrancamientos rio arriba. La

intensidad dependera del nivel del torrente de agua y de la
energia con el cual transporta los sedimentos y el volumen
de agua.

Foto 1. Terraza baja inundable (Tb-i), 1.5 a 2 m de altura sobre el lecho, en un brazo del rio Cachiyacu. UTM: 429,907 E/ 9'017,258 N, 285

A.1.5.  LLANURA NO INUNDABLE HOLOCENICA (LLNI-H)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estas superficies ocurren ampliamente en el sector central
del &rea de estudio, en las margenes de los rios Shambillo,
Shambo, Cachiyacu y Blanco, y quebradas Flores y Pauijil;
asimismo, se le encuentra en las proximidades de la CCNN
Yamino (Foto 2). Ocupan 4694 ha que representa el 16.37%

del &rea de estudio.

msnm.

MORFOGENESIS

Su origen estd asociado a la dindmica fluvial y aluviénica del
piedemonte Subandino, cuyos materiales litolégicos estan
conformados por gravas, arenas, limos y arcillas ligeramente
consolidadas, como resultado de una energia fluvial
selectiva. También de bloques grandes medianamente
angulosos a subredondeados; este Ultimo corrobora que el
transporte no ha sido de grandes distancias y con poco
volumen de agua.
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MORFOGRAFIA

Constituyen el conjunto de terrazas medias subrecientes no
inundables, que presentan alturas de 5 a 20 m respecto al
nivel de estiaje de los rios y un drenaje bueno ha moderado.
Son relieves que se caracterizan por los amplios y frecuentes
ondulamientos, debido a una moderada actividad erosiva
pasada, en cuyos sectores depresionados pueden generarse
algunas veces areas hidromorficas. Sus pendientes oscilan
entre 0 y 8%, presentando sus suelos un cierto grado de

lixiviacion. Para efectos practicos, estas planicies fueron
subdivididas en tres niveles altitudionales, donde el nivel 1
corresponde al mads bajo, el nivel 2 al escalén medio vy el
nivel 3 al mas alto.

MORFODINAMICA

La erosion actual en su superficie es minima, excepto en los
taludes riberenos, donde son afectados por erosidn lateral y
socavamientos durante las etapas de crecientes.

Foto 2. Terraza media ondulada de nivel 2 (Tm-02), 15 a 20 m de altura sobre lecho rio Shambo, Centro poblado a CC.NN. de Yamino.

A.2. FORMAS DEPRESIONADAS

Los relieves depresionados o cubetas corresponden a la
estructura fisica himeda (aguajal, pantano, cocha, y otras).
Las clases de estas formas responden al origen y tipo de los
materiales  (impermeabilidad) 'y los  procesos
geomorfoldgicos que controlan la evolucion de las cubetas y
las posibles repercusiones hidrogeomorfoldgicas que
acontece calibrando su dimensién espacio-temporal. Las
geoformas de cubetas fluviolacustres y palustres lacustres,
son potenciales para proteccion por sus caracteres
hidromoérficos. Estdn escasamente representadas en la
subcuenca del Shambillo. Las primeras, Gnicamente en el

sector bajo del rio Blanco, mientras que la segunda se
presenta en las planicies del piedemonte Subandino.

La tipologia de los relieves depresionados se puede
establecer en base a la génesis y evolucién morfoldgica y su
desarrollo se debe a las caracteristicas de alimentacion
hidrica, tiempo de permanencia, y el tipo de material
parental. Segun la fuente de alimentacién son reconocidas
dos grandes tipos: los influenciados por el desborde de los
rios Blanco, Yuracyacu y Shambo, los cuales conforman las
cubetas fluvio-lacustres; y los que se aniegan por la
precipitacion pluvial, que conforman las cubetas palustre-
lacustres, actualmente localidados en las zonas de terrazas
altas y terrazas medias (CCNN Caceres y Yamino).



Una cubeta alimentada directamente por el rio, los aportes
de sedimentos serdn mayores, y mucho méas dindmico en el
espacio y tiempo, con implicaciones morfoldgicas de cambio
de forma y posicién; mientras que las cubetas palustres-
lacustres la fuente de alimentacion es el agua de lluvia, sin
tanto aporte de sedimentos ni variacion morfométrica.

A.2.1. CUBETAS FLUVIO-LACUSTRE (CFL)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estan representadas al norte de la subcuenca del Shambillo,
en las inmediaciones al rio Blanco, adyacentes a las llanuras
de inundacidn fluvial. Ocupan 22 ha que representa el 0.08%

del area de estudio.

MORFOGENESIS

Las cubetas fluvio-lacustres generalmente tienen sus
origenes en los procesos de migracion o avulsion y
sobrecarga. Al ocupar un sector de hundimiento podemos
afirmar el origen tectdnico de hundimiento; ademds, explica
el movimiento lateral de los cauces.

Generalmente, los materiales corresponden a sedimentos
finos depositados o decantados al disminuir la energia de la
inundacion, con caracteristicas de moderada a fuerte
permeabilidad, que mantiene un espejo de agua en forma
permanente o periddica. Estas cubetas son muy dindmicas
segun la fuerte dindmica fluvial en los rios andino-
amazonicos.

Otro, de origen mas comdn, es el taponamiento de un brazo
o meandro por el material arrastrado (sedimentos o troncos)
que desvian la corriente en cada periodo de creciente o
estacion lluviosa, quedando aislados de forma temporal o
permanente.

MORFOGRAFIA

Las cubetas fluvio-lacustres, (terrazas bajas inundables de
drenaje muy pobre y pobre) presentan formas relativamente
depresionado y cercanos a los cursos fluviales de agua. Su
desarrollo responde a la inundabilidad periédica y su forma
depresionada (basin), debe muchas veces a la sobrecarga de
los sedimentos arcillosos o a fallas del substrato, que
condiciona el caracter hidromoérfico. En este sector las
cubetas presentan forma semicircular, limitada y poco
profunda (debido al substrato.

uso
Las cubetas lacustres palustres presentan potencial para
proteccion.

2 Transgresion lenta de las aguas oceénicas, generando
espacios donde se desarrollan llanuras mareales, llanura

GEOMORFOLOGIA

A.2.2. CUBETAS PALUSTRE-LACUSTRES (CPL)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estan en la parte central y norte del ambito de estudio. Al
centro, en las quebradas Raya y Santa Anita, la confluencia
de la quebrada Raya al Rio Negro, quebrada Sangre
(cercanias del centro poblado Micaela Bastidas); y en las
quebradas La Gringa y Huangana. Al norte, entre los rios
Blanco, Cachiyacu y Shambo, y entre la quebrada Bijao y el
rio Cetico. Ocupan 1655 ha que representa el 5.81% del area

de estudio.

MORFOGENESIS

Las cubetas palustre-lacustres son el resultado de un estadio
progresivo de las cubetas fluviolacustres que han pasado por
un proceso de somerizacién? debido a la acumulacion de
sedimentos que han colmatando el relieve depresionado
inicial. Su constitucion litolégica esta representada por
materiales finos de originados en ambientes de pantanos
como turbas, arcillitas oscuras, materia organica, etc. Son
zonas con dificultades para desaguar debido que presentan ,
materiales impermeables y poca conexién con corrientes de
agua.

MORFOGRAFIA

Fisiograficamente conforman terrazas medias, plano-
depresionadas, con sectores ondulados, y espaciamientos
menores, con drenaje pobre y muy pobre, y con la presencia
de una napa de agua superficial. Esta unidad constituye
terrenos impermeables el cual tiene un desnivel de 10 a 15
m medidos sobre la base del rio, originado mediante la
sedimentacion primaria de formaciones pliocénicas, hasta
llegar a mostrarse como terrazas altas y medias con
problemas de drenaje.

Provienen originalmente de una llanura de inundacion fluvial,
que luego, por migracién y profundizacion se fueron alejando
de los cursos de agua, conformando zonas de altura.
Presentan  formas alargadas, sino a redondeadas,
relativamente amplias y profundas.

MORFODINAMICA

El proceso mas comuin que afecta es la colmatacidn. Este
evento geodindmico ocurre cuando existe poca dindmica de
las aguas superficiales que no penetran estos espacios,
ocurriendo una sedimentacion in situ de la biomasa
acumulada producto de la vegetacion de pantano y
sedimentos acumulados de la etapa inicial.

de inundacién aluvial, canales meandriformes, entre
otros.
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uso
Conservacion y actividades de subsistencia o con manejo
sostenible.

A3. FORMAS DISECTADAS

A.3.1.  PLANICIES EROSIVAS PLEISTOCENICAS (PLEP)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estos relieves estan ampliamente en el sector sur-oriental
del &rea evaluada. También en el limite sur-occidental, al
oeste de la localidad de Boqueron. Ocupan 9194 ha que

representa el 32.07% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Son superficies plano-onduladas originadas a partir de
materiales aluviales depositados durante el Pleistoceno.
Litolégicamente, estos relieves se encuentran conformados
por gravas, areniscas, limolitas y arcillitas; en algunos
sectores presentan capas finas de oxidos de fierro
producidas por iluviacion;

MORFOGRAFIA

Presenta alturas que oscilan entre 20 a 40 m respecto al nivel
de estiaje de los rios, y sus pendientes oscilan entre 0y 8%,
con moderada tasa de disecciones. Corresponden a zonas
relativamente planas desarrolladas sobre los sedimentos de
la formacidon Ucayali.

En estos relieves son frecuentes los sectores hidromérficos,
con drenaje imperfecto y presencia de espejos de agua, lo
que da lugar al desarrollo de palmeras de aguaje y una
vegetacion tipo varillales.

MORFODINAMICA

En general estos relieves constituyen areas de buena
estabilidad geomorfolégica. Aunque ocurren procesos de
escorrentia difusa y laminar, e incipientes profundizaciones

A.3.2. ABANICO DISECTADO PLEISTOCENICO (A-DPL) (9)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estos relieves son reconocidos en la base del relieve
cordillerano, al norte y sur del rio Shambillo, préximos a las
localidades de Boquerdn y Shambillo (Foto 3), cortados por
las quebradas Flores, Perfume y Paquito, entre otras. Ocupan

55 ha que representa el 0.19% del area de estudio.

MORFOGRAFIA

Es una superficie plano inclinado, con pendientes
comprendidas entre 0 y 15% que incluyen algunos
accidentes topogréficos y numerosas quebradas que la

disectan. Se extiende principalmente en la base de las
elevaciones colinosas de la cordillera Subandina y del
piedemonte andino.

MORFOGENESIS

Su origen esta relacionado a las intensas fases lluviosas
Cuaternarias y Precuaternarias que modelaron relieves méas
o menos inclinados (glacis de acumulacién) de manera
uniforme hacia los llanos circundantes.

Estdn conformadas por materiales coluvio-aluviales de
bloqgues y gravas heterométricas, subangulosas a
subredondeadas, de matriz areno-limoso.

MORFODINAMICA

Debido a la poca coherencia de sus sedimentos, sus taludes
estan afectados por cdrcavas mas o menos paralelas entre
si. En términos generales estas superficies se les considera
como de moderada estabilidad.

Foto 3. Superficie plano inclinada que conforma el relieve de glacis
de acumulacion disectado (Gl-d). Al oeste entre localidades de
Boquerdn y Shambillo. UTM: 430,287 E /8'999,754 N, 371 msnm.

A.3.3. COLINAS EROSIONALES DEL CUATERNARIO (C-E)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION

GEOESTRUCTURAL

Estan distribuidas en el Piedemonte andino, limite con la
Cordillera Subandina. Se localizan en los rios Cachiyacu y
Tigre; adyacentes a los rios Shambo y Hormiga; y entre las
quebradas Rogelio y Riachuelo. Ocupan 557 ha que
representa el 1.94% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Su desarrollo estd vinculado a los procesos erosivos
producidos en el Cuaternario, post fase tectonica Quechua
Ill, configurado inicialmente en forma de planicies inclinadas,
luego moldeadas a formas onduladas resultado de las



intensas etapas erosivas manifestadas  ese periodo
geoldgico. Estos relieves también deben su origen a
conformacion litolégica estrechamente vinculada a su
configuracion, donde la diseccion es una caracteristica de
la resistencia de los materiales litologicos.

MORFOGRAFIA

Las colinas erosionales son relieves relativamente
accidentadas con pendientes comprendidas entre 15% a
mas de 35% v alturas variables de varias decenas de metros
(20 a 80 m de altura sobre el nivel de base local). Ademas,
constituyen elevaciones con cimas conicas o aristadas y se
distinguen por su ligero a moderado grado de diseccion
debido a su desarrollo sobre capas sedimentarias
semiconsolidadas a consolidadas de edad Terciaria.

MORFODINAMICA

En condiciones naturales solo son afectados por un
escurrimiento laminar de poca intensidad y por algunos
pequeinos derrumbes en los sectores de mayor pendiente;
sin embargo, la deforestacion podrian originar procesos
intensos de escorrentia concentrada y mayor frecuencia de
deslizamientos o derrumbes. Cabe indicar que estos relieves
fueron desarrollados sobre capas blandas y poco coherentes
de areniscas y arcilitas de los depésitos aluviales
Pleistocénicos. Por estas caracteristicas y su limitada
altitud, son consideradas como de regular a moderada
estabilidad.

A.4.1.  PLANICIE ESTRUCTURAL PLEISTOCENICA (PL-T)
(11)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estan en el limite del sector oriental del area de estudio, en
las quebradas Pifal, Santa Anita, Raya, Rio Blanco, Martinez
y Aguajal; y en rio Negro. Ocupan 3466 ha que representa el

12.09% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus orgenés estan asociadod a las fluctuaciones tectdnicas
que afectaron las rocas sedimentarias Cuaternarias
especialmente a las formaciones Ucayali e Ipururo. El relieve
inicial ha sido modificado por procesos de levantamientos
lentos y prolongados durante el Pleistoceno inferior,
afectando los niveles sedimentarios compuestos por gravas
monomicticas, limo-arcillitas y arenas, en paquetes de
mediana a regular consolidacion.

GEOMORFOLOGIA

MORFOGRAFIA

Son relieves plano-ondulados de origen estructural-
denudacional, con alturas sobre su nivel de base local
normalmente inferiores a 20 metros, y pendientes entre 0 y
8%. Su desarrollo se debe al desgaste de relieves pre-
existentes, conformados sobre capas sedimentarias
Terciarias, blandas y poco coherentes, afectadas por
procesos erosivos incipientes durante el Cuaternario
antiguo. En el terreno se evidencia como una mondtona
planicie, interrumpida sdlo por “cafos” y quebradas.

MORFODINAMICA

Pese a que algunos de sus taludes pueden hallarse afectados
por procesos de escurrimientos concentrados y
socavamientos fluviales, en términos generales, estos
relieves son considerados como de buena estabilidad
geomorfolégica. Su grado de erosién actual es bajo debido a
la escasa pendiente y aun cuando la cobertura boscosa es
pobre.

A.4.2. ESCARPE ESTRUCTURAL DE PLANICIES (EEP)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estan desarrolladas como una franja alargada y angosta, en
el sector norte del area de estudio, proximos a la localidad
de Boquerdn, en la carretera Federico Basadre (Foto 4) y
Erika, paralelo a las quebradas Primer rio y Raya. Ocupan 410

ha que representa el 1.43% del area de estudio.

MORFOGRAFIA

Es una geoforma plano inclinada de caracteristicas
particulares, pues conforma el declive frontal de las terrazas
altas onduladas. Presentan alturas superiores a 50 m vy
pendientes entre 15 a 25%; también en otros sectores con
pendientes mayores.

MORFOGENESIS

Su configuracion fue resultado de la influencia de los dltimos
eventos tectonicos producidos en el periodo Cuaternario,
donde las capas de la Formacion Ucayali sufrieron una leve
inclinacion y en ciertos sectores levantados hasta darle una
forma de plano inclinado. Los materiales sedimentarios
sobre los cuales se ha desarrollado, pertenecen a la
formacion Ucayali.

MORFODINAMICA

Conforman zonas de moderada estabilidad, halldndose en
condiciones naturales afectados sélo por escurrimiento
laminar de poca intensidad. La deforestacion podria originar
procesos intensos de escorrentia concentrada y pequefos
deslizamientos.
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Foto 4. Talud frontal (Td-in), en la carretera hacia la ciudad Aguaytia. UTM: 427,942 E / 8'998,440 N, 412 msnm.

A.4.3. ESCARPE ESTRUCTURAL DE COLINAS (EEC)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Esta presente en el sector occidental de la subcuenca, en las
quebradas Primer Rio, Agua Viva, Pafiaquito, Gamarra, rio
Shambillo, préximos a los centros poblados de Paujil y
Shambo, paralelo en la parte media del rio Shambo y en las
proximidades de la parte alta del rio Cético. Ocupan 172 ha

que representa el 0.61% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus origenes estan asociado a los eventos tectdnicos
ocurridos en el periodo Cuaternario, con los ligeros
movimientos que levantaron las capas de las formaciones
Terciarias y Cuaternarias que inclinaron los estratos
originando planos inclinados en sectores colinosas.

MORFOGRAFIA

Es una geoforma plano inclinada de caracteristicas
particulares, que conforma el declive frontal de las terrazas
altas onduladas, con alturas superiores a 50 m y pendientes
de 15 a 25%. También en otros con sectores con pendiented
mayores, abruptos y escarpados, particularmente donde la

diseccion es mas densa. Esta caracteristica es debido a la
erosion diferencial que presenta los diversos estratos que
conforman estos relieves (Formacion Ucayali y depésitos
aluviales Pleistocénicos).

MORFODINAMICA

Conforman zonas de mediana estabilidad, pero con un grado
de erosion potencial méas elevado que los relieves anteriores.
Estan afectados por escurrimiento laminar de poca
intensidad y por pequefios derrumbes y deslizamientos. La
deforestacion podria desencadenar procesos de escorrentia
concentrada y presentar mayor frecuencia de derrumbes y
deslizamientos de regular magnitud.

A.4.4. COLINAS ESTRUCTURALES EROSIONALES DEL
CUATERNARIO (CEEC)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Se distribuyen en el limite sur y norte, entre los sectores de
Piedemonte y la Cordillera subandina, Se localizan en las
quebradas Javicho, Agua Viva, Flores, Panaquito, Ignacio,
riachuelo y parte alta de la quebrada Bijao; en los rios

Shamboyaquillo, Tigre, proximidades de la confluencia de los



rios Lobo y Shamboyacu (rio Shambo), sectores medios de
los rios Cachiyacu y Cético; y, proximidades de los centros
poblados Alto Shambillo y Hormiga (Foto 5). Ocupan 659 ha
que representa el 2.30% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus origenes iniciales fueron por procesos tectonicos que
afectaron las rocas Terciarias y Cuaternarias,
Posteriormente modelados por las intensas etapas erosivas
durante el periodo Cuaternario, tanto fluvial como pluvial, asi
como los procesos de meteorizacion e intemperismo.

MORFOGRAFIA

Representan elevaciones de cimas conicas o aristadas,
desarrolladas en capas sedimentarias Terciarias 0 paquetes
conglomeradicos Cuaternarios y disecciones muy densas,
originadas por procesos erosivos. Sus alturas fluctiian entre
20 y 80 m con respecto al nivel de base local, pendientes
entre 25 a 50%, aunque existen numerosos sectores con
disecciones abruptas y escarpadas, resultado de las
diferentes resistencias de los estratos.

MORFODINAMICA

Conforman sectores de mediana estabilidad, pero con un
grado de erosion potencial mas elevado que los relieves
anteriores. Estan afectadas por un escurrimiento laminar de
poca intensidad y por pequefos derrumbes y deslizamientos.
La deforestacion podria desencadenar procesos de
escorrentia concentrada y una mayor frecuencia de
remocién en masa como derrumbes y huaycos.

Foto 5. Colina baja denudacional moderadamente empinada (Ceec),
sobre un substrato rocoso de conglomerados antiguos de
piedemonte. Tomada desde la cima de la colina hacia la ladera
oriental, en las cercanias del poblado Hormiga. UTM: 430,603 E
/9°011,022 N, 3

GEOMORFOLOGIA

A.45. COLINAS ESTRUCTURALES DEL CUATERNARIO
(CEC)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estan ubicadas en el sector occidental del area de estudio,
en el Piedemonte andino, en las cercanias del centro
poblado Alto Shambillo, quebrada Flores, proximidades de la
confluencia de los rios Lobo y Shamboyacu (rio Shambo),
centro poblado Hormiga, quebrada riachuelo, rio Tigre,
sectores medios de los rios Cachiyacu y Cético y parte alta
de la quebrada Bijao. Ocupan 590 ha que representa el 2.06%

del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus origenes estan vinculados a los procesos tecténicos
ocurridos en la Cordillera Subandina a fines del Terciario. Su
forma aln aguda representa todavia los movimientos e
indican que su evolucién se asocia a los procesos de la
tectonica reciente. Los procesos erosivos han tenido menos
relevancia en el desarrollo actual de estos relieves.

MORFOGRAFIA

Se trata de pequeias elevaciones alineadas de NO-SE, del
esquema andino. Presentan relieves con cimas agudas,
agrestes con pendientes pronunciadas, alargadas y
continuas.

MORFODINAMICA

Los procesos erosivos son muy frecuentes, por su
pronunciada pendiente 'y poca estabilidad, con
deslizamientos, derrumbes, solifluxién y reptacion de suelos
en la actualidad. Los materiales que conforman estos
relieves se encuentran bastante debilitados y el proceso que
mas incide actualmente es el deslizamiento, como principal
responsable de la modificacion de las geoformas.

usosS

Estos relieves por considerarse muy fragiles (material
aflorante fracturado y disturbado) y de fuerte diseccion y
pendiente, se recomienda conservar, o utilizarlo con
restricciones con un estudio previo para realizar actividades
acordes con su aptitud natural.

B. CORDILLERA SUBANDINA
B.1. FORMAS DISECTADAS

B.1.1. ABANICO DISECTADO PLEISTOCENICO (A-DPL)
(16)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL
Este relieve es reconocido al pie de la Cordillera Subandina,

en la parte media del rio Shambillo, entre las quebradas
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Cantagallo y Gamarra; asimismo, en las proximidades del
centro poblado Boqueron (Foto 6). Ocupan 10 ha que
representa el 0.03% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus origenes estan relacionados a las intensas fases
lluviosas Cuaternarias y Precuaternarias, y a los eventos
tectonicos que inclinaron los estratos ligeramente creando
terrenos de acumulacion donde discurren las aguas pluviales
que ocasionalmente forman pequefios riachuelos. Esas
fases lluviosas han originado relieves mads o menos
inclinados (glacis de acumulacion) de manera uniforme hacia
los llanos circundantes.

MORFOGRAFIA

Es una superficie plano inclinado a ligeramente ondulado,
con pendientes comprendidas entre 0 y 15% que incluyen
desniveles topograficos y numerosas quebradas que la
disectan. Se extiende principalmente en la base de las
elevaciones montafnosas.

Estas planicies se encuentran conformadas por materiales
coluvio-aluviales de bloques y gravas heterométricas,
subangulosas a subredondeadas, de matriz areno-limoso.

MORFODINAMICA

Debido a la poca coherencia de sus sedimentos, sus taludes
se encuentran afectados por cércavas mas o menos
paralelas entre si. En términos generales estas superficies se
les considera como de moderada estabilidad, que por su
cercania a sectores de altas pendientes podria convertirse
en cauces de avenidas como huaycos y aludes, entre otros.

Foto 6. Superficie plano inclinada que conforma relieve de glacis de
acumulacion disectado (Gl-d), al oeste entre las localidades de
Boquerén y Shambillo. UTM: 430,287 E /8'999,754 N, 371 msnm.

B.1.2. COLINAS
(CECSA)

EROSIONALES DEL CUATERNARIO

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estas colinas tienen ubicacion dispersa en Cordillera
Subandia de los sectores suroeste, oeste y noroeste de la
sub cuenca de Shambillo, entre las quebradas Bijao y rio
Blanco, préximas de la confluencia de los rios Lobo y
Shamboyacu, y en las cercanias del centro poblado
Boqueron, entre las quebradas Rambo y Pastal. Ocupan 159

ha que representa el 0.55% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Son relieves originados por procesos de diseccion durante el
Cuaternario, cuya configuracion se  encuentra
estrechamente vinculada a la litologia local.

MORFOGRAFIA

Estas colinas son geoformas accidentadas que presentan
pendientes entre 15% a 35% y alturas variables de 20 a 80
m de altura sobre su nivel de base local, cuyas cimas son
conicas o aristadas y relieves con moderado grado de
diseccion debido a sus origenes sobre capas sedimentarias
de edad Cuaternaria. Litoldgicamente presentan capas
blandas y poco coherentes de areniscas y arcillitas
correspondientes a los depoésitos aluviales pleistocénicos.

MORFODINAMICA

En condiciones naturales solo son afectados por procesos de
escurrimientos difusos y laminares de poca intensidad y por
pequenos derrumbes en los sectores de mayor pendiente.
Sin embargo, la deforestacién podria originar procesos
intensos de escorrentia concentrada y una mayor frecuencia
de derrumbes y deslizamientos de moderada magnitud. Por
su relativa poca altura y moderada pendiente, estas
elevaciones son consideradas como de regular a moderada
estabilidad.

B.2. FORMAS ESTRUCTURALES

B.2.1. ESCARPE ESTRUCTURAL DE COLINAS (EECSA)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Son geoformas de franjas angostas dentro de la Cordillera
Subandina, dispersas en los sectores suroeste, oeste y
noroeste de la Sub cuenca Shambillo. Estan en las quebradas
Shesma, Diaz (proximidades de Boquerén), proximidades de
la quebrada Gamarra, sectores altos de los rios Shamboyacu
y Lobo, sector alto del rio Hormiga, nacientes de los rios
Agua Dulce, Cachiyacu, Cético y la quebrada Bijao. Ocupan

207 ha que representa el 0.72% del area de estudio.



MORFOGENESIS

Su configuracion se explica por las fluctuaciones tecténicas
a la que ha sido sometidas los relieves colinosos producidos
desde el terciario, con constantes movimientos verticales,
los cuales debilitaron los materiales litoldgicos
preexistentes.  Posteriormente, a raiz de este
resquebrajamiento y con la intensificacion de los procesos
erosivos, las paredes de las colinas (principalmente altas)
sufrieron  desprendimiento verticales que originaron
pendientes abruptas de 75 a 90° de inclinacion.

MORFOGRAFIA

Es una geoforma plano inclinada de caracteristicas
particulares, que conforma el declive frontal de las colinas
estructurales erosionales, con alturas superiores a 70 m y
pendientes entre 75 a 100%. Los materiales sedimentarios
que conforman estos relieves corresponden a las
formaciones Yahuarango, Chambira y Ucayali del terciario
(areniscas feldespaticas, arcillitas, lodolitas, turba,
limolitas); asi como, Cushabatay, Agua Caliente y Esperanza
del Cretaceo (areniscas cuarzosas, areniscas micaceas,
lutitas, calizas, margas, dolomitas, entre otros).

MORFODINAMICA

Conforman sectores de alta inestabilidad que en condiciones
naturales estan afectadas por desprendimiento de taludes,
deslizamientos violentos y aludes. Es importante el control
de la deforestacion, para no acelerar bruscamente los
procesos y magnitudes geodindmicas.

B.2.2. COLINAS ESTRUCTURALES EROSIONALES DEL
CUATERNARIO (CEECSA)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estos relieves estan limitados a los bordes del sector
transicional del Piedemonte y la Cordillera Subandina,
dispersa en todo el sector occidental del area de estudio.
Estdn en las quebradas Pastal, Ignacio, Primer Rio,
confluencia de los rios Shamboyacu y Lobo (rio Shambo)
sectores altos de los rios Cachiyacu y Cético, quebrada Bijao
y cuenca media del rio Blanco. Ocupan 381 ha que

representa el 1.33% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus origenes resultaron de los procesos denudativos que
conformaron una densa diseccion y que afectaron los
materiales areno gravosos pleistocénicos, arcillitas rojizas,
areniscas arcillosas, limolitas, lodolitas entre los mas
resaltantes. Inicialmente tuvo un origen tecténico que coloco
a estos relieves a una altura considerable para después ser
modelado por los procesos denudativos y erosivos.

GEOMORFOLOGIA

MORFOGRAFIA

Conforma parte del sistema de colinas bajas. Sus alturas
estan entre 30 a 80 m, con cimas aplanadas a convexas,
pendientes de 15 a 35%. Presentan formas amplias y
ovaladas.

MORFODINAMICA

Estos relieves también son considerados de mediana
estabilidad, aunque los procesos erosivos son menos
visibles que en las colinas estructurales, con pequefios pero
frecuentes derrumbes en los bordes de las cimas aplanadas.
La densa cobertura vegetal atenlia significativamente la
erosion, pero que la masiva deforestacion puede
desencadenar intensos procesos erosivos, principalmente
de erosidn laminar y derrumbes.

B.2.3. COLINAS ESTRUCTURALES DEL CUATERNARIO
(CECSA)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estos relieves son amplias en la Cordillera Subandina, en el
sector occidental del drea de estudio. Estén en las quebradas
Javicho, Agua Viva, Panaquito, Ignacio, rio Shamboyaquillo,
cercanias del centro poblado Alto Shambillo, quebrada
flores, proximidades de la confluencia de los rios Lobo y
Shamboyacu (rio Shambo), centro poblado Hormiga,
quebrada riachuelo, rio Tigre, sectores medios de los rios
Cachiyacu y Cético y parte alta de la quebrada Bijao. Ocupan

820 ha que representa el 2.86% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Su origen esté asociado a los eventos tectonicos ocurridos
durante el Pleistoceno, desarrollados sobre materiales
Terciarios y Cuaternarios (formaciones Yahuarango,
Chambira, Pozo y Ucayali), los cuales por su grado de
consolidacion (final y en proceso de diagénesis) fue
facilmente erosionados ante el accionar de los procesos
erosivos que se intensificaron durante este periodo.

MORFOGRAFIA

Constituyen elevaciones de origen estructural, de mas de 80
m de altura sobre su nivel de base local, con cimas aristadas
y laderas con pendientes de 35% a 50%. Son relieves con
ligeros grados de diseccion; favorecidos por un sistema de
pequefas quebradas, que drenan las aguas de precipitacion
pluvial hacia terrenos mads bajos. Litolégicamente se han
conformado sobre capas rocosas Cretdceo-Terciarias
moderadamente coherentes.

MORFODINAMICA

Estos relieves presentan un potencial de erosion mayor que
en el caso de las colinas bajas. sin embargo, La erosion
actual estd bastante limitada debido a la densa cobertura
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vegetal. La deforestacion originaria procesos de escorrentia
concentrada y deslizamientos de magnitud considerable.

Foto 7. Colina alta estructural moderadamente empinada (Cae-me),
pendiente en promedio 65%, para pastizales. UTM: 428,733 E
/9'008,014 N, 369 msnm.

B.2.4. COLINAS ESTRUCTURALES DEL TERCIARIO (CET)

LOCALIZACION ~ GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estas geoformas estan en el sector occidental del area de
estudio, aproximadamente entre el rio Cachiyacu y la
quebrada Cetico; en las nacientes de los rios Hormiga,
Shambillo, Lobo y Shamboyacu, donde siguen la direccién
de las capas plegadas, vale decir con una direccion
predominante NNO-SSE. Normalmente entre estos
conjuntos alineados, se emplazan pequefias quebradas con
cauces encanonados. Ocupan 3141 ha que representa el

10.96% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Sus origenes son debidos a los intensos y continuos
movimientos de las fases tectonicas que sucedieron durante
el Cretaceo y principios del Terciario, donde finalmente
adquieren su configuracion estructural actual y que luego fue
modelando por el proceso erosivo de las precipitaciones
pluviales.

MORFOGRAFIA

Comprenden relieves estructurales del Meso-cenozoico,
aunque con un grado de diseccion algo mas elevado. Las
pendientes de sus laderas son de 50 y 70%; ademas otros
sectores abruptos y escarpados, con cimas angostas
algunas veces de sélo poco mas de un metro. Sus alturas
con respecto al nivel de base local, son superiores a los 80
m; presentan un buen drenaje interno y escorrentia
superficial rapida debido a las fuertes pendientes.

MORFODINAMICA
Su potencial de erosién es comparativamente mas elevado
que en los demas relieves de colinas; pero actualmente

atenuados por la cobertura boscosa, aunque la deforestacion
intensa, atual, estd desencadenando eventos de escorrentia
concentrada, derrumbes y pequefios pero frecuentes
deslizamientos.

B.3. FORMAS DE LITOFACIES

B.3.1. COLINAS CALCAREAS ESTRUCTURALES DEL
TERCIARIO (CCET)

LOCALIZACION  GEOGRAFICA Y  UBICACION
GEOESTRUCTURAL

Estén ubicadas en el sector occidental del érea de estudio,
en formas de franjas discontinuas dentro del paisaje de la
Cordillera Subandina, en las nacientes de los rios
Shamboyacu, Lobo, Hormiga, Cachiyacu y Agua Dulce.

Ocupan 49 ha que representa el 0.17% del area de estudio.

MORFOGENESIS

Estas geoformas fueron originadas a partir de
levantamientos Tecténicos que han fracturado los estratos
de las formaciones geoldgicas calcareas como Esperanza y
Chonta; ademds, en gran medida porque sus materiales
presentan comportamiento plastico. Su composicion
litolégica es esencialmente calcérea, que permite clasificar
estos relieves segun su modelado de litofacies.

MORFOGRAFIA

Su desarrollo morfolégico se presenta en forma de franjas,
con cimas alineadas y dentadas, laderas regulares de
moderada pendiente, drenadas por torrenteras, cumbres de
desigual altitud. En estos relieves se desarrollan fondos de
valles profundos y estrechos, drenados por pequenos rios o
quebradas.

MORFODINAMICA

El proceso més representativo es la disolucion del carbonato
de calcio, debido a los materiales calcareos solubles con el
agua presentes, y en particular por su exposicion al
intemperismo, donde la disolucién es mayor por la elevada
temperatura del disolvente natural. Estos procesos de
disolucién quimica originan con frecuencia las cuevas u
oquedades en las laderas. Las cuevas representan antiguos
sistemas de drenaje interno.

3.3. GEODINAMICA EXTERNA

Explica los procesos erosivos actuales que modelan las
superficies, en el sector varios de ellos tienen incidencias
directas de riesgos para el medio ambiente. La interpretacion
del andlisis de la erosién actual y su potencial efecto es el
objetivo de esta seccion. El énfasis es el reconocimiento de
los procesos de mayor riesgo, como los movimientos de
masa, y la erosion fluvial y torrencial. Desde el punto de vista



aplicativo, estas informaciones son de vital importancia,
porque permiten considerar los riesgos fisicos que confronta
el sector de estudio, entre ellos los sectores amenazados o
criticos, y las magnitudes e intensidades de estas amenazas.

Los procesos morfodindmicos identificados en términos
generales son;

DESBORDES E INUNDACIONES

Estos procesos ocurren cuando mantos de agua rebasan los
cauces de los rios durante la estacion de lluvias
estacionales. Normalmente cubren el cauce y las superficies
bajas aledafas, siendo la magnitud de sus impactos
generalmente violentos y su anegamiento o inundacion
ocurren por horas, porque desaguan rapidamente, debido a
que los rios tienen caracteristicas torrenciales y presentan
pendientes de 0 a 8%, en los sectores bajos y de 25 a 35%
en los sectores altos.

Sin embargo, las crecientes excepcionales en las estaciones
muy lluviosas debido a anomalias climéticas, inundan los
niveles mas bajos de las terrazas medias. Estos procesos
irregulares no son predecibles.

En el 4rea e estudio estos procesos afectan principalmente
a las terrazas bajas de los diversos rios, los rios Shambo,
Cachiyacu y Tigre.

SOCAVAMIENTOS Y EROSION LATERAL

Son procesos erosivos que ocurren en las riberas de los rios,
por efecto del incremento de caudal y las corrientes
sobrecargadas de materiales. Son debidos por desgaste en
la base de las orillas y posterior desplome de las porciones
mas altas. Sus efectos son mayores en periodos lluviosos o
de crecientes y afectan las terrazas conformadas por
sedimentos poco consolidados.

La erosion lateral produce un paulatino ensanchamiento de
los lechos, en tanto que los socavamientos son mas
dindmicos en las orillas coéncavas. En la subcuenca, estos
procesos se evidencian en las riberas de los rios Shambo, en
las cercanias de la CCNN Yamino (Foto 8), Cachiyacu y Tigre.
Como prevision y precaucion, se debe evitar la eliminacion
del bosque riberefio adyacente.

Los efectos de la erosion en las riberas se traducen en la
pérdida definitiva de areas agricolas, centros poblados con
viviendas y obras de infraestructura emplazadas en tales
superficies.

GEOMORFOLOGIA
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Foto 8. Fuerte erosion lateral a orillas del rio Shambo, lateral de
CC.NN de Yamino, notar corte de las rocas Terciarias de la
formacion Ipururo. Tomada desde el puente de acceso a la
comunidad. UTM: 429,858 E /9°013,000 N, 290 msnm.

ESCURRIMIENTO DIFUSO Y LAMINAR

Son reconocibles por la configuracion generalizada de todo
el terreno por surcos, hilos o laminas, por donde fluyen las
las aguas de lluvias, cuyos efectos erosivos son minimos en
terrenos llanos a ondulados; pero significativos en las
laderas de las vertientes inclinadas de fuerte pendiente,
calificado como un eficaz agente erosivo en areas
deforestadas. En éstas, las lluvia lavan y nevaclan
rapidamente todas las particulas meteorizadas del suelo, con
consecuencias de empobrecimiento por eliminacion de finas
capas fértiles y afloramiento de las masas impermeables o
rocosas.

En la sub cuenca, estos procesos tienen alta significacion
provocada por la intensa actividad colonizadora agricola y
ganadera, por méas 70 afos, que ha deforestado los terrenos
llanos, amplios y extensos sectores colinosos sin considerar
su vocacion de uso de tales terrenos. Este fendmeno dewriva
en mayor carga de sedimentos en los rios y por tanto el
incremento de su poder erosivo lateral rio abajo. Por el
desarrollo generalizado en el &mbito en estudio, estas
acciones no son representables en el mapa geomorfoldgico.

SURCOS Y CARCAVAS
Son geoformas o rastros o incisiones de los flujos hidricos
lineales producto de una rapida y a veces simultanea

Pégina25



Pa’gina26

MICROZEE PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE LA SUBCUENCA DEL SHAMBILLO

concentracion del escurrimiento difuso a lo largo de ejes
lineales en direccion de la pendiente. Los incisionamientos
superficiales son conocidos como “surcos”; pero si son
profundos constituyen las carcavas. Estas formas erosivas
que son originadas durante las lluvias y actdan
intermitentemente incisionando su fondo, facilitado por la
baja coherencia de los suelos, en particular en las areas
deforestadas. Estas geoformas aumentan, por lo general en
forma remontante pendiente arriba cuando los procesos
persisten. Solamente la cobertura con vegetacion natural,
herbéacea o boscosa, es un mecanismo de control.

En el area en estudio, el progreso de la escorrentia en surcos
hacia escorrentia concentrada en cércavas, es paulatino e
imperceptible. Estas acciones erosivas, ocurren con cierta
frecuencia en los taludes riberefios de las terrazas aluviales
altas y medias, asi como en las colinas de fuerte pendiente.

DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

Los derrumbes y deslizamientos son procesos erosivos
distintos que afectan las vertientes. Consisten en
movimientos bruscos de masas de tierra o rocas, cuya
magnitud y génesis son muy variados, ain cuando en la
practica con frecuencia ocurren combinaciones de los
mecanismos que los originan. Estos ocurren generalmente
en zonas colinas y montafnosas de fuerte pendiente, de cimas
agudas y de materiales fracturados, fallados y plegados, tal
como se observa en el sector de la confluencia de los rios
Shambo y Hormiga (Foto 9).

Los derrumbes son reconocidos por el desplome violento,
practicamente instantaneo de materiales secos, favorecidos
principalmente por la naturaleza deleznable o poca
coherencia del substrato rocoso. Son debidos a las
pendientes elevadas o escarpadas con estratos rocosos

fisurados, la gravedad y la susceptibilidad a la ocurrencia de
eventos sismicos. En este proceso, el agua no juega un papel
importante, sino muy accesorio. En el ambito de estudio, los
derrumbes son frecuentes en el territorio montafnoso y en los
taludes de las terrazas aluviales afectadas por
socavamientos fluviales; en menor medida ocurren en las
colinas altas y bajas.

Los deslizamientos ocurren cuando el agua se infiltra entre
los materiales detriticos, y las saturan, aumentando su peso
y originando el desplazamiento violento pendiente abajo. En
el dmbito de estudio, estos movimientos de masas es
frecuente en el territorio montafnoso, donde las fuertes
pendientes y la constitucion litoldgica de areniscas, calizas
y lutitas altamente plegadas y fisuradas, aunadas a las
abundantes precipitaciones, favorecen su desarrollo.
También pueden producirse aunque con mucha menor
magnitud, en las colinas altas.

Foto 9. Derrumbes y deslizamientos frecuentes en el sector
cordillerano, al oeste, a aprox. 1350 msnm. Vista desde un punto
ubicado cerca de la confluencia de los rios Shambo y Hormiga.
UTM: 430,229 E /9°012,866 N, 287 msnm.
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IV. VULNERABILIDAD FISICA

Considerando los aspectos fisico-dindmicos dominantes en
el drea de la sub cuenca, es necesaria una descripcion
comparativa de los diferentes medios, referente a sus niveles
de vulnerabilidad fisica, que son establecidas en funcion de
sus procesos erosivos actuales y de sus condiciones
potenciales.

En el ambito de la Sub Cuenca Shambillo se reconocen
cuatro unidades de vulnerabilidad (Tabla 4, Figura 3).

4.1 Zonas Estables (Simbolo E)

Son aquellas areas con relieves donde la ocurrencia actual
procesos erosivas no significan condiciones de deterioro
muy significativas y que tampoco se encuentran sujetas a
patrones potenciales erosivos severos, aun cuando soporta
actividades humanas entre rango normal. Estd conformada
por la llanura no inundable Holocénica, Cubetas palustre
lacustre y Planicies erosiva pleistocénica.

4.2 Zonas Ligeramente Vulnerables (Simbolo
LV)

Corresponden a las geoformas donde los procesos
morfodindmicos, no son significativos. Excepto acciones
erosivas localizadas y de baja intensidad. En este grupo
estan las Planicies estructurales pleistocénicas y Abanico
Pleistocénico del piedemonte.

4.3 Zonas Moderadamente Vulnerables
(Simbolo MV)

Son areas donde la ocurrencia actual de procesos erosivos
tienen manifestaciones importantes pero localizadas, o los
procesos de deterioros son generalizados pero de moderada
intensidad. Entre los relieves reconocidos en esta categoria
estdn las Colinas erosionales del Cuaternario del
piedemonte, Colinas erosionales del Cuaternario de la
Cordillera Subandina, Abanico Pleistocénico de la Cordillera
Subandina, Escarpe estructural de planicies, Escarpe
estructural de colinas del piedemonte y Colinas estructurales
erosionales del Cuaternario del piedemonte.

4.4 Zonas Vulnerables (Simbolo V)

Corresponden a las areas de mayor vulnerabilidad debido a
los procesos geodinamicos externos e internos. Estas areas
pueden presentar procesos erosivos de sumo riesgo en
periodos extremadamente lluviosos o por la ocurrencia de
movimientos sismicos. Comprenden las Islas temporales,
Islas permanentes, Barras laterales de arenas y cantos
rodados, Llanura de inundacion fluvial, Cubetas
fluviolacustre, Escarpe estructural de colinas de la Cordillera
Subandina, Colinas estructurales erosionales del Cuaternario
de la Cordillera Subandina, Colinas estructurales del
Cuaternario del piedemonte, Colinas estructurales del
Cuaternario de la Cordillera Subandina, Colinas estructurales
del Terciario y Colinas calcareas estructurales del Terciario.
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Tabla 4. Unidades de Vulnerabilidad Fisica

GRADO DE VULNERABILIDAD

SIMBOLO Y COLOR

ZONAS ESTABLES

ZONAS LIGERAMENTE VULNERABLES

ZONAS MODERADAMENTE VULNERABLES

ZONAS VULNERABLES

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

Llanura no inundable holocénica

Cubetas palustre lacustre

Planicies erosiva pleistocénica

Planicie estructural pleistocénica

Abanico Pleistocénico del piedemonte

COLINAS EROSIONALES DEL CUATERNARIO DEL
PIEDEMONTE

COLINAS EROSIONALES DEL CUATERNARIO DE LA
CORDILLERA SUBANDINA

ABANICO PLEISTOCENICO DE LA CORDILLERA SUBANDINA

ESCARPE ESTRUCTURAL DE PLANICIES

ESCARPE ESTRUCTURAL DE COLINAS DEL PIEDEMONTE

COLINAS ESTRUCTURALES EROSIONALES DEL
CUATERNARIO DEL PIEDEMONTE

Islas temporales

Islas permanentes

Barras laterales de arenas y cantos rodados

Llanura de inundacidn fluvial

Cubetas fluviolacustre

Escarpe estructural de colinas de la Cordillera Subandina

Colinas estructurales erosionales del cuaternario de la Cordillera
Subandina

Colinas estructurales del cuaternario del piedemonte

Colinas estructurales del cuaternario de la Cordillera Subandina

COLINAS ESTRUCTURALES DEL TERCIARIO

COLINAS CALCAREAS ESTRUCTURALES DEL TERCIARIO
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Figura 3. Mapa de Vulnerabilidad Fisica de la Subcuenca del Shambillo.
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V. CONCLUSIONES

La morfologia del area responde principalmente a una
evolucion de tipo tropical himedo, con vertientes
montafiosas y colinosas protegidas por una densa
cobertura vegetal boscosa, y por acciones erosivas
debidas a las fuertes pendientes o desencadenadas por
una creciente deforestacion realizada por colonos.

En el sector en estudio, la variedad de formas de
relieve y procesos erosivas son consecuencia de la
evolucion de la cadena orogréfica de la faja Subandina
y el Piedemonte andino. La faja subandina comprende
relieves estructurales que forman vertientes
montafosas y colinas altas y bajas estructurales con
diferentes grados de pendiente. El Piedemonte andino
se caracteriza por su relieve de colinas bajas
denudacionales y diferentes escalones de terrazas
aluviales cuaternarias antiguas y recientes.

La erosion diferencial, ligada a las diferentes
resistencias mecdnicas de los conjuntos rocosos, ha
jugado un rol preponderante en la configuracién
geomorfoldgica actual. Relieves de cuestas y escarpes

MICROZEE PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE LA SUBCUENCA DEL SHAMBILLO

son frecuentes la faja subandinadonde afloran rocas
compactas; en tanto, valles alargados y amplios, y
escasamente depresionados, se desarrollan en el
abanico (glacis o piedemonte) de Shambillo.

El ambito de la subcuenca ha soportado mas de 70
anos de intensa deforestacion, que ha influido en la
morfologia actual debido a un aumento de la erosion
sobre las laderas cercanas al limite entre la Cordillera
Subandina y el Piedemonte, tal como se observa en las
prozimidades de los centros poblados Alto Shambillo y
Codos. Este proceso en aumento, se considera de alto
riesgo erosivo y ecoldgico,

Se considera que los deslizamientos y derrumbes de
rocas que se manifiestan son favorecidos por el
buzamiento (inclinacién) de las capas que se hallan a
favor de la pendiente; siendo las mas propensas las
rocas cretacicas haber sufrido el accionar de diversos
eventos tectonicos que han debilitado y deformado los
estratos sedimentarios. Estos procesos se hallan
relacionados a movimientos sismicos.



VI. RECOMENDACIONES

Considerando el caracter creciente de los procesos
erosivos en la sub-cuenca propiciado por la creciente
colonizacion realizada sin planeamiento, lo mas
recomendable es orientar mediante el anélisis de
vulnerabilidad y riesgo a desarrollar una planificacién
integral que contribuya a minimizar y contrarrestar las
acciones erosivas. Se debe considerar frenar la
deforestacion y estabilizar las zonas donde se han
producido carcavas y otros procesos erosivos.

GEOMORFOLOGIA

Se debe intensificar los esfuerzos por conocer la
dindmica geomorfoldgica de la sub-cuenca Shambillo.
Concretamente es recomendable estudiar la dindmica
fluvial y erosiva de los rios que descienden de la
cordillera, especialmente el Shambo, Blanco,
Cachiyacu y Shambillo.
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Anexo 1. Glosario de Términos Geomorfoldgicos

ABANICO ALUVIAL: Depésito en forma de abanico dejado por un
rio cuando fluye por un terreno plano ligeramente inclinado, cerca
de su desembocadura al mar, lago u otro rio de mayor magnitud.

AGUAJAL:

Superficies plano-depresionadas caracterizados por su elevado
hidromorfismo y la presencia de una cobertura vegetal propia,
representada por la especie Mauritia flexuosa (aguaje).

ANASTOMOSADO:

Cauce fluvial que circula en mdltiples canales que se dividen y
relinen sucesivamente, quedando separados entre si por islas o
barreras de material aluvial.

ARCILLITAS:
Rocas sedimentarias arcillosas de poca coherencia.

ARENISCAS:
Rocas sedimentarias clésticas, productos de la consolidacion de la
arena.

AVENIDAS:
Crecientes que se producen en los rios durante el periodo de lluvias
estacionales.

BASAMENTO ROCOSO:
Son rocas antiguas sobre las cuales yacen rocas mas modernas.

CENOZOICO:

Tiempo geoldgico transcurrido desde la finalizacion del Mesozoico
hasta nuestros dias. Tiene una duracion de 70 millones de afos y
se divide en Terciario y Cuaternario.

CUATERNARIO:

Periodo mas moderno del Cenozoico; se le subdivide en Pleistoceno
(Cuaternario antiguo) y Holoceno (Reciente). Su duracidn se estima
en 1 millon de afos, correspondiendo al Holoceno, los dltimos
10,000 afos.

DENUDACION:

Proceso de remocion de los materiales superficiales sueltos por los
agentes de transporte: agua, viento, etc. Accién de desnudar la
superficie terrestre.

DISECCION:
Es el trabajo de corte o incision de la superficie, efectuado por los
procesos erosivos.

GEOFORMA:
Término utilizado como sinénimo de forma fisiogréfica.

HIDROMORFISMO:
Es la proclividad natural de ciertas zonas de conservarse
permanentemente en condiciones hiimedas.

HOLOCENO:
Es el dltimo periodo de la era cuaternaria, también se le denomina
Reciente. Tiene una duracién de 10, 000 afios.

LIMOLITAS:
Roca sedimentaria compuesta por fragmentos de limo.

LITOLOGIA:
Se refiere a las caracteristicas fisicas de las rocas.

LLANURA ALUVIAL:
Superficie llana a lo largo de un valle fluvial.

MEANDRO:

Curva pronunciada en el curso de un rio maduro, producida cuando
este gira de un lado a otro en su recorrido a través de su llanura de
poca pendiente.

METEORIZACION:

Serie de procesos que ocasionan cambios fisico-quimicos en las
rocas, dando como resultado su desintegracién y descomposicion
paulatina.

NIVEL DE BASE:
Punto a partir del cual se inicia la erosién remontante. El nivel de
base puede ser un rio, un lago, el nivel del mar, etc.

PENDIENTE:
Grado de inclinacién de una forma fisiogréfica.

PLEISTOCENO:
Periodo de la era cuaternaria; su duracion fue de aproximadamente
un millén de afos.

PROCESOS MORFODINAMICOS:
Son acciones erosivas o deposicionales que modifican la superficie
terrestre.

SOCAVAMIENTOS:
Forma de erosion en los taludes riberefios, generada por la accion
hidraulica de un rio.

TECTONICA:
Rama de la geologia que estudia los movimientos diferentes de la
corteza terrestre por accion de fuerzas enddgenas (internas).

TERCIARIO:

Periodo més antiguo del Cenozoico; se subdivide en las siguientes
épocas: Paleoceno, Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno. Tiene
una duracion de 62 millones de anos.

TERRAZA FLUVIAL:
Superficie plana, relativamente angosta que se desarrolla en las
margenes de un rio y termina en una pendiente abrupta.
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Anexo 2. Base de datos de levantamiento de informacidn primaria-l Etapa

Puntos de Coordenadas UTM Cota
u .
- (WGS 84) Observaciones
Observacion (m.s.n.m)
Este Norte
P-01 427,682 8'998,431 413 Zona _ Mishkipunta, se observan cantos roda.dos
constituyendo el substrato rocoso de la terraza media.
Aproximadamente en el Km 404 de la carretera, aqui se
P-02 427,942 8'998,440 412 ubica la cintura entre la terraza alta y la terraza media.
Diferencia de nivel igual a 20 m.
Cima de la terraza alta, muy cerca de este punto se
P-03 428,237 8'998,460 432 observa un pequefio manantial que discurre entre
arcillitas rojizas y que es aprovechado por los lugarefios.
Subida en la terraza alta por una trocha empinada y en
P-04 428,711 8998527 423 mal estado, utilizado solo.por tractores. Se observa L.Jn
conglomerado grueso, cubierto en parte por un material
coluvial de areniscas y limolitas marrones.
Bajando a la localidad de Boquerdn, se observa
P-05 429,510 8'998,492 394 afloramientos de conglomerados gruesos que
conforman la terraza alta.
Inmediaciones de la localidad de Boquerdn, se observa
P-06 430,588 8'998,717 363 un relieve de planicies, en parte con pastales y en parte
con cultivos de palma.
Cruce de “primer rio” rumbo a Shambillo Bajo, en cuyo
P-07 430,299 8'999,776 361 lecho se puede observar gravas redondeadas de tamafio
medio.
“Segundo rio” cerca del cruce Alto Shambillo/Bajo
P-08 430,711 9’001,535 355 Shambillo; se aprecia un lecho constituido por gravas y
bloques redondeados de arenisca cuarzosa.
P-09 430,575 9001632 352 Prlrnera quebrada ’de A’Ito Shambillo, se inicia una
subida hacia un escalén mas elevado de la terraza.
Paraje “Aeropuerto”, se desarrolla una planicie, que
P-10 429,768 9'002,150 416 aparentemente co_nforr‘,na. un relieve de glacis disectado,
con materiales pleistocénicos gruesos de hasta 70 cm de
longitud.
P-11 430,331 8999 866 359 Quebrada Prl_mer rio” de Shamblll.o; haC|_a el oeste se
observa un relieve de lomadas y colinas bajas.
Rumbo a Shambillo Bajo, hacia el este se observa
P-12 431,135 9'002,230 352 planicies medias aluviales y muy cerca hacia el oeste un
relieve de colinas bajas.
P-13 431,087 9’002,500 344 Quebrada “Primer rio Bajo Shambillo”.
P-14 432,299 9'003,722 338 Localizacion de Shambillo Bajo.
Puente en el rio Nazario. Se recolectd la muestra de
P-15 432,119 9'004,126 311 arenas aluviales M-01. Wt=20.5 kg y un volumen de 25
It.
P-16 432,148 9'004,266 342 Cruce carretera Micaela/Shambo.
P-17 432,069 9'004,576 342 Cruce carretera a Mediacién y Pimpén.
P-18 431,572 9'005,046 339 Localizacion de la calicata GE-01.
Ubicacion del Puente Perfume; se observa que la
P-19 430,954 9’005,166 349 quebrada tiene una terraza baja de conglomerados
gruesos a medios.
P-20 430,803 9005,412 348 Ubicacion del. Puente Flores; presenta un lecho mas
ancho el anterior y su lecho presenta gravas abundantes.
P-21 430,748 9'005,678 338 Centro Pobla.do Mediacidén, ubicado en un relieve de
terrazas medias.
P-22 430,732 9'006,040 355 Cruce de un_pequeno cauce fluvial, en un relieve de
terrazas medias.
P-23 430,756 9'006,454 352 Terraza media ondulada.
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Puntos de Coordenadas UTM Cota
u .
., (WGS 84) Observaciones
Observacion (m.s.n.m)
Este Norte
P-24 430,469 9'008,788 328 Cruce carretera Paujil / Pimpdn
p-25 430,234 9’009,192 319 Puente Paujil, cerca del desvio a Codos y a Shambo.
P-26 430,289 9'009,678 340 Relieve de terrazas medias.
P27 430,415 9'010,230 331 Carretera a _ Sham?o, cm_tura gntre dos niveles de
terrazas aluviales, diferencia de nivel aprox. 5 m.
P28 430,476 9010,622 339 Ob.servauon desde la carretera hacia la cordillera
ubicada al oeste.
P-29 430,603 9011,022 337 Se observa que la car’re.tera va. por I'a .cima de una colina
conformada por depdsitos pleistocénicos.
P-30 430,693 9011,912 331 Vista hacia la zona depresionada que se extiende hacia
el este.
p-31 430,593 9'012,160 322 Se obser.va u? Paquete de conglomerados medios de
edad pleistocénica.
Contacto entre conglomerados cuaternarios y rocas
P-32 430,595 9'012,214 320 arcillosas terciarias, habiendo ocurrido un derrumbe por
la poca consolidacién de las rocas.
P33 430,483 9012,418 291 Bajafja a la localidad de Shambo, significa una diferencia
de nivel de 40 m.
P-34 430,145 9'012,870 288 Rio Shambo, presentando un lecho cubierto de gravas.
P-35 429,858 9'013,000 290 CC.NN. de Yamino, se aprecia la amplitud de su lecho.
P-36 430,389 9012,448 286 Lugar de muestreo de arenas aluviales, M-02, Wt= 17 kg
en un volumen de 25 It.
P37 431,344 9008,236 312 Terraza media ondulada entre Pimpdén y Nuevo
Amanecer.
p-38 431,065 9'002,496 377 Muestreo de arenas en la terraza baja inundable. M-03,
Wt= 14 Kg, en un volumen de 25 It.
P-39 431,137 9'002,346 351 Terraza media con pastizales.
P-40 430,046 9'009,413 301 Cruce de Codos y Hormiga
p-a1 429,729 9'009,056 306 Carrt.at.era Codos, se puede observar un relieve de
planicies.
P-42 429,106 9’008,478 309 Localidad de Codos
En el rio de Codos; se puede observar su lecho cubierto
por gravas y bloques redondeados, de calizas y areniscas
P-43 429,050 9'008,486 308 rojizas; en su margen izquierda se aprecia un
conglomerado pleistocénico, con matriz areno-limosa,
de unos 40 m de altura.
P-44 428,912 9’008,050 316 Conglomerados antiguos en la margen derecha del rio.
P45 428,879 9'008,135 311 Ubicacién de la caI|.c§ta GE-02 en una terraza media y
prueba de permeabilidad K-01.
P-46 428,700 9’008,244 310 Observaciones en la margen izquierda
Se observan dos escalones de terrazas aluviales al lado
P-47 428,675 9'008,198 329 del rio, una de aprox. 5 m de altura y otra de 7 m de
altura sobre la primera.
P48 428,733 9'008,014 369 Ascensoy bajad§ por una colina disectada, cuya's Iéderas
presentan pendientes de 342 0 65%. Rocas terciarias.
P-49 428,660 9'008,258 312 Punto de toma de muestras de arenas zjllu_wales. M-03R,
Wt= 17 kg en el talud de una terraza baja inundable.
P_50 428,660 9008,258 312 Al frente del pun.to anterior, en la MD del rio se observa
una terraza media ondulada de 12 a 14 m. de altura.
Primer rio de Shambillo Bajo, se observa una lomada
P51 430,242 8999 823 374 cOnica de unos 16 m de_ altura, conformada ppr un
conglomerado grueso antiguo. No se pudo abrir una
calicata.
p-52 431,118 9'002,396 346 Segundo rio de Shambillo Bajo, se observa una planicie
con pasto.
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Puntos de
Observacion

Coordenadas UTM
(WGS 84)

Este

Norte

Cota
(m.s.n.m)

Observaciones

P-53

429,626

9’009,009

303

Carretera a Codos, se tomo algunas vistas a la cordillera
pues se observa algunos deslizamientos.

P-54

Camino al paraje Hormiga; Segundo rio, lecho angosto

P-55

429,039

9'011,492

289

Tercer rio a Hormiga, se aprecia que presenta mayor
amplitud que el cauce anterior, con un lecho de gravas y
bloques rocosos redondeados.

P-56

428,312

9'011,362

303

Centro poblado de Hormiga, se ubica en una terraza
media ondulada.

P-57

428,829

9'011,358

291

Lecho de rio; aqui se aprecia en la MD capas de greda
gris-verdosa, que en la superficie presentan un color
verde amarillento, por meteorizaciéon. Muestra de roca
arcillosa M-01, podria ser un buen depdsito de arcilla
plastica, pues presenta un afloramiento minimo de 20 x
30 metros.

P-58

428,694

9'011,337

300

Lugar de ubicacidn de la calicata GE-03, en una terraza
baja inundable, en el talud de la terraza se tomd una
muestra de arenas aluviales M-04, Wt=17.5 kg.

P-59

428,756

9'011,025

349

Punto de la calicata GE-04, ubicada en la cima de una
terraza alta. Los clastos que se aprecian en la base de la
calicata son mayormente de arenisca cuarzosa.

P-60

429,895

9'010,626

305

Segundo rio de Hormiga, se observa un lecho de grandes
bloques aluviales y una pequeia terraza baja.

P-61

429,980

9'009,929

308

Primer rio de Hormiga, de este punto se observa la
cordillera cuyas laderas presentan pendientes de hasta
50%.

P-62

433,524

9’004,658

323

Primer puente de rio Shambillo en ruta a rio Blanco, se
observa un relieve de terrazas medias onduladas, de 3 a
4 m de altura.

P-63

433,963

9'004,629

320

Punto en la carretera donde se aprecia un relieve de
terraza media ondulada.

P-64

434,097

9’004,643

322

Cruce de carreteras; aqui existe un nivel de terraza mas
alto de 1.5 m; en general el relieve es una terraza media
ondulada.

P-65

435,233

9'007,850

302

Ubicacion de la calicata GE-05, en una terraza media
ondulada. Se tomd ademads una muestra inalterada con
el mismo cddigo. Asimismo se hizo la prueba de
permeabilidad K-02.

P-66

435,420

9’008,833

297

Cruce de carreteras a Selva Turistica y Rio Negro. El
relieve es una terraza media ondulada.

P-67

435,667

9'010,525

290

Localidad de Selva Turistica, en una terraza media
ondulada.

P-68

435,618

9'010,868

286

Cruce de carreteras Avelino y Mariscal, en una terraza
media.

P-69

436,335

9'008,173

303

Carretera de Selva Turistica a Rio Negro, se observa una
planicie media ondulada, con plantacion de palma
aceitera; cerca se aprecia un aguajal.

P-70

436,502

9'007,914

301

Cruce carreteras Rio Negro y Rio Blanco, cerca existe una
pequeia quebrada. Relieve: terraza media ondulada.

P-71

435,198

9’004,435

320

Cruce de carreteras Rio Blanco-Rio Negro / Shambillo.
Relieve: terraza media ondulada.

P-72

434,555

9'003,317

327

Ubicacion de la calicata GE-06, en una terraza baja
inundable, afloramiento de agua a 75 cm de
profundidad.

P-73

434,100

9'002,974

332

Puente sobre una quebrada.

P-74

433,748

9'001,439

358

Inicio de subida a la terraza alta, alcanzando un escalén
de unos 9 metros de altura.

P-75

433,763

9’000,939

377

Cima de una terraza alta, 20 m de diferencia de nivel con
respecto a su base.
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Puntos d Coordenadas UTM Cota
untos de 0 .
., (WGS 84) Observaciones
Observacion (m.s.n.m)
Este Norte
P-76 431,954 8999 014 395 Ent.rada a la zona .de EriKa ubicada en conglomerados
antiguos, en un relieve de terrazas altas.
Lugar de ubicacidn de la calicata GE-07, emplazada en
una terraza alta. Se tomé una muestra inalterada con el
P-77 431,971 8'999,420 385 mismo cadigo y se realizé la prueba de permeabilidad K-
03. Se observd ademas que el talud inclinado de la Ta es
de 152 0 25%.
P-78 432,054 8'999,922 358 Inicio de subida a la Ta desde la Tm.
P-79 L L 390 Cima de la terraza alta, 32 m de diferencia de cota con
respecto ala Tm.
P-80 430,229 9'012,866 287 De este punto se tomq unas fotos ? la montana donde se
observa una alta densidad de deslizamientos.
P-81 430,297 9'009,588 334 Otras vistas a la cordillera
p-82 431,548 9°008,128 324 Desvio de Chinchis a Pimpén.
P-83 431,941 9'010,515 313 Punta de carretera de Chinchis.
Ubicacion de la calicata GE-08 y prueba de
P-84 431,9354 9'010,558 321 permeabilidad K-04 a 54 ¢cm de profundidad. Aqui se
aprecia muy cerca elevaciones de 1 a 2 metros de altura.
Talud inclinado de la terraza alta, se observa una
P-85 433,766 9’001,149 358 pendiente de 202 0 35%. Aqui se aperturd la calicata GE-
09y se realizd la prueba de permeabilidad K-05.
P-86 428,311 8'999,045 444 Subllda por un (.:amlno; .e En este puntq c.amblan los
sedimentos aluviales antiguos a rocas terciarias.
p-87 428,256 8999 115 462 En este punto del a.scenso se tomaron varias vistas al
sector sur de la cordillera.
p-88 428,182 8999 322 486 Camlngl de herra}dura, ladera de colina terciaria.
Ubicacidn de la calicata GE-10.
P-89 436,618 9’007,996 308 Puente sobre Rio Negro
Ubicacién de la calicata GE-11 en la seccién de rocas
terciarias de una terraza alta o colina baja, pues sobre
ella existen conglomerados antiguos. Las rocas son
P-90 437,656 9'008,622 344 arcillosas, han sufrido una fuerte lixiviacién, contienen
concreciones de hierro y numerosas manchas de
pirolusita (6xido de manganeso). Aqui también se realizé
la prueba de permeabilidad K-06
p-91 436,925 008,758 300 Cruce carretera a Rio Nggro con _carretera de madere.ro
que va a la terraza anterior; se ubica en la terraza media.
P92 439,074 8999, 167 353 Tra.nsepto a Alto Miraflores; se aprecia un relieves de
colinas.
P-93 426,898 8'998,699 421 Un punto en la subida de la colina.
P-94 426,890 8’998,820 450 Punto ubicado en la ladera de la colina
P-95 426,733 8’998,908 476 Punto ubicado mas arriba que en el caso anterior.
P-96 426,671 8999,028 580 Punto maximo de subida en la colina.
Ubicacidn de la calicata GE-12, en la margen izquierda de
una quebrada pequefia; aqui aflora el terciario por
debajo de aluviales antiguos. Las capas de terciario
P-97 426,698 8'998,983 552 presentan un rumbo de N 2602 E y buzamiento de 382 al
SO. Los clastos del cuaternario son mayormente arenisca
cuarzosa. Se tomé la muestra R-03 de arenisca cuarzosa,
correspondiente a un rodado.
Se ubica cerca del P-90. En este punto se tomd una
P-98 437,564 9°008,544 318 muestras de arenas en el cuaternario antiguo oxidado
M-07 con Wt=11 kg.
Ubicacion de la calicata GE-13, en una zona de aluviales
P-99 430,244 9’000,119 404 antiguos que conforman una terraza alta; aqui se
observa numerosos bloques rocosos de hasta 50 cm de
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Puntos de
Observacion

Coordenadas UTM
(WGS 84)

Este

Norte

Cota
(m.s.n.m)

Observaciones

longitud, por lo que se le considera como de pie de
monte. Se tomd una muestra inalterada con el mismo
codigo y se efectud la prueba de permeabilidad K-07. El
talud presenta una pendiente de 292 0 55%.

P-100

430,366

9’000,056

368

Lugar de subida a la terraza alta del punto anterior.

P-101

430,287

8'999,754

371

Desde este punto de la carretera de Shambillo a
Boquerdn, se observa hacia el este, unas lomadas de 10
a 15 m de altura.

P-102

430,092

9’002,535

359

Localizacion del Centro poblado de Alto Shambillo.

P-103

430,071

9'002,677

358

Puente sobre el rio Alto Shambillo. En ambas margenes
existe una Tbi que es inundada durante las estaciones de
lluvias.

P-104

429,867

9’003,666

396

Cima de Terraza alta y se sigue ladeando. Se aprecia
abundantes rodados antiguos.

P-105

429,832

9'003,653

415

Ubicacion de la calicata GE-14; en un corte de carretera
de una terraza alta; los clastos son mayormente arenisca
cuarzosa.

P-106

430,009

9'002,985

359

Escalén bajo de una terraza media, ubicada a unos 6a 8
metros del nivel del rio. Se tomd la muestra inalterada P-
106.

P-107

432,151

9’001,010

352

Observacion en un punto de terraza media ondulada; se
tomd una muestra inalterada P-107 en el lugar de la
calicata GE-07, también se tomd la muestra R-04 de
areniscas cuarzosas.

P-108

437,396

9'010,766

296

Localidad de Rio Negro.

P-109

437,176

9'010,251

299

Punto de toma de muestra inalterada P-109, en una
terraza media ondulada

P-110

432,505

9’003,659

334

Terraza media ubicada a unos 2 m de la quebrada
Shambillo. El suelo es arena fina limosa de color pardo
marron; se tomd la muestra inalterada P-110.

P-111

434,078

9’004,623

327

Aqui se aprecia un relieve de 2 terrazas medias, con
diferencia de altura entre ellas de 1 a 1.5 m, ubicdndose
una ganaderia en el nivel mas alto; los materiales son
conglomerados en una matriz de limos pardo-oscuros.
Un poco mas adelante se aprecia un terreno ondulado

P-112

435,946

9'013,299

288

Punto en la margen derecha de Rio Negro,
correspondiente a una terraza aluvial.

P-113

434,922

9'015,963

274

Cruce de la pequefia quebrada Limoén. Se observa una
terraza baja inundable.

P-114

436,306

9'018,307

272

Cruce de la pequefia quebrada Noaya, que presenta un
lecho de gravas pequefias a medias.

P-115

436,436

9'020,169

272

Cruce de quebradita con un letrero de la CC.NN. Mariscal
Caceres. Aqui existe una terraza media con presencia de
un conglomerado antiguo.

P-116

436,298

9'020,979

264

Punto de muestreo de gravas y arenas, en un perfil de
terraza media subreciente, que presenta una visible
oxidacion limonitica. Muestra M-07, Wt= 20.5 Kg,
VH20=10.5 It. El nivel de muestreo se hallaa 11 m sobre
el nivel del rio

P-117

436,607

9'021,818

253

Orillas del rio Shambo, que presentan una terraza baja
inundable de hasta 3 m de altura sobre el nivel del rio;
en tanto la terraza media se halla a unos 11 m sobre el
rio.

P-118

436,622

9'021,808

264

Ubicacidn de la calicata GE-15, en el perfil de una terraza
media; se tomé una muestra inalterada con el mismo
codigo. Altura de la terraza: 11 m.

P-119

436,392

9'018,976

270

Transepto por un camino maderero, que se desarrolla
sobre rocas terciarias que conforman un relieve de
planicies.
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P-120

436,890

9'018,819

275

Camino maderero que continla sobre rocas terciarias.

P-121

436,577

9'018,953

277

Ubicacion de la calicata GE-16 en sedimentos aluviales
que conforman una terraza media; se tomd la muestra
inalterada con el mismo cddigo. Los clastos de la base
son areniscas cuarzosas y arcillas limosas.

P-122

436,379

9'018,413

275

Ubicacion cerca de la quebrada Noaya de la calicata GE-
17, tomandose una muestra inalterada con el mismo
codigo

P-123

434,930

9'015,976

278

Cruce de una pequefia quebrada s/n que fluye hacia el
oeste.

P-124

429,949

9'013,255

282

Cruce del rio de la CC.NN Yamino, el lecho presenta
abundante gravas y bloques rocosos.

P-125

429,698

9'014,705

283

Cruce del rio Tigre

P-126

429,907

9'017,258

285

Se aprecia un brazo del rio Cachiyacu; en su margen
izquierda se observa una terraza baja inundable.

P-127

430,087

9'017,289

278

Lugar de unién de brazos del rio Cachiyacu; el lecho esta
conformado por gravas gruesas y bloques rocosos.

P-128

427,870

9'016,153

300

Interseccion del rio Cachiyacu; lecho inundable con
abundantes gravas y bloques rocosos.

P-129

427,631

9'015,911

297

Punta de carretera en el rio Cachiyacu.

P-130

426,935

9'015,523

340

Ubicacidn de la calicata GE-18 en la cima de una terraza
alta disectada, aqui las laderas llegan a tener hasta 902
de pendiente, siendo frecuentemente escarpada. La
litologia es un conglomerado antiguo que no presenta
consolidacién alguna, por lo que se desmorona
facilmente; los clastos son mayormente de aprox. 12 cm.

P-131

427,088

9'015,738

308

Confluencia de la quebrada Seca en el rio Cachiyacu. En
la quebrada se observa un lecho de gravas y bloques de
litologia diversa, pero donde predominan las calizas,
areniscas y conglomerados pétreos rojizos.

P-132

427,107

9'015,738

316

Punto de ubicacion de la calicata GE-19, en una terraza
baja inundable que existe en la margen derecha de la
quebrada seca, cerca de su confluencia con el rio
Cachiyacu. Se tomd ademds una muestra inalterada con
el mismo cédigo.

P-133

427,903

9'016,200

297

Muestreo de gravas y arenas en la MD del rio Cachiyacu,
en un talud de la terraza baja inundable. Muestra M-08,
Wt= 16 Kg, Vol= 10 It.

P-134

430,071

9'013,347

281

Cruce por el lecho del rio Cachiyacu

P-135

430,597

9'012,245

311

Ruta Shambillo Bajo-Shambo-Codos. Localizacién de la
calicata GE-20 y toma de una muestra de roca de arcillita
terciaria R-05, en un nivel inferior

P-139

428,967

9'008,091

333

Rio Codos, en un escalén bajo de una terraza media de
aprox. 4 metros de altura. Se recolecté la muestra
inalterada P-139. En la MD del rio se observa un relieve
de colinas con un material de conglomerados antiguos.

P-140

429,098

9'008,411

302

MD del rio Codos, en este lugar afloran en el talud de la
terraza media, paquetes de areniscas grises poco
coherentes del terciario, con un contenido de gravillas.
Muestra geotécnica alterada GE-21.
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Anexo 3. Base de datos de levantamiento de informacion primaria-ll Etapa

DESCRIPCION UNIDADES
NUMEROQ | COORD X | COORD Y |ALT| LUGAR FECHA UNI_GEOL .
- - - LITOLOGICA GEOMORFOLOGICAS
Los materiales son
heterometricos,
vegetacion arbustiva,
Confluencia Depdsitos asociada con
de fluviales cafabravales, se Terrazas baias
1 430045 9017280 280 | carretera- 25/04/2013 | compuestos por | presume que en las inundablesj
Rio cantos rodados alturas del Rio
Cashiyacu polimicticos. Cashiyacu, se
encuentra los domos
salinos dentro de la
Fm. Yahuarango
Se observa
tonalidades
) 429526 9016129 284 Rio 25/04/2013 negras de Abundante de materia | Terrazas bajas
Cashiyacu quebrada organica inundables
tributaria del
cashiyacu.
rodados
Rio Depésitos heterometricos,
3 427865 9016168 | 294 | Cashiyacu- | 25/04/2013 | fluviales polimicticos de Terrazas bajas
sector alto recientes naturaleza calcareas, inundables
areniscas Qzas y
feldespaticas
materiales
semiconsolidados a
Yamino-Rio Depdsitoss inconsolidado
4 428709 9015790 295 Cashivacu 25/04/2013 | aluviales compuestos por cantos | Llanura no inundable
Y subrecientes rodados,
heterometricos y
polimicticos
Planicies
5 429455 9015365 287 | RioTigre 25/04/2013 | aluviales
antiguos
Depésitos Secuencias de cantos
6 429683 9014238 | 273 |RioTigre | 25/04/2013 | fluviales rodados recientes,
recientes asociadas a arenas de
grano medio a grueso
secuencias de rodados
Centro Depositos que se alternan en la
7 429907 9012993 | 283 |poblado | 25/04/2013 | fluviales parte infgerior con
) ) arenitas limosas
Yamino recientes ) .
semiconsolidadas a
inconsolidadas
Centro
2::::32 Probable Limite entre las
8 430478 9012413 292 Mar en’ 25/04/2013 | Formacién planicies inundables y
deregcha del Ipururo colinas bajas
Rio Shambo
Depositos Conglomerados
9 430699 9011893 320 25/04/2013 | aluviales 'g K - Cima de colina
pleistocénicos antiguos pleistocénicos
Contacto entre la
planicie aluvial antigua
10 430406 9010042 | 333 25/04/2013 | Ipururo y las colinas terciarias
(Ipururo) comprende
material arcillosos y
forman relieves suaves
Secuencias de
conglomerados
Depositos intercalados con
11 428096 9011295 | 318 25/04/2013 | aluviales arenitas de grano
leistocénicos medio a fino, materia
P organica (lentes);
contiene una capa dura
de QZy carbon
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DESCRIPCION UNIDADES
NUMERO | COORD_X [ COORD_Y | ALT| LUGAR | FECHA | UNI_GEOL .
- - - LITOLOGICA GEOMORFOLOGICAS
Afloramiento de
12 127941 9011179 311 25/04/2013 conglomerados Colinas erosionales del
polimicticos con cuaternario
espesor de 4-5 m
Afloramiento de
areniscas de grano fino
13 427793 9011213 334 26/04/2013 con incrustaciones de Colinas estructurales
rodados de 5-10 cm de | erosionales
diametro en bancos
potentes de 10 m
Afloramiento de
Margen areniscas
| .
14 427627 9011254 | 314 | derecha del | 26/04/2013 conglomeradicas de
Rio Shambo grano grueso
blanquecinas a grises
semiconsolidadas
15 428477 9011344 299 26/04/2013 Planicies estructurales
16 429443 9011448 26/04/2013 PIanlcu.es aluviales
subrecientes
Afloramiento de
17 |438767 | 9025135 |282 26/04/2013 arcillitas (greda)
moteada a gris rojiza
con un espesor de 3 m
Secuencia de areniscas
consolidados gris
18 439906 9026274 265 26/04/2013 marrén, infrayace a
conglomerados
pleistocénicos
19 427789 9003478 465 26/04/2013 Formacion Lodolitas de tonalidad | Colinas altas
Chambira rojiza a marron estructurales
Alternancia de lodolitas
Formacion en estratos gruesos y Colinas altas
2 42764 4 26/04/201
0 640 900355 500 6/04/2013 Chambira limoarcillitas de fuertemente plegadas
tonalidad gris verdosa
Formacién Aflora secuencias de
21 427101 9003701 513 26/04/2013 Chambira capas rojas, suelos Pie de montafia baja
superficiales
22 |427157 | 9003701 |531 26/04/2013 | Formacion Limite entre colinas
Chambira altas y montafias bajas
Formacion Afloramiento de Colinas altas
23 427227 9003682 535 26/04/2013 - lodolitas rojizas en
Chambira . estructurales
estratos masivos
Formacion Afloramiento de capas Colinas altas
24 427426 9003638 543 26/04/2013 ; rojas terciarias,
Chambira . . estructurales
intemperizados
Afloramiento
fuertemente plegados
Formacion compuestos por Colinas altas
25 427472 9003623 536 26/04/2013 ; alternancias de
Chambira . estructurales
lodolitas de 1-3my
limoarcillitas verdosas
de 0.3-1m de espesor
26 | 428410 9003179 | 455 26/04/2013 | Formacion Colinas altas
Chambira estructurales
Depositos Colinas altas erosionales
27 428497 9003128 455 26/04/2013 | aluviales .
pleistocénicos del cuaternario
Depositos Colinas altas de cimas
28 428736 9002901 458 26/04/2013 | aluviales aplanadas del
pleistocénicos cuaternario
29 428838 9002778 | 439 26/04/2013 Planicie aluvial antiguo

en Paisaje colinoso




GEOMORFOLOGIA

DESCRIPCION UNIDADES
NUMERO | COORD_X | COORD_Y [ALT| LUGAR | FECHA | UNI_GEOL 3
- - - LITOLOGICA GEOMORFOLOGICAS
Conglomerados
antiguos consolidados
de naturaleza arenisca
limosa, lodolitas en
. cantos rodados y
Depositos ravas de aspecto Planicie aluvial antiguo
30 | 428900 9002669 | 431 26/04/2013 | aluviales grav: P e aluvial antig
) - masivo. En la base en Paisaje colinoso
pleistocénicos
presenta estratos de
5m de arenitas
feldespaticas de
tonalidad marrén de
grano fino a medio
Rio Arenisca consolidada
Shambillo en estratos
31 428655 9002308 384 (margen 26/04/2013 horizontales de valle intercolinoso
h .g tonalidad rojiza de
izquierda) ) .
grano fino a medio
Areniscas de grano fino
a grueso, gris marrén a
Formacién crema, fisible en banco Colinas altas erosionales
32 428795 9002101 401 26/04/2013 ; potentes, en la base se .
Chambira . del cuaternario
intercalan con
limoarcillitas gris
verdoso de 0.4 m
33 |429329 | 9002006 | 420 26/04/2013 Planicie aluvial
pleistocénico
34 429584 9002093 412 26/04/2013 PIanlc.le aluvial de mal
drenaje
Aguayna- Zona de planicie aluvial
Libertad- antigua con problemas
35  |433858  |8999676 |377 |RioBlanco- |27/04/2013 gua conp
de drenaje, con
selva almeras
Turistica P
Limite de Terrazas altas
36 433763 9000939 372 27/04/2013 y bajas, no presenta
dreas de mal drenaje
37 |433751 9001279 | 350 | Sector 27/04/2013 Planicies antiguas en
Libertad zonas de piedemonte
Planicie fluvial
38 434168 9003115 328 27/04/2013 )
inundable
Planicie aluvial
39 435862 9011876 286 27/04/2013 subreciente de drenaje
imperfecto
Depdsitoss Cantos rodados con
40 436346 9018308 286 28/04/2013 p. . matriz arenosa,
fluviales antiguos X
heterometrico
En el tope: presenta
arenitas limosas
microconglomeradicas;
en la base: arenitas . .
: Planicies antiguas
Depdsitoss limosas de grano inclinadas o
41 433634 9020330 284 28/04/2013 p. . medio a grueso en
fluviales antiguos . estructurales
estratos masivos de R
) . . cuaternarias
tonalidad gris marron,
se alterna con arcilla
limosa gris rojiza
moteadas
Bancos de arenas
Depdsitoss alternado en menor Planicie fluvial
42 438060 9025455 251 28/04/2013 | fluviales proporcién con cantos | .
. S inundable
recientes rodados polimicticos y
monometricos
Centro .
oblado Depositos
43 438020 9025432 257 Zueva 28/04/2013 | aluviales Planicie aluvial antiguo
pleistocénicos
Esperanza

Pégina[|.3
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subrecientes

NUMERQO | COORD X | COORD Y |ALT| LUGAR FECHA UNI_GEOL DESCRI,PCION s
- - - LITOLOGICA GEOMORFOLOGICAS
. Conglomerados
Depositos S . )
44 436963 9022009 | 258 28/04/2013 | aluviales polimicticos, Planicies aluviales
pleistocénicos mon.ometrlcos, subrecientes
masivos
Depositos Cantos rodados, Zonas de colinas bajas
45 430164 9009225 315 29/04/2013 | aluviales heterometricos K
. " . cuaternarias
pleistocénicos disturbados
Centro Pie de colinas bajas;
46 430055 9009413 299 | poblado EI | 29/04/2013 limite entre colinas
Pauijil bajas y terrazas medias
En la base: areniscas
grisaceas azuladas
micaceas
microconglomeradicas
a conglomeradicas en
el contacto con los
Unidad terciaria | depositos
47 429054 9008536 | 310 29/04/2013 | SuPerior-troncos | pleistocénicos.
fosilizados en Se componen de
areniscas conglomerados
monometricos
polimicticos (areniscas
cuarzosas). Las
areniscas es de grano
grueso con alto % de
cuarzo algo limoso
Centro
48 429070 9008447 309 | poblado 29/04/2013
Codo
Arena arcillosa
alternado con cantos Cima de colinas bajas
49 430247 9009476 331 29/04/2013 rodados -
. fuertemente inclinadas
heterometricos y
polimicticos
Centro Zona de planicie fluvial
50 430453 9012439 285 | poblado 29/04/2013 inundable del Rio
Shambo Shambo
Depositos Colinas bajas
51 430332 8999836 362 29/04/2013 | aluviales Bloques sedimentarios | erosionales del

cuaternario




