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PRESENTACION

El presente documento constituye el estudio Geomorfoldgico del area de influencia de la Carretera
Iquitos-Nauta; en tal sentido, cabe destacar que la Geomorfologia como parte integrante de las
disciplinas que intervienen en la “Micro Zonificacién Ecolégica-Econdmica para el Desarrollo
Sostenible”, constituye una de las herramientas principales de la Linea Base para el mencionado
objetivo, pues antes de llevarse a cabo el proyecto, es imprescindible describir las caracteristicas
territoriales fisico-geograficas de este sector de la Amazonia, pues el componente fisico tierra, se halla
sujeto a continuos cambios por accién de agentes externos (exdgenos) y agentes internos (endégenos).

El reconocimiento e identificacién de los aspectos morfolégicos del relieve es una necesidad de
importancia practica, puesto que toda actividad socioeconémica que se lleve a cabo sobre el territorio
debe fundarse previamente en el conocimiento del mismo. Esta afirmacién resulta aiin mas relevante,
en zonas como la presente, donde una intensiva intervencién humana se ha producido desde hace
varias décadas a lo largo de la carretera Iquitos-Nauta y trochas de penetracion, en un medio que por
su naturaleza es muy fragil respecto del desencadenamiento de procesos erosivos y alteracidn severa
de los ecosistemas, ante este tipo de intervenciones.

El estudio geomorfoldgico que a continuacién se presenta considera las severas dificultades de acceso
a amplios sectores del area evaluada, pero en este sentido, se trata mas bien de establecer las
caracteristicas principales de los diversos relieves, la diferenciacién de los sectores morfolégicos, el
establecimiento descriptivo de sus principales caracteres y el desarrollo de las tendencias evolutivas, a
la escala de 1:25,000, pero dentro de las severas limitaciones informativas que son particularmente
notables en el ambito geomorfolégico.

Por ultimo, se debe sefalar que las deprimidas condiciones econémicas y sociales del area cruzada por
la carretera, definen un entorno particularmente sensible, donde es esencial realizar una evaluacién
geomorfoldgica, para efectos del establecimiento de una apropiada Micro Zonificacién Ecologica-
Econdémica del area evaluada.
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RESUMEN

La evaluacion geomorfolégica, trata sobre el origen y las caracteristicas de las formas de relieve mas
representativas que se exponen en el area de influencia de la Carretera Iquitos-Nauta, asi como las
acciones morfodinamicas que en la actualidad modelan su paisaje.

Por su localizaciéon geografica, la zona evaluada presenta caracteristicas geomorfoldgicas poco
variadas, pero propias de regiones tropicales, destacando los relieves de planicies y colinas
denudacionales. Cabe sefialar, que las planicies son resultado principalmente de procesos
acumulativos acontecidos en el cuaternario; en tanto, las colinas son el resultado de la evolucion
epirogenética de la zona, acontecida a lo largo de todo el terciario e inicios del cuaternario.

Se han reconocido 12 relieves de planicies, todas ellas de origen aluvial conformados en tiempos
recientes o antiguos y cuatro unidades de colinas, desarrolladas basicamente sobre capas rocosas
arcillo-arenosas pleistocénicas y mio-pliocenas.

El estudio realizado, considera ademas de las propias variables morfolégicas, las caracteristicas
morfodinamicas del area, incidiendo en los procesos erosivos actuales y potenciales, especialmente los
de origen pluvial y fluvial, habiéndose identificado seis procesos morfodindmicos como los de mayor
impacto y frecuencia.

También el estudio geomorfologico analiza el grado de vulnerabilidad fisica de los relieves que han
sido identificados en la zona, con respecto a los procesos erosivos que los afectan, habiéndose
establecido cuatro categorias: poco vulnerables, ligeramente vulnerables, moderadamente vulnerables
y vulnerables.

La memoria descriptiva se acompana de un Mapa Geomorfoldgico a la escala 1:25,000 (Mapa 1); que

delimita las principales formas de relieve y la localizacién de las acciones erosivas, mediante una
simbologia adecuada.
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I. OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Establecer las caracteristicas geomorfolégicas del area de influencia de la Carretera Iquitos-Nauta,
para contribuir en la propuesta Micro ZEE

1.2. Objetivos Especificos

o Describir el desarrollo morfogenético del area evaluada, considerando las formas de relieve y
los procesos que determinaron sus aspectos esenciales actuales.

o Identificar y describir las formas de relieve que se exponen en la zona de estudio, sobre la base
los aspectos morfoldgicos esenciales de pendiente, forma, diseccién, litologia y magnitud de
las formas.

o Identificar y describir las acciones morfodinamicas de mayor impacto y frecuencia en la zona y
sefialar las dreas que actualmente son afectadas por estas acciones.

II. MATERIALESY METODOS

2.1. Materiales

Estos son importantes porque constituyen elementos que permitirdn analizar los datos
geomorfolégicos secundarios en gabinete y obtener los datos de campo de forma confiable, generando
resultados en concordancia con el objetivo del estudio de ZEE. Para estos casos clasificaremos los
materiales a utilizar en dos categorias: material cartografico satelital y equipos (computo y para toma
de datos (Tabla 1)

Augusto Rodriguez Sanchez
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Tabla N° 01

Lista de materiales para el desarrollo del estudio geomorfol6gico

Material cartografico y

satélital

Equipos

Computo y programas

Toma de datos

Cartas Nacionales a escala
1:100000 y 1:25000
elaboradas por IGN (1984
y DMA (1980)

Computadora con capacidad de
almacenar abundante informacién
(disco de 500 GB) y memoria RAM de 4
GB

Brijula Brunton

Imégenes de satélite del
area de estudio, con poca
cobertura de nubes y

buena resolucién espacial

Software de sistemas de informacion
Geografica (ARC VIEW, ARC GIS)

Martillo de gedlogo (Picsa)

y espectral (LANDSAT
TMS5, SPOT).
Mapas geoldgicos de USB Lupas de alta resolucién (20X)
INGEMMET
Mapas geologicos y CDs GPS (Sistema de Posicionamiento
geomorfolégicos de Global) GARMIN IV
ONERN
Imagenes de RADAR a Software de Teledeteccidn para Cinta métrica (50 m)
escala tratamiento de imagenes de Satélite
(ERDAS, PCI, otros)
Impresora en B/N y a Color Daga de 20 cm
PLOTTER para impresiones de mapas Cémara fotografica SONY de 12
Megapixel
Altimetro
Escalimetro Brujula con clindmetro integrado
REGLAS DE 20 Y 30 M Protacto (regla para calcular el

buzamiento de los estratos)

Lapices y lapiceros de

diversos colores

Plumones indelebles de diversos colores

(para marcar rocas)

Bolsas de 2kg para muestras de

sedimentos

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | PROTERRA




Microzonificacién Ecolégica y Econémica para el Desarrollo Sostenible del Area de
Influencia de la Carretera Iquitos - Nauta | MINAM - [IAP - DEVIDA

2.2. Métodos

El método utilizado fue principalmente deductivo, la primera relacionado a la extrapolacién de
unidades mediante datos secundarios, interpretacion visual de las imagenes de satélite, el analisis de
los datos obtenidos en campo y la conjuncion de estos para el analisis final.

A través de las multiples experiencias obtenidas en las investigaciones geoldgicas realizadas para los
procesos de ZEE, se ha llegado a establecer una metodologia centrada a correlacionar y apoyar en
forma multidisciplinaria el diagnéstico de la propuesta ZEE. La complejidad de la relieves en amazonia
es una de las caracteristicas relevantes; en ese sentido se ha decidido tomar ciertos parametros para
fundamentar el analisis, tales como: origen de la forma, altitud, pendiente, grado de diseccion, grado de
hidromorfismo (drenaje), morfoestructuras (fracturas, fallas, pliegues), ocurrencia de procesos
geodinamicos externos e internos y edad de las geoformas; otras informaciones basicas han sido
tomadas en cuenta del ente rector de la Geologia en el Pert (INGEMMET, 1998), cuya informacion
basada en estudios complementarios de la geomorfologia nos ha permitido apoyar esta metodologia.
Todos estos insumos, permitieron elaborar el mapa geomorfoldgico.

Uno de las fases mdas importantes del estudio, ha sido el levantamiento de informacién de campo,
donde se ha establecido una metodologia adecuada para el nivel del estudio; en éste se desarrolla
detenidamente el proceso metodolégico elaborado por el IIAP. La secuencia del trabajo fue

desarrollada en tres fases, los cuales se describen a continuacion:

2.2.1. FASE DE GABINETE
Revision bibliografica

Fueron revisadas las Cartas Geologicas de INGEMMET (1998), tales como los cuadrangulos geoldgicos
de Puerto Arturo (4-p), Flor de Agosto (5-p), San Antonio del Estrecho (5-q), Nuevo Peru (5-r), San
Felipe (6-p), Rio Algoddn (6-q), Quebrada Airambo (6-r), Mazan (7-p), Francisco de Orellana (7-q),
Huanta (7-r), Iquitos (8-p), Rio Maniti (8-q), Yanashi (8-r), Tamshiyacu (9-p), Rio Tamshiyacu (9-q),
Buen- jardin (9-r), Ramoén Castilla (10-p), Rio Yavari Mirin (10-q) y Buenavista (10-r). También el
informe y mapa litoestratigrafico de la “Sinopsis Explicativa de la Geologia de la Amazonia Peruana”,
realizado por INGEMMET, IIAP, BIODAMAZ (2007), a escala 1:1’000,000. Ademas entre las literaturas
de tipo cientifico resaltan:

e Dumont.].F. 1992, Rasgos morfoestructurales de la llanura amazénica del Peru; Efectos
de la geotectonica sobre los cambios fluviales y la delimitacion de las provincias
morfolégicas, ORSTOM Instituto frances de estudios andinos. Presenta las regiones de la
Amazonia peruana en relacién con la tecténica reciente andina y con la respuesta del drenaje
fluvial. Las principales provincias morfoestructurales son: la zona Sub-andina y el craton
brasilefio. Los rios que atraviesan estas zonas tienen una fuerte dindmica fluvial y tienen aguas
blancas provenientes de los Andes. Las areas interfluviales son drenadas por rios de aguas
negras (acidos organicos).
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e K. Mertes, Dunne, Martinelli, 1996. Channel- Floodplain geomorphology along the
Solomoédes- Amazon River, Brazil. GSA Bulletin. Este articulo da informacién sobre la
distribucion de los sedimentos fluviales del Amazonas y enfoca su dependencia a un
determinado patrén geomorfolégico; asi como la estabilidad de las mismos, cambios
climaticos, tectonica y los efectos de sus tributarios

Elaboracion Preliminar del Mapa de Geomorfologia

A partir de la fotointerpretacion geomorfoloégica de las imagenes satelitales fue establecida las
principales formas de relieve. El mapa preliminar producto fue a escala 1:25 000 utilizada en los
trabajos de ampo para comprobacion.

Revision cartografica, material satelital y elaboracion del mapa base

Fue a partir de la informacioén elaborada por el Instituto Geografico Nacional (IGN, 1984) y por
Defense Mapping Agency de USA (1985), a escala 1: 100 000. Sobre esta base fue procesada un mapa
base preliminar de rios, quebradas, centros poblados, lagunas, y otros aspectos. Una vez realizada el
mapa base, se procedi6 a la elaboraciéon preliminar del mapa de Geomorfologia mediante la
interpretacion y el andlisis de las imagenes de satélite y los datos cartograficos existentes, permitiendo
clasificar las unidades geoldgicas de acuerdo a la textura, trama, refractancia y tonalidades de grises de
las imagenes Rapideye multiespectral con resolucion espacial de 5 m del 2010, cuyas caracteristicas se
muestran en la tabla 2. Este andlisis fue realizado con un software de Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), el cual permitié mediante un procesamiento analégico y base de datos, elaborar la
cartografia geologica.

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | PROTERRA
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Tabla N° 02

Caracteristicas de imagenes RAPYDEYE utilizadas para la interpretacion geomorfolégica a nivel
micro (escala 1:25 000).

TABLA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA IMAGEN RAPIDEYE

NIVEL

CARACTERISTICAS
05 (CINCO) BANDAS ESPECTRALES
B1: 440 - 510 nm (rojo)
B2: 520 - 590 nm (verde)

1.0 BANDAS ESPECTRALES
B3: 630 - 685 nm (roja)
B4: 690 - 730 nm (red edge)
B5: 760 - 850 nm (infrarrojo cercano)
2.0 RESOLUCION ESPACIAL 5m
5 SATELITES ALEMANES (Unica empresa que
3.0 SATELITES tiene 5 satélites de la misma resolucidén y serie
en Orbita)

4.0 RESOLUCION RADIOMETRICA REAL 12 Bits 0 mejor
50 RESOLUCION TEMPORAL REVISITA Es posible programacién diafia para monitoreo

0 emergencia
6.0 TAMANO DEL TILED 25X 25 km?2
7.0 ANCHO DEL BARRIDO 77 X1200 km
8.0 NIVEL DEL PRODUCTO ORTOIMAGEN
9.0 FORMATO GEOTIF
10.0 DATUM UTM WGS 84
11.0 ANO DE LAS IMAGENES CATALOGO: 2010/08/23
12.0 %DE NUBES MENOR A 20%

Con puntos de control (GCPs) colectados en
campo se llegar hasta 1:25 000.

130 ESCALA CARTOGRAFICA En el modo normal sin GCPs adicionales, llega a

escala 50 000.
Se ajustard a una base cartografica valida para

el cliente

Augusto Rodriguez Sanchez
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Interpretacion de las imagenes satelitales para elaborar el mapa geomorfoldgico preliminar, a
escala 1:25000

La escala 1/25000 ha condicionado el uso de imagenes de satélites con alta resolucién espacial, p.ejm.
5 m. El tipo de imagen que, cumple con estos requisitos es RAPIDEYE, la que ha reemplazado a las
fotografias aéreas. El andlisis de esta imagen ha permitido representar muchas caracteristicas
geolodgicas relevantes siguiendo patrones, como orientacién del drenaje, morfografia, densidad de
drenaje, lineamientos estructurales, textura, rugosidad, y grado de alteraciéon de las geoformas,
tonalidad e hidromorfismo, y otras, las cuales apoyan la interpretacion y descripcion.

2.2.2. ETAPA DE CAMPO

Incluye los diversos recorridos en la zona de estudio, tanto por via fluvial como terrestre. Para la
observacidon se han tomado elementos esenciales seleccionadas en gabinete, tales como andlisis
morfometrico, genético, litolégico y de procesos dindmicos en funciéon de sus caracteristicas de
representatividad y condiciones de acceso.

Comprendié 45 dias de trabajo en el drea de de estudio, que permitié identificar y describir las
caracteristicas mas relevantes, realizadas mediante verificaciones y mediciones de pendientes,
estimacién de altura de las elevaciones, observacion de las caracteristicas morfoldgicas, aspectos de
las cimas y laderas, verificacidn de la litologia de los materiales constituyentes de las geoformas y de
los procesos erosivos de mayor impacto. Para ello se realizaron estableciéndose 15 sectores de
muestreo, los cuales se nombran a continuacién:

Rio Itaya:_Villa Belén, Luz del Oriente, 28 de Enero, Meliton Carbajal, Cahuide, Nuevo Miraflores,
Nuevo Progreso, San Martin, San Salvador de Omaguas, Varadero, Pefia Blanca, Paraiso, Palo Seco, San
Pedro, Soledad, San Juan de Munich y Cabo Lépez.

Rio Maraiidon - Amazonas:_San Jorge, 9 de Octubre, Santa Rita de Florida, Nauta, Santa Cruz, San

Joaquin de Omaguas, Porvenir, Nueva Esperanza, Samaria Il Zona y Terra Bona.

Carretera Iquitos - Nauta: Km 90, km 89, km 88, km 83, km 81, km 80, km 77, km 74, km 58, km 54,
km 13, km 12, Huambé km 50, Carretera Ex Petroleros km 48, Carretera Paujil Il Zona km 33.5,
Carretera a San Antonio km 32 (Rio Itaya), Carretera San José km 21, cantera Martha Rimachi - Los
Cedros km 14, cantera La Pionera km 11, Llanchama, Puerto de Rumococha, Prolongacién Las
Camelias rio Nanay.

Para documentar el capitulo fueron tomadas un nimero apropiado de fotografias, especialmente de
formas de relieve y acciones geodinamicas.
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2.2.3. ETAPA FINAL DE GABINETE

Con informacion recolectada durante el trabajo de campo; el mapa geomorfologico preliminar fue
revisado, con ajustes de los contactos morfoldgicos a lo observado en el terreno. También fue
efectuada la extrapolacion de unidades muestreadas hacia aquellas que no han sido analizadas insitu.

El plano geomorfolégico definitivo a la escala 1/25,000 fue elaborado, con resalte de las areas que
presentan una mayor susceptibilidad a los peligros geoldgicos, segin el analisis de los aspectos
geoldgicos, geomorfolégicos, suelos, pendientes, cobertura vegetal y uso actual.
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III. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DEL
AREA DE INFLUENCIA DE LA CARRETERA
IQUITOS-NAUTA

3.1. Morfogénesis

Segun Risdnen et. al 1998, la historia deposicional del Ne6geno-Cuaternario en el area de Iquitos esta
caracterizada por tres fases distintas. Durante las fases predominantemente lacustrina, estuarina y
fluviatil se depositaron en la regiéon sedimentos de una naturaleza y composicién muy diferente. La
forma y el lugar donde estos sedimentos fueron depositados estuvieron fuertemente ligados al
contexto tectdénico regional relacionado con la evolucién andina. Los procesos de meteorizacion en los
depdsitos resultantes, y la dindmica de su distribucion superficial a través del tiempo, debido a la
denudacion, han modelado el mosaico del paisaje actual con sus variadas propiedades edéaficas.

La percepcién generalizada sobre la evolucion geoldgica y morfologica del area, explica aquellos
episodios que tienen una particular importancia en la configuracién de las formas de tierra que
observan en la actualidad.

El 4rea de estudio esta en el espacio donde el desarrollo morfogenético tuvo su inicio en tiempos del
mioceno medio, hace aproximadamente 15 a 20 millones de afios, cuando en la regién amazonica
ocurria el desarrollo de una cuenca de ambiente fluvio-lacustre afectado por eventuales pero
prolongadas incursiones marinas que procedian del mar Caribe, a través de un corredor desarrollado
entre el territorio andino en levantamiento tecténico y el cratén guayano-brasilero. Estos dieron lugar
a los sedimentos limo-arcillosos de tonalidad azulada que caracterizan a la formacién Pebas.
Posteriormente, sobre esta secuencia se depositan durante el plioceno los clasticos continentales
areno-arcillosos de la formacidén El Porvenir.

Consecutivos esfuerzos tectonicos, correlativos con el periodo final de la actividad orogénica andina,
(20 ma) dan lugar a un ligero levantamiento de la region, con el subsecuente cincelamiento del relieve
que origina una extensa superficie de erosion que trunca las capas de las formaciones Pebas y el
Porvenir y sobre la cual se acumularon durante el plioceno tardio, los materiales limo-arenosos y
conglomeradicos de la formaciéon Nauta, transportados por una red de corrientes fluviales hoy
inexistente. Las condiciones climaticas eran diferentes a las presentes, el clima era mas seco que el
actual, siendo sus caracteristicas mas parecidas al de los ambientes de sabanas.

En el cuaternario antiguo y luego de los acontecimientos producidos en el Terciario, toda la regién fue
territorio emergido, siendo en este periodo en el que se desarrollan las acciones morfogenéticas mas
notables en relacién a la morfologia actual del area influenciadas por los severos cambios climaticos
(glaciaciones) acontecidos a escala mundial en el pleistoceno. El relieve, conformado por las
formaciones Pebas, El Porvenir y Nauta es intensamente disectado por procesos erosivos modernos
que dan lugar a un paisaje mayoritariamente colinoso, estableciéndose paralelamente por un
aluvionamiento extendido los diferentes escalones de terrazas aluviales que se reconocen en la zona.
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Estos se encuentran en la trocha carrozable que une San Joaquin de Omagua y Cahuide, en el km 80 de
la carretera Iquitos Nauta, entre otros.

En la etapa actual (holoceno), se estarian produciendo ligeros levantamientos neotecténicos que estan
haciendo bascular el sector, esto se ha observado en las inclinaciones que presentan los estratos de las
formaciones Pebas y El Porvenir, muy cerca de los centros poblados Nuevo San Martin y Los Cedros y
Nauta, en San Salvador de Omaguas, asociados a reactivaciones del Arco de Iquitos, los cuales se
manifiestan por el encajamiento de algunos rios y la elevaciéon de sus terrazas fluviales que se
manifiestan en las restingas altas de San Juan de Munich. La erosion y diseccidn del relieve disminuyen
por la mayor cobertura boscosa del terreno, lo que propicia un mayor desarrollo genético de los suelos
especialmente en las terrazas aluviales, donde la topografia llana reduce al minimo los efectos erosivos
del escurrimiento superficial generado por las lluvias, dando lugar incluso a sectores amplios con
hidromorfismo permanente, tal como ocurre en el sector nororiental del drea de estudio; en tanto, los
caudales de los rios aumentan paulatinamente con el calentamiento climatico global, acelerando los
procesos de socavamiento, inundabilidad e incisionamiento de los cauces fluviales.

3.2. Descripcion de las unidades geomorfoldgicas

Las formas de relieve estan clasificadas en funcién de sus caracteres morfolégicos principales como
génesis, altitud, litologia, pendiente, diseccion, edad de conformacidn, y otros, etc. De ese modo las las
unidades morfolégicas fueron agrupadas en dos importantes categorias: planicies y colinas.

Las unidades geomorfoldgicas reconocidas en el area de estudio son las siguientes:

3.2.1. PLANICIES

Esta categoria agrupa los relieves llanos a ondulados con pendientes que oscilan entre 0 y 8%, las
cuales se originaron principalmente por la accion erosiva y acumulativa de los agentes
morfodindmicos modernos. Por ello, en el drea de estudio se observan relieves con caracteristicas
morfométricas distintas localizados principalmente adyacentes a los cauces de los rios Maraidn,
Amazonas e Itaya, y otros alejados de éstos por efectos tectonicos encontrandose mayormente desde
la ciudad de Iquitos hasta el km 25 de la carretera Iquitos Nauta, existiendo sectores muy llanos de
menos de 2% de pendiente y sectores ligeramente inclinados u ondulados de hasta 8% de pendiente.
Esta relativa variedad morfolégica se debe a las acciones erosivas y deposicionales cuaternarias de
origen fluvial. Abarca aproximadamente 120 836 ha, que representa el 45,75% del area total.

El grado de erosion en sus superficies es bajo a muy bajo, excepto en sus bordes riberefios que
normalmente son afectados por socavamientos y erosién fluvial durante las crecientes estacionales.
Un ejemplo de estos procesos se manifiesta en las inmediaciones del centro poblado Augusto Freyre.

A continuacioén se presentan las planicies que han sido reconocidas en el area.
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Playas fluviales (P1)

Son superficies alongadas que se originan cuando en el periodo final de una creciente, la carga de
materiales transportada por los rios supera el caudal de estos, de manera que se produce su
sedimentacion, constituida basicamente por arenas y limos. En la mayoria de las veces estos relieves
geoformas son de caracter temporal, pues desaparecen al ocurrir nuevamente el ciclo de avenidas y
durante las crecientes solamente sufren el efecto de las inundaciones. Ocupan aproximadamente de
2800 ha, que representa el 1,06% del area total.

En el area, las exposiciones mas caracteristicas ocurren en el rio Amazonas, particularmente por los
caserios de San Miguel y San José de Sarapanga; también se les reconoce en las desembocaduras de los
rios Nanay e Itaya.

Foto N° 01: Extensa playa fluvial conformada por arenas, en la margen izquierda del rio
Amazonas, entre los caserios de Canta Gallo y Manzanillo.
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Orillares recientes (Or1)

Esta geoforma comprende el conjunto de acumulaciones aluviales holocénicas, depositadas por los
rios Amazonas y Marainon en lugares préximos a sus cauces actuales; presentan pendientes de 0 a 2%
y alturas de hasta 5 metros, hallaindose conformados por bancos de arenas, islas, playas, diques,
restingas, etc. Abarcan una superficie aproximada de 10 677 ha, igual al 4,04% del area total.

Litologicamente, estan compuestos por sedimentos detriticos finos a medios con elevados porcentajes
de arcillas y limos. Los materiales se acumulan durante las crecientes en las margenes de dichos rios,
siendo de caracter migratorio y estacional; algunos bancos de arena y acumulaciones anteriores
pueden ser retransportados por las corrientes a sectores contiguos.

Sus exposiciones mas caracteristicas son observadas en las localidades de Payorote, Tierra
Prometida, Villa Puerto Cruz, Hipolito Undnue, Santa Maria de Fatima, Santa Catalina, Santa Lucinda,
San José de Omaguas, Centro América, Canta Gallo, San Juan, Manzanillo y San Miguel, entre otros,
todos ubicados en la margen izquierda del Amazonas.

Foto N° 02: Orillar reciente (Or1) con su conjunto de restingas y bajiales, margen izquierda del
rio Amazonas, aguas abajo del caserio de Canta Gallo.
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Orillares antiguos (Or2)

Comprende el conjunto de acumulaciones aluviales del holoceno antiguo depositadas por antiguos
cauces del rio Amazonas; sus pendientes oscilan entre 0 y 2% presentando alturas de hasta 5 metros,
morfolégicamente consisten de bancos de arenas, islas, playas, restingas, diques, y otras. Abarcan
aproximadamente 23 717 ha, que representa el 8,98% del area total.

Presenta similares caracteristicas litolégicas que los orillares recientes, pues, estin compuestas por
sedimentos detriticos finos a medios con elevados porcentajes de arcillas y limos. Los materiales han
perdido sus caracteres migratorios y estacionales hallindose en gran medida, fosilizados y cubiertos
por un bosque en desarrollo, debido a que son inundables sélo durante eventos lluviosos
excepcionales.

Esta unidad esta presente en la margen izquierda del Amazonas, por las localidades de Limoén, 28 de
Julio, Santa Eloisa y Puerto Alegria [ Zona, ubicadas al norte del area de estudio.

Terrazas bajas inundables (Tbi)

Esta unidad agradacional comprende las superficies llanas con pendientes de 0 a 2% y que constituyen
el nivel mas bajo del sistema de terrazas aluviales cuaternarias, por lo que se inundan durante las
épocas de crecientes. Se desarrollan en forma paralela a lo largo de los cauces fluviales principales, con
presencia de pequeifias areas hidromoérficas, que contintian evolucionando en la medida que las
crecientes las cubren casi totalmente. Ocupan una superficie aproximadamente 9160 ha, que
representa el 3,47% del area total.

Litolégicamente, se encuentran conformadas por materiales aluviales recientes (holocénicos), sueltos
y de naturaleza arenosa a limosa. Estas superficies presentan una configuracién alargada, que varian
de amplitud y altura seguin la cuenca involucrada; por ello, en las cuencas de los rios Amazonas y
Marafién su amplitud es de varias decenas de kildémetros con alturas que alcanzan hasta los 5 m; en
tanto, en las cuencas de los rios Nanay e Itaya presenta un ancho aproximado de 4 a 5 km, con alturas
inferiores a 3 m.

Son geoformas o relieves de baja estabilidad expuestas a frecuentes inundaciones fluviales y a erosion
de sus bordes riberefios.

Sus mejores y mas tipicas ocurrencias, estan laterales a los rios Amazonas y Maraiion, el primero con
un desarrollo meandrico amplio, en tanto que el segundo con un desarrollo ligeramente
anastomosado; también ocurren caracteristicamente en los rios Nanay e Itaya, con meandros
comparativamente mas pequeios.

Algunas localidades asentadas en estas superficies son: San José de Sarapanga y San Antonio, en el rio
Marafién; en las cercanias de Puerto Almendra y Santa Clara en el rio Nanay; y a lo largo del rio Itaya,
destacando Belén y los caserios de Buena Esperanza, San Carlos, 28 de Julio, Palo Seco, Santa Martin y
Paraiso, entre otros.
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Foto N° 03: Terraza baja inundable (Tbi) de 1.5 a 2 m de altura sobre el lecho, en las margenes
de la quebrada de Zaragoza, que cruza la localidad de Nauta.

Terrazas bajas eventualmente inundables (Tb1)

En forma similar a las terrazas bajas inundables son relieves llanos que presentan menos de 2% de
pendiente con alturas de 5 a 8 metros sobre el nivel de estiaje de los rios. Conforman mayormente el
conjunto de terrazas bajas inundables sdélo durante los eventos lluviosos excepcionales. Abarcan
aproximadamente 1177 ha, que representa el 0,45% del area total.

Litolégicamente se encuentran integrados por acumulaciones recientes de arenas cuarzosas, arcillas y
limos, que en conjunto se hallan sueltas o presentan una incipiente consolidacién. Frecuentemente
conforman diques o restingas, donde se desarrollan las actividades antrépicas caracteristicas de la
region, también localmente pueden ocurrir dreas hidromoérficas. Estos relieves presentan una
distribucién homogénea, conformando taludes riberefios, los cuales se encuentran expuestos a
socavamientos y erosion lateral.

Pueden ser reconocidas de manera dispersa, en diversos lugares, como en la localidad de Samaria en el

rio Amazonas; en los caserios Nina Rumi y Santa Clara en el rio Nanay; también en los caserios 12 de
Abril y Cahuide en el rio Itaya.
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Foto N° 04: Terraza baja eventualmente inundable (Tb1) de unos 5 metros de altura sobre el
nivel de estiaje, quebrada Zaragoza, forma parte del area urbana de Nauta.

Terrazas bajas plano-depresionadas (Tbw)

Son superficies aluviales llanas y depresionadas de 0 a 4% de pendiente que se caracterizan por
presentar sectores con problemas de hidromorfismo permanente; sus alturas con respecto al nivel de
los rios es inferior a 5 m. Normalmente, contienen una napa freatica libre muy cerca de la superficie, la
misma que durante los periodos lluviosos llega a aflorar. Comprende aproximadamente 16 934 ha, que
representa el 6,41 % del area total.

Estos relieves se encuentran conformados por un substrato rocoso impermeable sobre el cual se han
acumulado sedimentos aluviales sin consolidar integrados por arcillas y limos altamente organicos de
colores gris oscuros. Por su caracteristico drenaje imperfecto a pobre, estas superficies planas a
ligeramente depresionadas presentan una asociaciéon de suelos secos con areas hidromorficas
(aguajales mixtos).

Las ocurrencias mas conspicuas de estas superficies se localizan en las cercanias de la localidad de
Samaria, Sefior de los Milagros, Santa Eloisa y Payorote, en el Amazonas; también ocurren en diversos
tramos del rio Nanay, como el que se extiende entre Puerto Almendra y Santa Clara. Asimismo, se
desarrollan en la margen derecha del rio Itaya, entre aproximadamente las localidades de San Martin y
San Pedro.
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Foto N° 05: Terraza media plano-depresionada (Tbw) con drenaje imperfecto, en la margen
derecha del rio Itaya. Tomada desde el puente que cruza el rio. (UTM: 668,407E / 9°532,804N).

Terrazas bajas depresionadas (Tbd)

Constituyen superficies aluviales de topografia céncava con pendientes de 4 a 8%, localizadas a lo
largo de los cauces fluviales. Se caracterizan por presentar drenaje pobre a muy pobre, debido a que
los suelos que la conforman no permiten el rapido desagiie de las aguas acumuladas tanto por las
inundaciones fluviales como por las lluvias. Normalmente, sus alturas son inferiores a 5 m sobre el
nivel de estiaje de los rios. Ocupan aproximadamente 23 611 ha, que representa el 8,94% del area
total.

Por su elevado hidromorfismo estos terrenos son conocidos con el nombre de “aguajales densos”
debido a la especial vegetacion que se desarrolla en su superficie, representada por la palmera
neotropical Mauritia flexuosa (aguaje). Son terrenos que presentan un nivel fredtico oscilante muy
cerca de la superficie, el mismo que llega a aflorar en etapas muy lluviosas. Litolégicamente, estas
terrazas se encuentran conformadas por sedimentos arcillo-limosos, de colores negruzcos a gris
oscuro, que contienen abundante biomasa en descomposicion.

Estas superficies, se presentan ampliamente en diversos sectores del area de estudio, especialmente
en las margenes de los rios Amazonas, por el caserio de Lucero Pata; en el rio Nanay desde su
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desembocadura hasta la localidad de Santa Clara; también ocurren con cierta amplitud en la margen
izquierda del tramo inferior del rio Itaya, frente al caserio de Puerto Alegria I Zona.

b AR ¢

Foto N° 06: Terraza baja depresionada (Tbd), con espejo de agua, margen derecha del rio
Nanay, cruzada por la carretera de acceso a la localidad de Nina Rumi. El lugar utilizado como
un centro de esparcimiento (UTM: 681,9107E / 9°576,245N, 100 msnm).

Terrazas medias planas (Tmp)

Son superficies que presentan una topografia llana con pendientes de 0 a 5%, aunque en algunos
sectores ocurren ligeras ondulaciones consecuencia de una moderada actividad erosiva pasada.
Integra el sistema de terrazas formadas en tiempos subrecientes, presentando alturas comprendida
entre 8 y 15 m. sobre el nivel de estiaje de los cauces; parte de ellas, especialmente sus niveles
inferiores pueden ser inundados parcial y eventualmente por las crecientes excepcionales. Abarcan
casi 12 316 ha, que representa el 4,66% del area total.

Litolégicamente, consisten de arcillas y arenas aluviales ligeramente consolidadas, que localmente
pueden presentar fendmenos de tubificacién y licuefaccién. Los suelos presentan cierto grado de
lixiviacién, aunque este proceso es menor en las areas que eventualmente reciben aportes de bases. El
grado de erosion actual en su superficie es minimo, salvo en sus taludes riberefios, donde son
afectados por socavamientos fluviales y erosion lateral durante las etapas de crecientes estacionales.
Estas terrazas pueden considerarse como de buena estabilidad.
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Sus relieves se reconocen en forma discontinua en diversos sectores del &area de estudio,
especialmente al suroeste de Iquitos, comprendiendo las localidades de Santa Clara, Santo Tomas,
Quistococha, Los Delfines y Nina Rumi, entre otras; también con buena amplitud entre los caserios de
10 de Octubre y 1ro de Mayo; asimismo al norte del caserio Palo Seco, y al sur del caserio 03 de
Octubre.

Foto N° 07: Terraza media plana (Tmp) sobre cuyos relieves se ha asentado el caserio 10 de
Octubre (km 40 de la carretera Iquitos Nauta), en el distrito de San Juan (TM: 672,2507E /
9’544,099N, cota de 109 msnm).

Terrazas medias onduladas (Tmo)

Conforman el sistema de terrazas antiguas y subrecientes no inundables, caracterizadas por sus
amplios y frecuentes ondulamientos producidos por una moderada actividad erosiva pasada,
provocada por las aguas de precipitacion y en cuyas depresiones pueden ocurrir dreas de mal drenaje.
Sus pendientes fluctian entre 0 y 8%, alcanzando sus alturas los 8 a 15 m sobre el nivel de los cursos
fluviales. Comprenden aproximadamente 1073 ha, que representa el 0,41 % del area total.

Son relieves conformados por acumulaciones aluviales ligeramente consolidadas de arenas, limos y
arcillas, presentando sus suelos un cierto grado de lixiviacion, asi como fenémenos de tubificacion y
licuefaccion. El nivel de erosién actual en su superficie es muy débil, pero sus taludes riberefios
pueden ser afectados por socavamientos fluviales y erosion lateral, especialmente durante las etapas
de crecientes.
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Estas superficies ocurren limitadamente en algunos sectores de la zona central del area de estudio, al
este de los caserios Nuevo Horizonte y El Paujil, asi como entre los caserios 05 de Junio y 13 de
Febrero, entre los mas caracteristicos.

Foto N° 08: Terraza media (Tmo) de poca amplitud, en la margen derecha de la pequeiia
quebrada Zaragoza, en el area urbana de Nauta.
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Terrazas altas onduladas (Tao)

Estos relieves consisten en superficies plano-onduladas originadas a partir de materiales aluviales
depositados durante el pleistoceno. Sus alturas con respecto al nivel de estiaje de los rios va de 15 a 20
metros y sus pendientes oscilan entre 0 y 8%, con una muy baja tasa de disecciones. En vista de las
diversas fases de erosion cuaternaria, se presentan como remanentes de la extensa planicie aluvial
desarrollada sobre los sedimentos de la formaciéon Nauta. Ocupa aproximadamente 10 203 ha, que
representa el 3,86% del area total.

Litologicamente, estas superficies se hallan conformadas por areniscas, limolitas y arcillitas, de color
pardo amarillento a rojizo, con una cierta proporciéon de gravilla cuarzosa; en algunas zonas se
reconoce la presencia de capas finas de hierro producidas por iluviacién. En general se les considera
como de buena estabilidad geomorfolégica.

Foto N° 09: Relieve llano ligeramente ondulado de una terraza alta (Tao), en un sector del
Caserio de San Lucas, ubicado en el km 38 de la carretera Iquitos Nauta.

Estos relieves presentan escaso desarrollo en el area de estudio, observados solo en ciertos sectores
de las nacientes de la quebrada Punga, por el caserio Los Delfines y en las cercanias de los caserios
Varillal y Pefia Negra, entre los mas caracteristicos.
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Terrazas altas disectadas (Tad)

Son relieves elevados plano-ondulados, cuyas alturas van de 15 a 20 metros sobre el nivel de los rios,
caracterizdndose por presentar frecuentes disecciones y pendientes que van de 0 a 8%. Debido a los
diversos periodos de erosién cuaternaria, ocurren como remanentes aislados de la extensa llanura
aluvial conformada por los materiales de la formacién Iquitos. Abarcan aproximadamente 4592 ha,
que representa el 1,74% del area total.

Litologicamente, estos relieves se hallan integrados por areniscas y limolitas pardas a blancas poco
consolidadas, en paquetes de mediano espesor. En términos generales, estos relieves son considerados
como de buena estabilidad geomorfolégica, a pesar de que algunos de sus taludes pueden hallarse
afectados por procesos de escurrimiento concentrado y socavamientos fluviales

Estas formas se presentan escasamente, reconocidas principalmente en la zona central, por los
caserios de Angel Cardenas, Nuevo Triunfo y entre los caserios de Ex Petroleros y Nuevo Horizonte;
otros relieves se desarrollan en el extremo centro-occidental de la zona.

Foto N° 10: Terraza alta disectada (Tad), entre los caserios de Varillal y San Jose. (UTM:
681,431E / 9°566,843N, cota de 129 msnm).
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Valle estrecho (Ve)

Son superficies angostas y alargadas que se encuentran circundados por colinas y lomadas y que se
originan debido a la dindmica fluvial de algunas quebradas que discurren entre estos relieves.
Presenta fondo plano con pendientes de 0 a 2% y una morfologia en “V”. Comprende
aproximadamente 4576 ha, que representa el 1,73% del area total.

Su conformacién se encuentra asociada a estructuras que afectan la secuencia rocosa (fallas,
fracturas), las que son aprovechadas por los cursos hidricos para discurrir hacia los cauces principales.

En sus lechos presentan sedimentos recientes a subrecientes, de arenas, limos y arcillas, aunque en
algunas zonas afloran capas rocosas terciarias. Son zonas vulnerables debido a su alto indice de
lluvias torrenciales.

Estos relieves conforman entre otras, las quebradas Zaragoza, Sapira y Pension, que desembocan en el
Marafién; también se reconocen en las quebradas tributarias del tramo superior del rio Itaya, cerca del
extremo sur-occidental del area de estudio.

Foto N° 11: Valle estrecho (Ve) de una pequeiia quebrada encajada entre rocas terciarias, con
un pequeiio tributario por su margen izquierda; cerca del caserio San Lucas.
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Colinas

Las colinas son geoformas elevadas accidentadas que se caracterizan por presentar pendientes
comprendidas entre 8% a mas de 70% y alturas variables de varias decenas de metros. Son relieves
originados por periodos de denudacién y diseccion acontecidos en el pleistoceno, que litolégicamente
consisten de arcillitas, limolitas y areniscas, dependiendo el grado y densidad de las disecciones de las
caracteristicas fisicas de las rocas que afloran. Abarca aproximadamente 135 072 ha, que representa el
51,15% del area total.

Su grado de erosién potencial es medio debido a la densa cobertura boscosa que cubre los relieves y a
la poca magnitud de estos; sin embargo, actividades de deforestacion podrian propiciar el
desencadenamiento de acciones morfodinamicas de mayor intensidad que las actuales.

Estas geoformas se subdividen en:

Lomadas (Lo)

Son geoformas poco accidentadas de topografia ondulada y origen denudacional, con alturas sobre su
nivel de base local normalmente inferiores a 20 metros y pendientes del orden de 8 a 15%. Son
relieves desarrollados sobre las capas sedimentarias terciarias de la formacion Pebas, de caracter
blando y poco coherentes, afectadas por procesos de diseccién ocurridos en el cuaternario antiguo. En
el terreno aparecen como una sucesién de pequefias elevaciones, interrumpida sélo por cursos de
agua de poca amplitud muchas veces no cartografiables debido a la escala de trabajo. Ocupan
aproximadamente 31 368 ha, que representa el 11,88% del area total.

Su grado de erosion actual es bajo debido a su poca altura y escasa pendiente, asi como a la proteccién
que le da la densa cobertura vegetal que la cubre, debido a ello se les considera de buena estabilidad
geomorfoldgica.

Estos relieves se distribuyen discontinuamente en numerosos lugares del area de estudio, entre los
que destacan los que se extienden en el caserio Nueva Vida, San Rafael de Tapirilla, Betsaida, en la
margen izquierda del rio Amazonas; Nuevo San Martin, Creacién 2000 y 24 de Junio en la margen
izquierda del rio Itaya.
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Foto N° 12: Sector de pequeiias lomadas (Lo) cruzada por la carretera de penetracion de Nuevo
Horizonte (km 2.6) hacia el Caserio de 24 de Octubre, en las proximidades del km 38 de la
carretera Iquitos Nauta.

Colinas bajas ligeramente disectadas (Cb1)

Constituyen elevaciones de origen estructural-denudacional, de 20 a 50 metros de altura sobre su
nivel de base local, caracterizadas por presentar cimas cénicas o aristadas y laderas con pendientes del
orden de 8 a 15%. Son relieves que se distinguen por su ligero grado de diseccién y porque se han
desarrollado sobre unas capas rocosas sedimentarias de edad plio-cuaternaria; hallandose favorecidos
por un sistema de pequefias quebradas, que drenan las aguas de precipitacion pluvial hacia terrenos
topograficamente mas bajos. Abarcan aproximadamente 32 374 ha, que representa el 12,26% del area
total.

Litolégicamente se han desarrollado sobre capas blandas y poco coherentes de areniscas y
limoarcillitas de la formaciéon Nauta. Por su relativa poca altura y cobertura boscosa que minimiza las
acciones erosivas, estas elevaciones son considerados como de regular a moderada estabilidad.

En condiciones naturales solo son afectados por un escurrimiento laminar de poca intensidad y por
algunos pequefios derrumbes en los sectores de mayor pendiente; pero actividades de deforestacion
podrian dar lugar a procesos intensos de escorrentia concentrada y una mayor frecuencia de pequefios
derrumbes y deslizamientos.
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Sus relieves se distribuyen en diversos sectores del area evaluada, pero sus mayores amplitudes
ocurren especialmente en las zonas central y sur; destacando los que ocurren en los caserios Nuevo
Miraflores, El Triunfo, Habana, 12 de Abril y San Francisco, este Ultimo en las riberas del rio Marafion.

Foto N° 13: Colinas bajas ligeramente disectadas (Cb1), en el km 4 de la via Nauta Iquitos (UTM:
656,245E / 9'502,670N, cota de 123 msnm).

Colinas bajas moderadamente disectadas (Cb2)

Similar a la Cb1, constituyen elevaciones de cimas planadas a ligeramente redondeadas, desarrolladas
en capas sedimentarias plio-pleistocenas, pero con una mayor densidad de disecciones, originadas por
procesos erosivos acontecidos en el pasado. Sus alturas fluctiian entre 20 y 50 metros con respecto al
nivel de base local; presentando pendientes del orden de 15 y 25%. Comprenden aproximadamente
30 871 ha, que representa el 11,69% del area total.

Estas formas se desarrollan mayoritariamente sobre los paquetes de areniscas y limoarcillitas poco
compactas que integran la formacién Nauta. Conforman zonas de mediana estabilidad, pero con un
grado de erosion potencial algo mas elevado que el relieve anterior; encontrandose afectadas por un
escurrimiento laminar de poca intensidad y por pequefios derrumbes y deslizamientos. Actividades de
deforestacion podrian desencadenar procesos de escorrentia concentrada y una mayor frecuencia de
derrumbes y deslizamientos de pequefia magnitud.
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Sus unidades se extienden en la zona central y sur del area de estudio, destacando en la localidad de
Nauta y el caserio Puerto Prado en la margen izquierda del rio Marafi6n; también en el caserio 12 de
Octubre, ubicado en el tramo superior del rio Itaya; asimismo, por el caserio Nuevo Horizonte aledafio
a la carretera Iquitos-Nauta; y los que ocurren en el caserio San Joaquin de Omaguas en las riberas del
Amazonas.

Foto N° 14: Ladera de Colina baja moderadamente disectada (Cb2), en la carretera de Iquitos-
Nauta, sector entre UTM: 656,359 E / 9°506,880, cota de 153 msnm.
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Colinas bajas fuertemente disectadas (Cb3)

Son relieves de cimas cdnicas o aristadas con alto grado de diseccién, desarrollados en sedimentos de
la formacidn Nauta; las pendientes de sus laderas son del orden de 25 a 50% y sus alturas sobre su
nivel de base local son inferiores a 50 metros. Existen numerosos sectores locales donde por un
incisionamiento mas pronunciado las pendientes de las laderas superan el 70%. Ocupan
aproximadamente 40 459 ha, que representa el 15,32% del area total.

De forma similar a las unidades anteriores, estos relieves constituyen zonas de mediana estabilidad,
pero con un grado de erosion superior. En condiciones naturales, la principal accién erosiva es el
escurrimiento difuso, pero una etapa de deforestacién, daria lugar a procesos de escorrentia
concentrada y pequefios deslizamientos, como ya estan ocurriendo en algunas zonas cruzadas por
caminos o carreteras de acceso o intervenidas por actividades agropecuarias.

Estos relieves se desarrollan ampliamente en las zonas sur y sur-occidental de area evaluada, muy
caracteristico en las localidades de San Antonio y Santa Rosa y en las riberas del rio Marafién; asi como
en las inmediaciones del caserio Villa Belén, cabeceras del rio Itaya. En algunas zonas estas colinas
presentan cimas alargadas, como en la localidad de Santa Cruz al noreste de Nauta y por el caserio de
Nuevo San Juan, en el km. 70.5 de la carretera Iquitos-Nauta.

o ————

Foto N° 15: Ladera de una colina fuertemente disectada (Cb3) con una cima abovedada,
alargada, en el sector este de lalocalidad de Nauta.
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Tabla N° 01
Unidades geomorfoldgicas del area de estudio

ALTURA
PENDIENTES SOBRE
(%) NIVEL

SUPERFICIE PORCENTAJE

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS SIMBOLO

DE (has) (%)
BASE
(m)
Playas fluviales 0-2 <2 Pl 2800 0,90
Orillares recientes 0-2 <5 Or1l 10677 4,04
Orillares antiguos 0-2 <5 Or2 23717 8,98
Terrazas bajas 0-2 <5 Tbi 9160 3,47
inundables
Terrazas bajas
eventualmente 0-2 5-8 Tb1 1177 0,45
inundables
Terrazas bajas plano-
0-4 5 Tb 16934 6,41
PLANICIES depresionadas © W
Terrazas bajas 4-8 <5 Tbd 23611 8,94
depresionadas
Terrazas medias planas 0-2 8-15 Tmp 12 316 4,66
Terrazas medias 2-4 8-15 Tmo 1073 0,41
onduladas
Terrazas altas onduladas 2-4 15-20 Tao 10 203 3,86
Terrazas altas disectadas 2-8 15-20 Tad 4592 1,74
Valle estrecho 0-2 <5 Ve 4576 1,73
Lomadas 8-15 <20 Lo 31368 11,88
Clollnas bajas ligeramente 1525 20-50 bl 32374 12,26
disectadas
COLINAS Colinas bajas
moderadamente 25-60 20-50 Cb2 30871 11,69
disectadas
Clollnas bajas fuertemente 15-35 20-50 b3 40 459 1532
disectadas
Centros poblados 4777 1,81
Cuerpos de agua 3401 1,29
TOTAL 264 084 100,00
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3.3. Morfodinamica

Una de los procesos mas frecuentes es la dinamica fluvial de los rios principalmente Amazonas y
Marafién. Por ello, éste presenta un efecto extenso sobre el medio ambiente abiético y bidtico en la
Amazonia peruana (Kalliola et al., 1987; Kalliola et al., 1992a y1992b). Durante las inundaciones,
grandes cantidades de agua penetran en las planicies de inundacidn y, los rios de agua blanca, como el
Amazonas, traenconsigo una carga considerable de sedimentos fértiles, con origen en los Andes (Sioli,
1984; Furch y Klinge, 1989; Rodriguez et al., 1992; Kalliola et al., 1993; Linna 1993). y, ademas de eso,
la mayor parte de los sedimentos superficiales en areas no inundables es también de origen fluvial
(Rasdnen et al., 1987).

Esta seccion, describe los procesos morfodinamicos que modelan actualmente el relieve de la region,
los mismos que en su clase e intensidad estan condicionados por el relieve variado del terreno, la
litologia de los sedimentos, la cobertura boscosa y las condiciones climaticas predominantes.

En términos generales los procesos morfodinamicos que en las geoformas del area son ligeros, debido
al relieve esencialmente bajo conformado por terrazas aluviales y colinas, donde la erosién mayor
ocurre en las inmediaciones de los rios. Sin embargo, estos relieves son esencialmente sensibles a los
procesos naturales, y son mas fragiles aun cuando se producen actividades de deforestacion extendida.

Fueron identificados los siguientes procesos morfodinamicos:

3.3.1. DESBORDES E INUNDACIONES

Son acciones morfodinamicas que ocurren durante la temporada de lluvias estacionales, cuando como
consecuencia de las precipitaciones acontecidas en las cabeceras las aguas de los cauces fluviales se
elevan extremadamente llegando a cubrir todo su lecho actual y gran parte del sistema de terrazas
bajas adyacentes; siendo la magnitud de sus impactos generalmente ligeros debido a que se trata de
desbordes de agua relativamente tranquilos y pueden por su periodicidad ser previstas por la
poblacién asentada en la zona.

Sin embargo, las inundaciones eventuales que se producen en afios excepcionalmente lluviosos debido
a anomalias climaticas, pueden afectar algunos de los niveles mas bajos de las terrazas medias
constituyendo procesos que por la irregularidad de su ocurrencia no permite predecirlos ni adoptar
medidas para contrarrestar sus potenciales efectos, en los emplazamientos humanos asentados en
estos relieves.

Cabe destacar algunas diferencias en el dinamismo fluvial. En los rios Amazonas y Marafién por sus
cauces muy amplios, s6lo algunos sectores de sus terrazas bajas son afectados por las crecientes,
mientras que la mayor parte de ellas presentan un caracter de inundabilidad mas o menos eventual y
de corta duracion. Los otros rios del area de estudio, como el Nanay y el Itaya presentan cauces
angostos, en gran parte encajados, por lo que generalmente todas sus terrazas bajas son afectadas
durante las crecientes.
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Foto N° 16: Inundacion en creciente en proceso (mayo-junio), que afecta la superficie de una
terraza baja, en la margen derecha del rio Itaya (UTM: 695,517E / 9°583,366 N, cota de 85
msnm).

3.3.2. SOCAVAMIENTOS Y EROSION LATERAL

Son acciones erosivas que realizan las corrientes fluviales, cuando estas se hallan saturadas de
material sélido, siendo sus efectos mas notorios durante las crecientes estacionales. Se producen por
desgaste de los taludes riberefios y el posterior desplome de las porciones mas elevadas; siendo sus
efectos mas acentuados cuando el borde de las terrazas aluviales se encuentra conformado por

sedimentos granulares poco consolidados.

La erosion lateral se produce a lo largo de todo la zona riberefia, en tanto que los socavamientos
propiamente dichos, son mas activos en los sectores concavos de los cauces. Ambas acciones producen
el ensanchamiento de los lechos y el retroceso de las riberas. Los efectos de la erosion en las riberas se
traducen en la pérdida definitiva de terrenos agricolas, viviendas y obras de infraestructura asentadas
sobre dichas superficies.

Cabe sefialar, que existen dos zonas en el rio Amazonas que se encuentran afectadas intensamente por
estos procesos y donde este rio puede llegar a capturar el cauce del rio Itaya, con las consiguientes
nefastas consecuencias para las poblaciones aledafias, incluso para la ciudad de Iquitos. Una zona se
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ubica aproximadamente entre las coordenadas UTM 692,000E y 9°564,000N, donde el Amazonas se
halla a unos 4 km del Itaya; la otra zona, se localiza a la altura de la localidad Varadero de Omaguas,
donde el Amazonas se encuentra en proceso de retomar su antiguo cauce con lo que se aproximara a
unos escasos 2 km del rio Itaya.

Foto N° 17: Sector de fuerte erosion lateral, con existencia de rocas terciarias deleznables,
generada por el rio Amazonas;(UTM: 696.104 E / 9°562,330 N, cota de 87 msnm).

3.3.3. ESCURRIMIENTO DIFUSO Y LAMINAR

Es el recorrido generalizado en direccién de la pendiente hacia abajo por parte de hilos o 1dminas de
aguas provenientes de la lluvia, sus efectos erosivos son minimos en terrenos llanos a ondulados pero
significativos al escurrir por vertientes inclinadas de fuerte pendiente, convirtiéndose en un eficaz
agente erosivo en areas deforestadas pues en su accidn de lavado evactian rapidamente las particulas
meteorizadas del suelo, dando lugar a un empobrecimiento de él y propiciando el afloramiento de las
masas rocosas del substrato.

En el area evaluada estos procesos tienen alta significacion, debido a la intensa actividad colonizadora
agricola y ganadera, que ha deforestado no s6lo terrenos llanos sino amplias zonas colinosas sin
considerar su vocacién de uso. Este fendmeno da lugar a la pérdida definitiva de los suelos y una
mayor carga de sedimentos en los rios y por lo tanto en un incremento de su poder erosivo aguas
abajo.
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Foto N° 18: Colinas deforestadas por actividad ganadera; con suelos lavados por las lluvias
(tonalidades marrones) por falta de cobertura boscosa aflorando las rocas del substrato, sin
vegetacion. (UTM: 656,245 E / 9'502,670 N, cota de 123 msnm).

3.3.4. SURCOS Y CARCAVAS

Son formas erosivas que se desarrollan a favor de la pendiente cuando las aguas de precipitaciéon
excavan en el suelo canales de drenaje mas o menos definidos, los cuales funcionan intermitentemente
durante los periodos de lluvias y actian incisiones del fondo, acciéon que se halla facilitada por la baja
coherencia de los materiales que integran los suelos, pero sobre todo por actividades de deforestacion.
Los canales pueden ser superficiales, dando lugar a los denominados surcos, o pueden ser profundos,
en cuyo caso son conocidos como carcavas. En general, los procesos erosivos son remontantes,
pendiente arriba, pero, controlados en forma natural por las raices y la cobertura vegetal.

Normalmente, esta clase de formas erosivas se desarrollan en los taludes riberefios de los diferentes
sistemas de terrazas y en los relieves colinosos de fuerte pendiente.

Durante el trabajo de campo fueron reconocidas varias sectores afectados intensamente por este tipo
de procesos y que fueron por actividades de deforestacion y facilitados por la baja coherencia de los
sedimentos arcillo-limosos terciarios. Entre estos lugares destacan: entre los caserios San Juan y 1ro
de Octubre (Foto 19: UTM: 656,245E/9°502,670N), también al sur de Nuevo San Juan ( UTM:
660,407E/9°518,034N) y en unas colinas cerca de la localidad de Nauta ( UTM: 655,407E/9°503,690N).
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En otros sectores, estos procesos han sido activados por la construccidn de carreteras (Foto 20), como
en localidad de Nauta (UTM: 657,252E/9'510,821N) y al sur del caserio Huascar, en la carretera
Iquitos-Nauta ( UTM: 665,023E/9'527,232N).

Foto N° 19: Densa red de surcos y carcavas entre los caserios de San Juan y 1ro de Febrero. La
deforestacion y la presencia de rocas terciarias deleznable, han activado el proceso
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Foto N° 20: Erosion en surcos y carcavas que afectan capas limo-arcillosas poco coherentes de
la formacion Nauta, procesos activados por la construccion de la carretera Iquitos-Nauta y la
alta pluviosidad de la region. Cerca de lalocalidad de Nauta, (aproximada UTM:
656,245E/9°502,670N, cota de 123 msnm).

3.3.5. HIDROMORFISMO

Es un proceso morfodindmico frecuente en el llano amazénico. Consiste en la accidn natural de ciertos
sectores de mantenerse permanentemente en condiciones humedas inestables; caracterizandose por
presentar suelos finos, altamente acidos y vegetacidn tipica de palmeras.

La formacion de estas geoformas estd ligada a las intensas precipitaciones pluviales depositadas sobre
una superficie llana o depresionada con un suelo netamente impermeable. Cuando estos terrenos
presentan una napa freatica muy cerca de la superficie o se hallan cubiertas por un espejo de agua,
constituyen los denominados “aguajales”. Estos sectores debido a su elevada sensibilidad ecolégica y
baja capacidad portante de sus suelos constituyentes son las menos recomendables para el
emplazamiento de obras de infraestructura y actividad humana, por lo que en lo posible deben ser
evitadas.

En el area de estudio, presentan buen desarrollo en las riberas de los rios Amazonas, Nanay e Itaya. En

el mapa geomorfologico se han diferenciado mediante simbolos adecuados, dos categorias de
hidromorfismo, denominandoseles como: hidromorfismo elevado e hidromorfismo muy elevado.
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Foto N° 21: Zona hidromorfica afloramientos de agua y el desarrollo de palmeras
caracteristicas, que en gran parte fueron para uso del area para recreacion. El lugar (UTM:
681,9107E / 9'576,245N, cota de 100 msnm).

3.3.6. DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

Consisten en bruscos movimientos de tierras de génesis y magnitud variada, ain cuando en la practica
ocurren con frecuencia combinaciones y simultaneidad de los procesos que los originan. Los
movimientos sismicos pueden propiciar el desarrollo de estas acciones.

Los derrumbes son movimientos de masa de pequefia magnitud, generados esencialmente por la
fuerza de gravedad. Estos ocurren por desplome violento de materiales secos poco coherentes del
substrato rocoso, favorecidos por las pendientes elevadas y alteracion de las rocas. Son relativamente
frecuentes en las terrazas aluviales afectadas por socavamientos fluviales durante las crecientes
estacionales; también se producen en las colinas aunque con menor indice de frecuencia.
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Foto N° 22: Derrumbe de paquetes de limoarcillitas terciarias, en la margen izquierda del rio
Amazonas, originado por socavamiento fluvial. (UTM: 691,742 E / 9°'564,374 N, cota de 84
msnm).

Los deslizamientos son movimientos de masa violentos donde el agua es el agente generador, al
saturar y aumentar de peso a los materiales superficiales. Son relativamente frecuentes en las colinas
de fuerte pendiente, aunque en los sectores colinosos de la carretera Iquitos Nauta no es frecuente
estos procesos, solo se presentan esporadicamente movimientos lentos como reptacién de suelos y
solifluxién producidos por principalmente por sobrecarga de los sedimentos superiores que presionan
a los sedimentos inferiores compuestos por arcillas de alta plasticidad.
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Foto N° 23: Deslizamiento de materiales cuaternarios y terciarios, producido por
humedecimiento y erosion lateral, margen izquierda del rio Amazonas, a 10 metros de la Foto
22 aguas abajo de la foto anterior.
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Figura N° 01
Mapa final de Geomorfologia del Area de influencia de la Carretera Iquitos-Nauta

MAPA DE GEOMORFOLOGIA
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CONCLUSIONES

El area de estudio presenta una variedad de relieve, los cuales se han clasificado por sus
caracteristicas morfométricas, morfogeneticas y morfodinamicas.

Predominan las colinas bajas y las terrazas aluviales de diferentes niveles escalonados.

El drea esta en sectores colinosos, cuya morfologia responde principalmente a una evoluciéon
de tipo tropical humedo, protegidos por una densa cobertura vegetal boscosa, y por acciones
erosivas debidas a las pendientes o desencadenadas por una creciente deforestacion realizada
por colonos agricolas y ganaderos. En los rios Maraiién, Amazonas el proceso desencadenante
producido por éstas actividades es la erosion lateral, que es una de la que mas perjudica a las
poblaciones asentadas en sus riberas.

El dmbito de influencia de la Carretera Iquitos-Nauta, desde el Km 5, soportado 30 afios de
intensa deforestacion antrépica, que ha influido notablemente en la morfologia actual de su
territorio debido a un aumento de la erosién sobre las laderas en el sector lateral de la
carretera. Este proceso en aumento, determina una importante consideraciéon de riesgo
erosivo y ecologico para el ambito del estudio, en particular en los laterales del disefio de
carreteras.

Por el grado de vulnerabilidad fisica de los relieves se ha considerado cuatro categorias:
estables, ligeramente vulnerables, moderadamente vulnerables y vulnerables. Estas categorias
estan referidas en la descripcion del submodelo de Peligros Multiples, donde se detalla la
metodologia y la ubicacion de estas categorias.
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V. RECOMENDACIONES

e Debido al caracter creciente de los procesos erosivos del area evaluada, propiciado por la
creciente colonizacion realizada sin planeamiento, lo mas recomendable es propender a una
politica integral que contribuya a atenuar las acciones erosivas. Se debe considerar frenar la
deforestacion y estabilizar mediante obras de ingenieria las zonas donde se han producido
carcavas y otros procesos erosivos. Y en las riberas se debe realizar planes para mitigar los
efectos de las inundaciones y no construir ninguna infraestructura (este error persiste), ni
realizar actividades agricolas de cultivos permanentes, porque la accién erosiva de los rios con
gran caudal deja efectos lamentables sobre todo cuando esta en creciente.

e Con el objeto de prevenciéon se debe estudiar la dindmica fluvial y erosiva de los rios,
especialmente del Amazonas, que en un futuro no muy lejano podria capturar el cauce del
Itaya, lo que generaria un gran impacto en las poblaciones y zonas aledafias a la ciudad de
Iquitos. Se debe realizar estudios de monitoreo ya sea con datos historicos vinculados con
datos recientes de las pérdidas de terreno producidos por la migracion lateral, especialmente
en sectores denominados criticos. Asimismo efectuar comparaciones del cauce mediante
fotointerpretaciéon de imagenes satelitales multitemporales, con el objeto de determinar
tendencias futuras.

e Efectuar programas de reforestacién en los sectores han sido degradadas por la actividad
colonizadora, seleccionando especies arbéreas apropiadas.
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ANEXOS

Glosario de Términos Geomorfologicos

Aguajal: Superficies plano-depresionadas caracterizados por su elevado hidromorfismo y la presencia
de una cobertura vegetal propia, representada por la especie Mauritia flexuosa (aguaje).

Anastomosado: Cauce fluvial que circula en multiples canales que se dividen y rednen sucesivamente,
quedando separados entre si por islas o barreras de material aluvial.

Arcillitas: Rocas sedimentarias arcillosas de poca coherencia.

Areniscas: Rocas sedimentarias clasticas, productos de la consolidacién de la arena.
Avenidas: Crecientes que se producen en los rios durante el periodo de lluvias estacionales.
Basamento rocoso: Son rocas antiguas sobre las cuales yacen rocas mas modernas.

Capacidad portante: Cualidad de un suelo relacionada con su compresibilidad o capacidad para
soportar pesos, tales como edificaciones, carreteras, vehiculos, etc.

Cenozoico: Tiempo geolodgico transcurrido desde la finalizaciéon del Mesozoico hasta nuestros dias.
Tiene una duracién de 70 millones de afios y se divide en Terciario y Cuaternario.

Cuaternario: Periodo mas moderno del Cenozoico; se le subdivide en Pleistoceno (Cuaternario
antiguo) y Holoceno (Reciente). Su duraciéon se estima en 1 millon de afios, correspondiendo al

Holoceno, los ultimos 10,000 aiios.

Denudacién: Proceso de remocion de los materiales superficiales sueltos por los agentes de
transporte: agua, viento, etc. Accion de desnudar la superficie terrestre.

Diseccion: Es el trabajo de corte o incisién de la superficie, efectuado por los procesos erosivos.
Estiaje: Etapa de menor caudal de una corriente fluvial.

Erosion laminar: Es el proceso erosivo que ocurre cuando las aguas de precipitacién discurren como
una lamina pendiente abajo.

Geoforma: Término utilizado como sindnimo de forma fisiografica.

Hidromorfismo: Es la proclividad natural de ciertas zonas de conservarse permanentemente en
condiciones humedas.
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Holoceno: Es el ultimo periodo de la era cuaternaria, también se le denomina Reciente. Tiene una
duracion de 10, 000 afios.

Limolitas: Roca sedimentaria compuesta por fragmentos de limo.
Litologia: Se refiere a las caracteristicas fisicas de las rocas.

Lixiviacion: Proceso de lavado o disolucidn de las rocas, minerales o suelos por acciéon de las aguas de
precipitacion pluvial.

Llanura aluvial: Superficie llana a lo largo de un valle fluvial.

Meandro: Curva pronunciada en el curso de un rio maduro, producida cuando este gira de un lado a
otro en su recorrido a través de su llanura de poca pendiente.

Meteorizacion: Conjunto de procesos que ocasionan cambios fisico-quimicos en las rocas, dando
como resultado su desintegraciéon y descomposicion paulatina.

Napa freatica: Capa de agua acumulada en el subsuelo, cubierta por material impermeable. Puede ser
acuifera, artesiana, cautiva.

Nivel de base: Punto a partir del cual se inicia la erosiéon remontante. El nivel de base puede ser un rio,
un lago, el nivel del mar, etc.

Pendiente: Grado de inclinacién de una forma fisiografica.
Pleistoceno: Periodo de la era cuaternaria; su duracién fue de aproximadamente un millén de afios.

Procesos morfodinamicos: Son acciones erosivas o deposicionales que modifican la superficie
terrestre.

Restingas: Son terrenos elevados que a manera de plataformas alargadas sobresalen siempre en la
llanura amazoénica, ain en las épocas de mayores crecientes, propiciando una concentraciéon de la

fauna que alli encuentra refugio cuando las aguas cubren los terrenos mas bajos.

Socavamientos: Forma de erosion en los taludes riberefios, generada por la accién hidraulica de un
rio.

Substrato: Es el basamento rocoso sobre el cual se asientan los suelos.

Tecténica: Rama de la geologia que estudia los movimientos diferentes de la corteza terrestre por
accion de fuerzas endogenas (internas).

Terciario: Periodo mas antiguo del Cenozoico; se subdivide en las siguientes épocas: Paleoceno,
Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno. Tiene una duracién de 62 millones de afios.
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Terraza fluvial: Superficie plana, relativamente angosta que se desarrolla en las margenes de un rio y
termina en una pendiente abrupta.
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