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RESUMEN

El proceso de Meso Zonificacion Ecolégica Econémica (ZEE) de la provincia Alto Amazonas, constituye
una de las herramientas vitales para la planificacion territorial y un desarrollo sustentable y
ambientalmente arménica. En este contexto se suma las variables fisicas que intervienen a través de
los diagnoésticos territoriales proporcionando informacién acerca de los diferentes tipos de relieves,
parametros morfométricos, caracteristicas del material litolégico, diversidad bioldgica y profundidad
de los suelos.

Este submodelo ha sido desarrollado utilizando la informacién de las capas tematicas de Fisiografia,
geomorfologia, geologia, suelos y vegetacion, generados en la ZEE de la provincia Alto Amazonas. La
elaboracién consté en identificar las amenazas naturales, y cruzar con la informaciéon de las
respectivas temadticas; en fisiografia, se tomé en cuenta los pardmetros morfométricos (altitud,
pendiente, formas); en geomorfologia se considerd los procesos geodindmicos recurrentes como
inundacion, erosion lateral y deslizamientos; en suelos, evolucién, edad, granulometria y
profundizacidn, en vegetacion, densidad, distribucion, tamafio y porte de la cobertura vegetal; y en
geologia, caracteristicas litoldgicas (tipo de material, antigiiedad, permeabilidad y porosidad).

Con estos elementos analizados y de acuerdo a criterios de valoracidn establecidos para cada uno de
ellos (de 1.0 a 3.0) se ha ponderado y calificado las unidades de cada componente tematico generando
como resultado el mapa de susceptibilidad del territorio de la provincia de Alto Amazonas.

Este submodelo servird como una herramienta para apoyar en la planificaciéon del territorio,
orientando un adecuado uso para el desarrollo de las actividades econdémico y asentamiento de
poblaciones humanas. Ademas, aportard con el conocimiento generado, planes de mitigaciéon y de
respuesta en caso riesgos por desastres.

Walter Castro Medina




Documento tematico | SUCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
A LA DINAMICA EXTERNA

I. INTRODUCCION

La provincia de Alto Amazonas, geopoliticamente se encuentra limitado al oeste por el departamento
de San Martin y la provincia del Datem del Marafidn, al este por las provincias de Requena y Loreto, al
sur por la provincia de Ucayali, en el departamento de Loreto, y al norte por Ecuador. Comprende los
distritos de Lagunas, Santa Cruz, Balsapuerto, Teniente César Lopez Rojas, Yurimaguas y Jeberos
(Figura 1).

El objetivo primordial es identificar la susceptibilidad del territorio a la geodindmica externa y
encontrar la relacion que existe con los diferentes elementos que se exponen en la provincia de Alto
Amazonas.

Las tendencias actuales de ocupacién y uso del suelo muchas veces crean conflictos ambientales,
debido a que no se consideran las caracteristicas fisicas del territorio (fuertes pendientes, suelos
superficiales, deforestacidn, etc). La vision global de los procesos erosivos que ocurren y afectan a la
provincia, ha sido analizada bajo la 6ptica de los factores biofisicos que condicionan la intensidad de
estos procesos.

Por esto se hace necesaria la identificaciéon de los peligros naturales; porque nos permitira generar
conciencia y una buena planificaciéon sobre las formas de usar los espacios, de tal modo que la
afectacion sea minima al desarrollo socioecondmico de las poblaciones o comunidades. Ello generara
un crecimiento econémico y social basado en las potencialidades fisicas, y en el conocimiento de las
limitaciones del territorio, las cuales no deben verse como una limitacién al desarrollo territorial.
Sobre todo teniendo en consideracién la alta sensibilidad ambiental de la provincia, el cual se
encuentra rodeado de una gran diversidad de relieve donde ocurren eventos naturales frecuentes y
dentro de las cuales se efectiian diversas actividades econémicas que hacen de ella espacios con
riesgos latentes.

Es por ello que se hace necesaria la incorporaciéon el andlisis de los fendémenos naturales
(identificacién de las amenazas) en los procesos de zonificacién y ordenamiento territorial, con la

finalidad de proyectar a futuro y establecer medidas no estructurales para la prevenciéon y mitigacion.

MAPA DE UBICACION: DEPARTAMENTO DE LORETO

COLOMBIA
ECUADOR

Loreto

Arazonas

BRASIL

Uegyaif

Figura 1. Mapa de ubicacion de la provincia Alto Amazonas
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II. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Los rios de la Amazonia presentan diferentes tipos de patrones de forma, de meandros a los canales
trenzados bien maduros. Los rios meandricos tienden a tener mayores tasas de migracion laterales
que los rios trenzados, en consecuencia, el logro de mayores amplitudes y curvas mas alargadas. Estos
rios se desvian de su condicién de equilibrio dindmico mediante la produccién de trenes de meandros
en los procesos erosivos y deposicionales al nivel de llanura de inundacién. Las estructuras trenzadas
se definen por tener un canal principal Unico y varios canales secundarios. El grado de acoplamiento
entre estos canales modula la dindmica de la estructura trenzada. Estas estructuras logran condiciones
dindmicas de equilibrio determinados por su periodicidad en la aparicién de estructuras trenzadas
(Abad et al., 2013).

La forma dindmica de las estructuras trenzadas son muy diferentes de la dindmica de los canales
puramente meandricos (Abad & Montoro, 2013). Dependiendo del grado de acoplamiento entre los
canales principales y secundarios, la forma dinamica de las estructuras trenzadas podria ser dominada
por los principales dindmica del canal o por la dindmica de los canales secundarios. El nimero de islas
por estructuras trenzadas difiere a lo largo del rio Amazonas en el lado peruano y no se correlaciona
directamente a la curvatura local de la linea central media de la estructura trenzada.

En general, la forma dinamica de los canales ya sea meandrico o trenzados se rigen por la tasa de flujo
de agua, las tasas de transporte de sedimentos en suspension y la carga del lecho del rio, el tipo de
vegetacion, las caracteristicas geologicas, la composicidn del suelo, entre otros parametros. Abad &
Montoro (2013) han descrito que a lo largo de los rios Amazdénicos peruanos, existe una periodicidad
espacial de unos 50 km en la aparicién de estructuras trenzadas. Por lo tanto, se formula la hipdtesis
en el presente documento que los rios trenzados logran una especie de etapa de equilibrio dinamico
no por la migracién y patrones erosivos en grupo de meandros (como en los canales meandricos), sino
mas bien por la consecucién de una periodicidad en la aparicién de estructuras trenzadas. Este
hallazgo reportado en Abad & Montoro (2013), sin duda podria cambiar los modelos conceptuales
sedimentarios que los cientificos han desarrollado para el caso de estructuras trenzadas, donde se
utilizaron principalmente los procesos de avulsiéon para explicar su historial sedimentario. Vouri
(2009), menciona que en la Amazonia peruana no siempre es una tarea facil para clasificar a un rio en
una categoria especifica. Los cambios en la carga de sedimentos en suspension se producen no sélo en
el espacio sino también en el tiempo.

La genética de la llanura de inundacion se define como la forma del terreno aluvial en gran medida
lecho horizontalmente adyacente a un canal, separada del mismo por bancos y construidos de
sedimentos transportados por el actual régimen de flujo (Nanson & Croke, 1992)

Las llanuras de inundacion son formadas por una compleja interacciéon de procesos fluviales, pero su
caracter y su evolucidn es esencialmente el producto de la corriente de alimentacion y el tipo de
sedimentos. La relacién entre la capacidad de una corriente para arrastrar y transportar sedimentos y
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la resistencia a la erosién del terreno aluvial inundable que forma el limite del canal proporciona la
base para una clasificacion genética de las llanuras de inundacién.

Segin Nanson & Croke (1992), se reconocen tres clases de llanura de inundacion: (1) de alta energia
no cohesivo; (2) de energia media no cohesivo; y (3) las llanuras de inundacién cohesivos de baja
energia. Trece 6rdenes de derivados y subdrdenes, que van desde confinado, de grano grueso, llanuras
de inundacién no cohesivos en ambientes de alta energia a las llanuras de inundacién de grano fino
cohesivos no confinados en ambientes de baja energia, se definen sobre la base de nueve factores
(sobre todo planicie aluvial procesos de formacién). Estos factores dan como resultado distintivo
caracteristicas geomorfoldgicas (tales como barras de desplazamiento o extensas tahuampas) que
distinguen a cada tipo de llanura de inundacién en términos de la morfologia génesis y resultante. Por
ultimo, los autores proponen que, debido a las llanuras de inundacién son derivados del matriz
sistema de corriente, cambio ambiental sustancial dara lugar a la transformacién de un tipo predecible
llanura de inundacioén a otra en el tiempo.

Vuori (2009), menciona que la alta precipitacion y su distribucién estacional son caracteristicas de
toda la América del Sur tropical. Asi en el bosque tropical, hasta el 75% de la precipitacion total puede
deberse a evapotranspiracion, mientras que la precipitacién restante es llevada por los vientos del
Atlantico Océano. Por lo general, una estacion lluviosa y una estacién seca pueden ser distinguidas,
pero estas temporadas varian espacialmente. Debido a los cambios en las precipitaciones, grandes
fluctuaciones en el nivel del agua es normal y causan inundaciones periddicas. La amplitud de
inundacion varia de un afio a otro, lo que lleva a la variacién en las zonas inundadas. El patrén de las
inundaciones de los rios mas grandes suele ser mas predecible que la de los afluentes mas pequefos
(Kvist y Nebel 2000), que depende del hecho de que los canales mas pequefios reaccionan mas
fuertemente a las precipitaciones locales, mientras que la descarga de los rios mas grandes
representan la precipitacién media de un area méas grande. Las diferencias entre los niveles mas altos y
mas bajos de agua varian espacialmente y pueden alcanzar hasta 20 metros.

Segun Leal et. al 2006, la heterogeneidad espacial de la hidrologia y la vegetacion durante periodos de
crecientes en distintos tramos geomorfoldgicos del rio Amazonas en Brasil, se determiné con base en
las estadisticas de semi varianza. La estadistica espacial se deriva de tres imagenes de Landsat TM
representando las caracteristicas geomorfoldgicas aguas arriba y aguas abajo. En el tramo aguas
arriba se denota la barra de desplazamiento o topografico; una la llanura aluvial tiende a canalizar una
crecida en los canales de drenaje de llanura aluvial, reduciendo asi la diversidad de tipos de agua
mediante la reduccién de oportunidades para la mezcla de inundacién con agua del rio localmente
derivada de las inundaciones. La mayor diversidad de tipos de vegetacion se encuentra a lo largo de
canales de drenaje de la inundacion, mientras que el resto de la llanura aluvial tiene una cobertura mas
homogénea. En el cauce medio de la diversidad de clases de humedales como es medido por
semivariance de los cinco es mayor que tanto ascendente como descendente, tal vez debido a
exposicién a mas tipos de agua y accidentes geograficos. La diversidad de tipos de agua es alta, porque
las inundaciones rio agua fluye hacia la llanura de inundacién como flujo difuso, no canaliza
desbordamiento, asi como a través de canales de drenaje. El desbordamiento del flujo facilmente se
mezcla con agua de inundacidn local derivada. La colonizacién disponible para accidentes geograficos
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de llanura aluvial de vegetacién incluyen barras de desplazamiento, orillas del lago, Lago, deltas y
canales de drenaje de la llanura aluvial. En la desembocadura, donde la llanura de inundacién es
amplia, relativamente plana y cubierto con grandes lagos, la llanura aluvial es una mezcla
moderadamente heterogénea de comunidades vegetales. Donde los accidentes geograficos son
similares, la distribucién espacial de la vegetacion es similar a la anterior. En el tramo aguas abajo
bosque inundado comprende sélo el 37% de la vegetacidon del humedal. En contraste, en los tramos
aguas arriba y medios, sobre el 70% de la vegetacion del humedal es bosque inundado. La llanura de
inundacién es mas comun en aguas abajo llega y puede compensar el menor porcentaje de cubierta
forestal de llanura aluvial.

Kalliola et al, 1991, interpreta la dinamica de la vegetacién pantanosa, con referencias de la
distribucién de las principales areas y una tipificacion en la Amazonia peruana, basado en la
interpretacion de imagenes de satélites y muestreos in situ. Incluye cuatros, ilustraciones, mapas y
lista de especies.

Walter Castro Medina
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I11. OBJETIVO

El objetivo fundamental es calificar el grado de susceptibilidad del territorio a la geodinamica externa
que afectan continuamente a la poblacidn, infraestructura y actividades productivas dentro de la
provincia Alto Amazonas, departamento de Loreto.

IV. MARCO CONCEPTUAL

4.1. Marco Normativo

o Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD)

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N¢
29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidn de Riesgos de Desastres (SINAGERD)

o Decreto Supremo N° 054-2011-PCM, Aprueban el Plan Estratégico de Desarrollo Nacional
denominado: PLAN BICENTENARIO: ElI Perd hacia el 2021(publicado en la pagina
www.pcm.gob.pe).

4.2. Leyes

4.2.1. LEY N° 29664, LEY DE CREACION DEL SISTEMA NACIONAL DE GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES (SINAGERD)

El 11 de febrero del 2011, con Ley N° 29664, se crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (Sinagerd), como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y
participativo.

El Sinagerd, tiene como finalidad identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus
efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de
desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres.

El articulo 8, establece que el Sinagerd tiene como objetivos:

a. La identificacion de los peligros, el analisis de las vulnerabilidades y el establecimiento de los
niveles de riesgo para la toma de decisiones oportunas en la Gestion del Riesgo de Desastres.

b. La articulacién de los componentes y procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres.

c. La promocién para la incorporacion de la Gestion del Riesgo de Desastres en los procesos de
planificacidn del desarrollo y en el ordenamiento territorial.

d. La prevencién y reduccion del riesgo, evitando gradualmente la generacidn de nuevos riesgos y
limitando el impacto adverso de los peligros, a fin de contribuir al desarrollo sostenible del
palis.
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La promocién de la participacidon de diferentes actores locales, de la sociedad civil y del sector
privado en general, en la identificacion de prioridades y el desarrollo de acciones subsidiarias
pertinentes.

La articulaciéon de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres con otras politicas de
desarrollo a escala nacional e internacional.

La disposicién de la informacién a través del Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo
de Desastres, para la formulacién de planes, programas y proyectos.

La atencién oportuna de la poblaciéon en emergencias, a través de los procesos adecuados para
la preparacidn, respuesta y rehabilitacion.

La recuperacion social, la reactivacion econémica y la reconstruccién, como consecuencia de
un desastre, en el marco del proceso de planificacion del desarrollo.

En el articulo 12 le asigna al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de

Desastres (Cenepred), la funciones "establecer los lineamientos para la elaboracién de planes de

prevencion y reduccién del riesgo, lo que implica adoptar acciones que se orienten a evitar la

generaciéon de nuevos riesgos en la sociedad y a reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el

contexto de la gestidn del desarrollo sostenible".

4.3.

4.3.1.

Decretos supremos

DECRETO SUPREMO N¢ 048-2011-PCM. DECRETO SUPREMO QUE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LA LEY N2 29664, QUE CREA EL SISTEMA NACIONAL DE
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (SINAGERD).

La presente norma tiene por objeto reglamentar la Ley N2 29664, para desarrollar sus componentes,

procesos y procedimientos, asi como los roles de las entidades conformantes del sistema.

En este reglamento se establece que el Sinagerd, esta conformado por:

@t an TR

Consejo Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres (Conagerd).

Presidencia del Consejo de Ministros (PCM).

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (Cenepred).
Instituto Nacional de Defensa Civil (Indeci).

Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales.

Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (Ceplan).

Entidades publicas, privadas y sociedad civil.

Fuerzas Armadas y Policia Nacional del Peru.

En el articulo 11 sefiala que los Gobiernos Regionales y los Gobiernos Locales incorporan en sus

procesos de planificacién, ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de inversién publica, la

Gestion del Riesgo de Desastres. Ademas deben incorporar en los planes de desarrollo urbano,
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planes de acondicionamiento territorial, asi como en las zonificaciones que se realicen, las
consideraciones pertinentes de existencia de amenazas y condiciones de vulnerabilidad; siguiendo los
lineamientos y cuentan con el apoyo técnico del Cenepred y de las instituciones competentes.
Asimismo, el numeral 13.2 del articulo 13° establece que las entidades publicas identifican y priorizan
el riesgo en la infraestructura y los procesos econdémicos, sociales y ambientales, en su ambito de
atribuciones, y establecen un plan de gestidn correctiva, tomando en consideracion los lineamientos
establecidos por el Cenepred.

4.3.2. DECRETO SUPREMO N° 111-2012-PCM. DECRETO SUPREMO QUE APRUEBA LA
POLITCIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y LA INCORPORA
COMO POLITICA NACIONAL DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO PARA LAS
ENTIDADES DEL GOBIERNO NACIONAL.

En el articulo 1 de este decreto, se aprueba la Politica Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres,
como politica Nacional de obligatorio cumplimiento.

4.3.3. POLITICA NACIONAL DEL AMBIENTE

Este documento contiene la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres formulada por la
PCM, sobre la base de los componentes de la gestion prospectiva, gestiéon correctiva, y la gestién
reactiva, en el marco de la ley organica del poder ejecutivo y los lineamientos establecidos en la Ley N2
29664, ley que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres -SINAGERD, mediante un
proceso participativo, que ha involucrado al Gobierno Nacional, entes técnicos: INDECI, CENEPRED,
instituciones técnicos cientificas, gobiernos regionales, gobiernos locales, sociedad civil y cooperacion
Internacional.

La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres es el conjunto de orientaciones dirigidas a
impedir o reducir los riesgos de desastres, evitar la generacion de nuevos riesgos y efectuar una
adecuada preparacién, atencion, rehabilitacién y reconstruccién, ante situaciones de desastres, asi
como a minimizar sus efectos adversos sobre la poblacion, la economia y el ambiente.

En el documento se menciona que los principios generales que rigen la Gestion del Riesgo de Desastres
son:

v’ Principio protector: La persona humana es el fin supremo de la Gestion del Riesgo de
Desastres, por lo cual debe protegerse su vida e integridad fisica, su estructura productiva, sus
bienes y su medio ambiente frente a posibles desastres o eventos peligrosos que puedan
ocurrir.

v Principio de bien comun: La seguridad y el interés general son condiciones para el
mantenimiento del bien comun. Las necesidades de la poblacién afectada y damnificada
prevalecen sobre los intereses particulares y orientan el empleo selectivo de los medios
disponibles.
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v' Principio de subsidiariedad: Busca que las decisiones se tomen lo mas cerca posible de la
ciudadania. El nivel nacional, salvo en sus ambitos de competencia exclusiva, solo interviene
cuando la atencion del desastre supera las capacidades del nivel regional o local.

v' Principio de equidad: Se garantiza a todas las personas, sin discriminacién alguna, la equidad
en la generacion de oportunidades y en el acceso a los servicios relacionados con la Gestion del
Riesgo de Desastres.

v' Principio de eficiencia: Las politicas de gasto publico vinculadas a la Gestion del Riesgo de
Desastres deben establecerse teniendo en cuenta la situaciéon econdmica financiera y el
cumplimiento de los objetivos de estabilidad macrofiscal, siendo ejecutadas mediante una
gestion orientada a resultados con eficiencia, eficacia y calidad.

v' Principio de acciéon permanente: Los peligros naturales o los inducidos por el hombre exigen
una respuesta constante y organizada que nos obliga a mantener un permanente estado de
alerta, explotando los conocimientos cientificos y tecnolégicos para reducir el riesgo de
desastres.

v' Principio sistémico: Se basa en una vision sistémica de caracter multisectorial e integrado,
sobre la base del ambito de competencias, responsabilidades y recursos de las entidades
publicas, garantizando la transparencia, efectividad, cobertura, consistencia, coherencia y
continuidad en sus actividades con relacion a las demaés instancias sectoriales y territoriales.

v’ Principio de auditoria de resultados: Persigue la eficacia y eficiencia en el logro de los
objetivos y metas establecidas. La autoridad administrativa vela por el cumplimiento de los
principios, lineamientos y normativa vinculada a la Gestién del Riesgo de Desastres, establece
un marco de responsabilidad y corresponsabilidad en la generacion de vulnerabilidades, la
reduccion del riesgo, la preparacién, la atencién ante situaciones de desastre, la rehabilitacion
y la reconstruccion.

v Principio de participacion: Durante las actividades, las entidades competentes velan y
promueven los canales y procedimientos de participacion del sector productivo privado y de la
sociedad civil, intervencion que se realiza de forma organizada y democratica. Se sustenta en la
capacidad inmediata de concentrar recursos humanos y materiales que sean indispensables
para resolver las demandas en una zona afectada.

v' Principio de autoayuda: Se fundamenta en que la mejor ayuda, la mas oportuna y adecuada
es la que surge de la persona misma y la comunidad, especialmente en la prevencién y en la
adecuada autopercepcion de exposicidn al riesgo, preparandose para minimizar los efectos de
un desastre.
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v’ Principio de gradualidad: Se basa en un proceso secuencial en tiempos y alcances de
implementacién eficaz y eficiente de los procesos que garanticen la Gestion del Riesgo de
Desastres de acuerdo a las realidades politicas, histdricas y socioeconémicas.

v' Principio de Transversalidad.- Los procesos de la Gestién del Riesgo de Desastres deben
abordarse por todas las entidades de manera integrada.

RESOLUCIONES MINISTERIALES

La Presidencia del Consejo de Ministros publicé varias Resoluciones Ministeriales, relacionados la
Gestion de Riesgos de Desastres.

v Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos Técnicos del
Proceso de la Prevencién del Riesgo de Desastres”.

v Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM. Aprueban Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacidn del Riesgo de Desastres

v Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos que definen el
Marco de Responsabilidades en Gestidn del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en
los tres niveles de gobierno”

v" Resolucion Ministerial N° 276-2012-PCM. Lineamientos para la Constituciéon y Funcionamiento
de los Grupos de Trabajo de la Gestién del Riesgo de Desastres en los tres Niveles de Gobierno.

v" Resolucién Ministerial N° 088-2012-PCM. Aprobar los “Lineamientos Técnicos Generales para
Implementacion del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres en el marco de la Ley N°
29664 y su Reglamento.
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4.4. Conceptos

En este documento es importante mencionar la terminologia de Gestiéon de Riesgos promovida por el
Programa de Desarrollo Rural de GTZ en colaboracién con otras instituciones del pais?, por el hecho de
estar vinculado con el analisis de amenazas o peligros.

Gestion de Riesgos

La gestion del riesgo para el desarrollo es un concepto nuevo que ha evolucionado en los tltimos afios.
Gestion del riesgo (GdR) es el proceso de adaptacion de politicas, estrategias y practicas orientadas a
reducir los riesgos de desastres o minimizar sus efectos. Implica intervenciones en los procesos de
planeamiento del desarrollo para reducir las causas que generan vulnerabilidades y que normalmente
estdn asociadas a procesos sociales, tales como la migracién y sus vinculaciones con la deforestacién.

Es sumamente importante reducir el riesgo en procesos de desarrollo porque es producto de procesos
particularmente de transformacién social y econémica o de acumulaciéon econémica de los paises. Por
tanto, es una consecuencia directa o indirecta de la aplicacion de modelos de crecimiento y desarrollo.
Ademas, porque con la visiéon que ha primado hasta hoy, de actuar después de cada desastre, solo se
logra un nivel inferior de desarrollo al que existia antes de sus ocurrencias en términos econdmicos,
sociales, institucionales, etc.

La reduccidén del riesgo se convierte en un indicador de desarrollo humano sostenible, al reducir las
pérdidas que causarian los desastres y mantener los niveles de bienestar alcanzados.

Existen tres formas para gestionar el riesgo:

A. La gestién prospectiva: es el proceso a través del cual se adoptan con anticipacion medidas o
acciones en la planificacion del desarrollo, que promueven la no-generaciéon de nuevas
vulnerabilidades o peligros. En este proceso, hay que aplicar una gestion del territorio de acuerdo a la
aptitud de la tierra, por ejemplo, la conservacién de la diversidad biolégica a través de Areas Naturales
Protegidas. La gestidn prospectiva se desarrolla en funcion del riesgo que “atin no existe” y se concreta
a través de regulaciones, inversiones publicas o privadas planes de desarrollo o planes de
ordenamiento territorial. Hacer prospeccion implica analizar el riesgo a futuro y definir el nivel de
riesgo aceptable.

B. La gestion correctiva: es el proceso a través del cual se adoptan, con anticipaciéon, medidas o
acciones en la planificacion del desarrollo, que promueven la reduccion de la vulnerabilidad existente.
Los indicios o avisos de que un riesgo esta latente son las afectaciones resultantes de pequefios
eventos fisicos como inundaciones y deslizamiento que ocurren a diario. Estas son las sefiales de que
la sociedad no se esta relacionando adecuadamente con el ambiente y que sea mala relacién podria

! “Importancia de la Gestion del Riesgo para el Desarrollo Sostenible de la Region Amazonica”. Lima. 2007. GTZ-
OTCA-IIAP-INWENT
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desencadenar un desastre de envergadura a futuro. La lectura de estas sefales y la accién oportuna
podrian revertir los procesos que construyen estos riesgos. Dado que el riesgo se construye de
manera social en diferentes ambitos (global, nacional, regional, loca, familiar), debe corregirse en esos
mismos dmbitos. Sin embargo, esto no quiere decir que debamos seguir construyendo nuevos riesgos
indefinidamente.

C. La preparacion para la respuesta a emergencias: como por ejemplo, los sistemas de alerta
temprana frente a incendios forestales.
Aspectos importantes de la gestidn de riesgos

e No separar los desastres de los procesos de desarrollo.

e Articular lo local-regional-nacional con instituciones vinculadas a procesos de desarrollo.

e Promover la incorporacidn del enfoque de Gestion del Riesgo como un tema transversal a la
planificacién.

o Fortalecer las capacidades de las instituciones y la participacion de la poblacién para
incorporar criterios de la GdR en los planes de desarrollo, ordenamiento territorial,
presupuesto participativo e inversion publica.

e Incorporar el enfoque de gestién del riesgo en procesos y no solo promover desarrollo de
productos.

Conceptos sobre Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo.

Peligro: También llamado amenaza, es la probabilidad de ocurrencia de un evento de origen natural,
socio natural o antropogénico que por su magnitud y caracteristicas puede causar dafio.

Peligro Natural, asociado a fendmenos meteorolédgicos, geotectonicos, biolégicos, de caracter extremo
o fuera de lo normal. Cada uno de estos peligros, en su manifestacién extrema o cuando se presentan
de manera recurrente, puede ocasionar desastres si se combina con factores de vulnerabilidad.

Peligro tecnoldgico o antropogénicos, esta relacionado a procesos de modernizacion, industrializacion,
desregulacion industrial o la importancia, manejo, manipulaciéon de desechos o productos téxicos.
Todo cambio tecnolégico, asi como la introduccién de tecnologia nueva o temporal, puede tener un
papel en el aumento o disminucién de otros peligros. En la figura 2, se muestra la clasificacién de los
peligros naturales y tecnolégicos, segiin INDECI

Es preciso tener muy claro que el peligro o amenaza es la probabilidad de ocurrencia de un evento y
no el evento en si mismo.
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Figura 2: Clasificacion de peligros o amenazas (Segun INDECI).
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SEQUIAS

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de una unidad social (familias, comunidad, sociedad); estructura
fisica; o, actividad econ6mica que la sustenta, de sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza.

La vulnerabilidad es resultado de los propios procesos de desarrollo no sostenible. La vulnerabilidad
es una condicioén social, producto de los procesos y formas de cambio y transformacién de la sociedad.
Se expresa en términos de los niveles econémicos y de bienestar de la poblacién, en sus niveles de
organizacion social, educacion, en sus caracteristicas culturales e ideoldgica; pero también en términos
de su localizacion en el territorio, en el manejo del ambiente, en las caracteristicas y capacidades
propias para recuperarse y de sus adecuacion al medio y a los peligros que este mismo medio
presenta.

Tal como se aclaré respecto al peligro, la vulnerabilidad es la propension a sufrir el dafio o peligro y no
el dafio en si mismo.

Tres factores, ante la ocurrencia o posible ocurrencia de un desastre, explican la vulnerabilidad:

Grado de exposicion: Tiene que ver con decisiones y practicas que ubican a una unidad social cerca de
zonas de influencia de un fenémeno natural peligroso. La vulnerabilidad surge por las condiciones
inseguras que representa la exposicion, respecto a un peligro que actiia como elemento activador del
desastre.

Fragilidad: Referida al nivel de resistencia y proteccion frente al impacto de un peligro-amenaza, es
decir, las condiciones de desventaja o debilidad relativa de una unidad social, por las condiciones
socioecondmicas.
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Resiliencia: Se refiere al nivel de asimilacion a la capacidad de recuperacién que pueda tener la unidad
social frente al impacto de un peligro-amenaza. Se expresa en limitaciones de acceso o adaptabilidad
de la unidad social y su incapacidad o deficiencia en absorber el impacto de un fenémeno peligroso.

Riesgo: Es la probabilidad de que la unidad social o sus medios de vida sufran dafios y pérdidas a
consecuencia del impacto de un peligro.

El riesgo es funcion de una amenaza o peligro y de condiciones de vulnerabilidad de una unidad social.
Estos dos factores del riesgo son dependientes entre si, no existe peligro sin vulnerabilidad y
viceversa.

Los factores de riesgo son producto de procesos sociales, de los modelos de desarrollo que se aplican
en un territorio y sociedad determinados.

El riesgo se caracteriza principalmente por ser dindmico y cambiante, de acuerdo con las variaciones
que sufren sus dos componentes (peligro y vulnerabilidad) en el tiempo, en el territorio, en el
ambiente y en la sociedad.

El riesgo puede ser reducido en la medida que la sociedad procure cambios en alguno de sus
componentes (peligro y vulnerabilidad), no activando nuevos peligros, no generando nuevas
condiciones de vulnerabilidad o reduciendo las vulnerabilidades existentes.

Otra caracteristica del riesgo es porque su naturaleza dindmica, es analizable y medible solo hasta
cierto punto.

Los dos factores de riesgo; peligro y vulnerabilidad, no existen independientemente, pero se describen
por separado para una mejor compresion del riesgo.

Desastre: Es el conjunto de dafios y pérdidas (humanas, de fuentes de sustento habitat fisico,
infraestructura, actividad econémica, medio ambiental, que ocurren a consecuencia del impacto de un
peligro-amenaza sobre una unidad social con determinadas condiciones de vulnerabilidad.

Un desastre ocurre cuando el peligro, debido a su magnitud afecta y/o destruye las bases de la vida de
una unidad social (familia, comunidad, sociedad), estructura fisica o actividad econémica que la
sustentan y supera sus posibilidades para recuperarse de las perdidas y los dafios sufridos a corto o
mediano plazo.

Los desastres pueden ocurrir por causas asociadas a peligros naturales que pueden ser agravadas por
otras de origen antropogénico, es decir, creadas por el ser humano en sus intervencién sobre la
naturaleza para generar desarrollo (sobre pastoreo, deforestacién, alteracién de los lechos fluviales,
agricultura no tecnificada en laderas, expansion urbana e infraestructuras desordenadas, inadecuada
utilizacion del espacio y otras).
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Es importante tener en cuenta que no todos los desastres son de la misma magnitud. Puede haber
desastres pequeinos y medianos que afecten a familiar, comunidades o poblados, que ocurren cuando
se activa algun riesgo localizado. Este tipo de desastres ocurre de manera cotidiana y, al sumarse, sus
impactos pueden ser equivalentes o mayores a los de los grandes desastres o catastrofes.

V. METODOLOGIA

El proceso metodolodgico utilizado consisti6 en asignar valores a cada parametro fisico, de acuerdo a
su potencial desestabilizador del terreno.

Para la valoracion del grado de susceptibilidad se ha tomado en cuenta variables que de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas y bioldgicas coadyuvan en la aceleracion de los fen6menos naturales,
representando una amenaza a la poblacion, infraestructura y actividades socioeconémicas. Para ello,
se califica cada variable de forma cuantitativa con el fin de obtener informacién sistematizada sobre
sus implicancias, cuando se genere una amenaza. Las siguientes variables fisicas y bioldgicas, que han
calificado para obtener el submodelo auxiliar de susceptibilidad del territorio son:

Geologia: Cada formacion geoldgica tiene una susceptibilidad especifica. Se tiene en cuenta las
propiedades de cada tipo de roca de acuerdo a su naturaleza litolégica, su estructura,
discontinuidades y grado de meteorizacion. Las particulas que conforman la roca pueden determinar
el comportamiento de los materiales; aunque también depende del grado de compactacion. Por
ejemplo, las particulas de arcillas poseen una composicién mineralégica que las hace susceptibles a la
expansidn-contraccion, mayor plasticidad y mayor susceptibilidad a procesos de deslizamiento. Sin
embargo, las rocas masivas tipo granito, caliza, gneis son mas resistentes a los procesos de erosion.
Ademas, hay que tener en cuenta la estructura y discontinuidades de la masa rocosa. La
estratificacion y las discontinuidades actian como planos de debilidad o como conductores de
corriente de agua subterranea y las caracteristicas de estas pueden facilitar los procesos de vertiente.
También, el tectonismo juega un rol muy importante en la generacion de datos, pues aporta a través
del reconocimiento de fallas, fracturas y diaclasas, de que, cuan fragil y débil se encuentra una unidad
litologica, cuando se suscite una amenaza. En conclusidn, califica, a través del comportamiento de los
materiales litoldgicos en relacion al grado de resistencia ante los procesos erosivos.
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Tabla 1. Calificacién de las unidades geolédgicas de la provincia Alto Amazonas

CODIGO SIMBOLO DESCRIPCION VALOR
1 Qhs-flr Depésitos fluviales recientes 3.00
2 Qhs-flc Depositos fluviales canalizados del Huallaga-Marafiéon 3.00
3 Qhs-fll Depésitos fluvio-lacustre 3.00
4 Qhis-flp Depdsitos fluvio-palustre 2.90
5 Qps-als Depésitos aluviales subrecientes 2.80
6 Qps-la Depositos lacustre antiguo 2.70
7 Qps-pal Depdsitos palustre-lacustre 2.60
8 Qpl-alp Depdsitos aluviales pleistocénicos 2.60
9 Qpli-p Formacion Pastaza 2.50
10 Nm-t Formacién Tacshacushumi 2.30
11 PN-ch Formaciéon Chambira 2.00
12 PN-chi Formacién Chiriaco 1.80
13 P-p Formacién Pozo 1.80
14 P-y Formacién Yahuarango 1.70
15 KsPi-hc Formaciéon Hushpayacu-Cashiyacu 1.60
16 Ks-v Formacién Vivian 1.70
17 Km-ch Formacién Chonta 1.30
18 Ki-ac Formacién Agua Caliente 1.40
19 Ki-e Formacion Esperanza 1.30
20 Ki-c Formacion Cushabatay 1.30
21 Js-s Formacién Sarayaquillo 1.40
88 Centros poblados | Centros poblados 88
99 Cuerpos de agua Cuerpos de agua 99

Fisiografia: Se clasifican unidades de relieve homogéneas de acuerdo a un analisis morfométrico
como pendiente, altitud, formas (montafias, colinas y terrazas). Cada una de estos parametros son
considerados de acuerdo a la amenaza natural (inundacion, erosion lateral, deslizamientos) que incide
y afecta el territorio.
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Tabla 2. Calificacién de las unidades fisiograficas de la provincia Alto Amazonas

CODIGO DESCRIPCION VALOR
1 Islas 3.00
2 Playones o bancos de arena 3.00
3 Meandros abandonados 3.00
4 Complejo de orillares 3.00
5 Terrazas bajas de drenaje bueno a moderado 3.00
6 Terrazas bajas de drenaje imperfecto a pobre 3.00
7 Terrazas bajas de drenaje pobre 3.00
8 Terrazas bajas de drenaje muy pobre 3.00
9 Terrazas bajas de drenaje muy pobre_Pantano 2.90

10 Terrazas bajas de drenaje muy pobre_Mixto 2.90
11 Terrazas medias de drenaje bueno a moderado 1.50
12 Terrazas medias de drenaje imperfecto a pobre 1.50
13 Terrazas medias de drenaje pobre 1.50
14 Terrazas medias de drenaje muy pobre 1.50
15 Terrazas medias de drenaje muy pobre_Pantano 1.50
16 Terrazas medias de drenaje muy pobre_Mixto 1.50
17 Terrazas medias con areas de mal drenaje 1.50
18 Terrazas altas ligeramente disectadas 1.20
19 Terrazas altas moderadamente disectadas 1.20
20 Terrazas altas fuertemente disectadas 1.60
21 Terrazas altas de drenaje pobre 1.20
22 Terrazas altas de drenaje muy pobre 1.20
23 Terrazas altas con areas de mal drenaje 1.20
24 Valles intercolinosos 2.80
25 Colinas bajas ligeramente disectadas 1.80
26 Colinas bajas moderadamente disectadas 1.90
27 Colinas bajas fuertemente disectadas 2.00
28 Colinas bajas estructurales ligeramente disectadas 1.90
29 Colinas bajas estructurales moderadamente disectadas 2.00
30 Colinas bajas estructurales fuertemente disectadas 2.10
31 Colinas altas ligeramente disectadas 2.10
32 Colinas altas moderadamente disectadas 2.20
33 Colinas altas fuertemente disectadas 2.30
34 Colinas altas estructurales ligeramente disectadas 2.20
35 Colinas altas estructurales moderadamente disectadas 2.20
36 Colinas altas estructurales fuertemente disectadas 2.30
37 Montaiias bajas de laderas fuertemente inclinadas 2.30
38 Montafias bajas de laderas moderadamente empinadas 2.20
39 Montaiias bajas de laderas empinadas 2.30
40 Montafias bajas de laderas muy empinadas 2.40
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41 Montafias bajas estructurales de laderas moderadamente empinadas 2.30
42 Montafias bajas estructurales de laderas empinadas 2.50
43 Montaiias bajas estructurales de laderas muy empinadas 2.60
44 Montanas altas de laderas fuertemente inclinadas 2.30
45 Montaiias altas de laderas moderadamente empinadas 2.40
46 Montafias altas de laderas empinadas 2.60
47 Montafias altas de laderas muy empinadas 2.80
48 Montaiias altas de laderas extremadamente empinadas 3.00
49 Montaiias altas estructurales de laderas fuertemente inclinadas 2.50
50 Montaiias altas estructurales de laderas moderadamente empinadas 2.60
51 Montafias altas estructurales de laderas empinadas 2.70
52 Montaiias altas estructurales de laderas muy empinadas 2.90
53 Montaiias altas estructurales de laderas extremadamente empinadas 3.00
88 Centros poblados 88
99 Cuerpos de agua 99

Geomorfologia: Se identifican los procesos geodinamicos que las afectan: dinamica de vertientes y
dindmica fluvial fundamentalmente, calificando las unidades de relieve que son susceptibles a ser
afectadas por fendmenos naturales con diferente intensidad y frecuencia. Por ejemplo, los procesos de
ladera de mayor intensidad se originan generalmente en las unidades de montafias altas con fuerte
pendiente y material fracturado o meteorizado. En el caso de los procesos fluviales, se originan en las
llanuras inundacién. Las unidades de origen fluvial y las montafas son las zonas mas susceptibles a
estos tipos de peligros.
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Tabla 3. Calificacién de las unidades geomorfologicas de la provincia Alto Amazonas

(6{0)») (¢0] DESCRIPCION VALOR
1 Islas temporales 3.00
2 Islas permanentes 2.70
3 Barras laterales 3.00
4 Llanura de inundacién fluvial de drenaje imperfecto a pobre 2.80
5 Llanura de inundacién fluvial de drenaje bueno a moderado 2.80
6 Barras semilunares 2.60
7 Llanura no inundable pleistocénica de drenaje imperfecto a pobre 1.60
8 Llanura no inundable pleistocénica de drenaje bueno a moderado 1.60
9 Meandros colmatados 2.50
10 Cubetas fluvio-lacustre 3.00
11 Cubetas fluvio-palustre 2.50
12 Cubetas lacustre antiguo 2.50
13 Cubetas palustre-lacustre 1.00
14 Planicie erosiva pleistocénica 1.00
15 Planicie erosiva depresionada 1.00
16 Colinas bajas erosionales ligeramente disectadas del cuaternario 1.60
17 Colinas bajas erosionales moderadamente disectadas del cuaternario 1.60
18 Colinas bajas erosionales fuertemente disectadas del cuaternario 1.80
19 Planicie estructural 1.00

20 Colinas bajas estructurales moderadamente disectadas del cuaternario 1.60
21 Colinas bajas estructurales fuertemente disectadas del cuaternario 1.90
22 Valles intercolinosos 1.00
23 Colinas bajas estructurales ligeramente disectadas del terciario 1.60
24 Colinas bajas estructurales moderadamente disectadas del terciario 1.60
25 Colinas bajas estructurales fuertemente disectadas del terciario 1.90
26 Colinas altas estructurales ligeramente disectadas del terciario 1.60
27 Colinas altas estructurales moderadamente disectadas del terciario 1.60
28 Colinas altas estructurales fuertemente disectadas del terciario 2.00
29 Montaiias bajas estructurales de laderas fuertemente inclinadas 1.60
30 Montafias bajas estructurales de laderas moderadamente empinadas 1.80
31 Montaiias bajas estructurales de laderas empinadas 2.40
32 Montafias bajas estructurales de laderas muy empinadas 2.70
33 Montanas altas estructurales de laderas fuertemente inclinadas 1.70
34 Montafias altas estructurales de laderas moderadamente empinadas 2.00
35 Montafias altas estructurales de laderas empinadas 2.50
36 Montaiias altas estructurales de laderas muy empinadas 2.80
37 Montaiias altas estructurales de laderas extremadamente empinadas 3.00
38 Montafias bajas détriticas de laderas fuertemente inclinadas 1.60
39 Montafias bajas détriticas de laderas moderadamente empinadas 1.80
40 Montarias bajas détriticas de laderas empinadas 2.40
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41 Montanas bajas détriticas de laderas muy empinadas 2.70
42 Montaiias altas détriticas de laderas fuertemente inclinadas 1.70
43 Montarias altas détriticas de laderas moderadamente empinadas 2.00
44 Montaiias altas détriticas de laderas empinadas 2.50
45 Montanas altas détriticas de laderas muy empinadas 2.80
46 Montaiias altas détriticas de laderas extremadamente empinadas 3.00
47 Montaiias bajas calcareas de laderas moderadamente empinadas 1.80
48 Montarias bajas calcareas de laderas empinadas 2.40
49 Montaiias bajas calcareas de laderas muy empinadas 2.70
50 Montanas altas calcareas de laderas fuertemente inclinadas 1.70
51 Montaiias altas calcareas de laderas moderadamente empinadas 2.00
52 Montarias altas calcareas de laderas empinadas 2.50
53 Montanas altas calcareas de laderas muy empinadas 2.80
54 Montaiias altas calcareas de laderas extremadamente empinadas 3.00
88 Centros poblados 88

99 Cuerpos de agua 99

Clima: El agua es el principal factor que asocia a los procesos erosivos con las zonas tropicales, debido
a que, la mayoria de los movimientos en masa ocurren después de lluvias fuertes o periodos lluviosos.
Califica de acuerdo a los valores maximos y minimos de precipitacién pluvial, caracterizado ademas
por su grado de intensidad y continuidad. Por ejemplo, lluvias continuas favorecen a deslizamientos o
movimientos en masa lentos y mas previsibles, mientras que las lluvias mas estacionales pero de
mayor intensidad favorecen los deslizamientos rapidos. También, hay que tener en cuenta el material
afectado, pues el tiempo que se requiere para que una lluvia produzca procesos en masa, es mayor en
una arcilla o material arenoso debido a las diferencias de infiltracion.
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Tabla 4. Calificacién de las unidades climaticas de la provincia Alto Amazonas

CODIGO DESCRIPCION VALOR

1 Muy Himedo, concentracion homogénea de ETP en el afio, Calido, con escaso déficit de 2.50
agua
Humedo, concentraciéon homogénea de ETP en el afio, Calido, con escaso déficit de agua 2.30
Moderadamente Himedo, concentracion homogénea de ETP en el afio, Calido, con escaso 2.10
déficit de agua

4 Ligeramente Hiimedo, concentraciéon homogénea de ETP en el afio, Calido, con escaso 1.90
déficit de agua

5 Ligeramente Himedo, concentracién homogénea de ETP en el afio, Semi - Calido, con 1.90
escaso déficit de agua

6 Semi - Himedo, concentracion homogénea de ETP en el afio, Calido, con escaso déficit de 1.80
agua

7 Semi - Seco, concentracion homogénea de ETP en el afio, Calido, con escaso déficit de agua 1.60

Vegetacion: El efecto mas importante de la vegetacion es la proteccién contra la erosion en todos los
casos y con todo tipo de vegetacion. La vegetaciéon con mayor densidad de follaje amortigua con mayor
eficacia el golpe de la lluvia y disminuye la erosién actuando como un colchén protector contra los
efectos erosivos de las aguas de escorrentia. En lo referente al control de la vegetacidn se estima que
donde hay arboles altos la erosiéon es menor que en el caso de los arbustos. Esta variable biol6gica
califica otorgando informacién referida a los pardmetros de fisonomia (tamafno), Cobertura vegetal
(densidad); y a los tipos de estratificacion de las especies (distribuciéon). Ademas se ha considerado
dentro, el pardmetro deforestacion, pues ello implica que, un area provista de vegetacidon sera menos
susceptible al peligro, que un area totalmente deforestada.
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Tabla 5. Calificacion de las unidades de vegetacion de la provincia Alto Amazonas

CODIGO ‘ DESCRIPCION ‘ VALOR
1 Complejo de vegetacion sucesional riparia de aguas blancas de la Amazonia 2.80
2 Complejo de bosques sucesionales inundables de aguas blancas de la Amazonia 2.70
3 Bosques inundables de la llanura aluvial de rios de aguas blancas de la Amazonia 2.70
4 Herbazales pantanosos de la llanura aluvial de la alta Amazonia 1.90
5 Bosques inundables y vegetacion riparia de aguas negras y mixtas de la Amazonia 2.80
6 Bosques pantanosos de la llanura aluvial del oeste de la Amazonia 2.00
7 Bosques pantanosos de palmas densas de la llanura aluvial o aguajales puros de la 2.00

Amazonia
8 Bosques pantanosos de palmas mixtas de la llanura aluvial o aguajales mixtos de la 2.00
Amazonia
9 Complejo de vegetacion de bosques inundables 2.70
10 Bosques siempreverdes de planicies de la penillanura de la Amazonia 1.60
11 Bosques siempreverdes de las colinas del norte de la penillanura de la Amazonia 1.50
12 Bosques y vegetacidon esclerdfila de arenas blancas (tipo de varillales altos, Jeberos) 1.60
13 Bosque siempreverde subandino occidental de la Amazonia 2.20
14 Bosque del piedemonte occidental de la Amazonia 2.20
88 Centros poblados 88
99 Cuerpos de agua 99
100 Complejo de chacras y purmas 3.00

Suelos: El conocimiento de los diferentes tipos de suelos facilita interpretar su inestabilidad y
resistencia. Asi tenemos, que los Oxisoles y Ultisoles son considerados los mas inestables, debido a su
poco desarrollo genético como aquellos con alto contenido de 6xido de fierro, propios de las zonas
calidas humedas y frias, y que son lixiviados constantemente. Dentro de este rango también se
encuentran los Inceptisoles, suelos jovenes que ocurren en las dreas montafiosas y por tanto muy
fragiles a la acciéon de los procesos erosivos. Mientras, los suelos Molisoles, Alfisoles, Entisoles,
Espodosoles se encuentran dentro de la categoria medianamente estable, porque manifiestan
moderada compactacidén y resistencia a los procesos erosivos, debido al gran porcentaje de arcillas y
materia organica que tienen en su composicion. Muchos sectores colinosos conformados por Entisoles,
tienen estabilidad moderada por su gruesa capa de material arcilloso, aunque ocasionalmente podrian
ser causales de deslizamientos cuando se saturan de agua.

Finalmente, los suelos mas estables o aquellos que tienen relativa estabilidad estan representados por
los tipos Vertisoles, Aridisoles, Andisoles e Histosoles cuya caracteristica primordial es que poseen
suelos muy evolucionados, con abundante cantidad de arcilla, alto contenido de materia organica. Los
que permiten darle estabilidad ante la ocurrencia de los procesos geodinamicos, especialmente
erosivos.
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Tabla 6. Calificacién de las unidades edafolégicas de la provincia Alto Amazonas

DESCRIPCION

PROFUNDID
AD EFECTIVA

TEXTURA

ESTRUCTURA

1 Santa Maria Typic Profundo Arena a Franco Sin estructura, Grano 3.00
Udifluvents limosa suelto a masivo
2 Munichis Typic Profundo Franco arenosa Sin estructura, Grano 3.00
Udifluvents a Franco limosa | suelto
3 Helipuerto Typic Superficial Franco arenosa | Granular grueso 2.90
Udorthents a Franco arcillo | moderado
limosa
4 Sinchi Roca Typic Moderadamen | Franco arenosa | Sin estructura, Grano 2.10
Udorthents te profundo suelto
5 Libano Typic Muy Franco arenosa | Blocosa subangular fino 1.80
Udorthents superficial débil
6 Santa Rosa Typic Superficial Franca Bolocosa subangular 1.90
Udorthents medio fuerte a Sin
estructura
7 Luz de Oriente Typic Epiaquents | Muy Arena a Franco Sin estructura, Grano 2.70
superficial arenosa suelto
8 Borja Typic Superficial Franco limoso a | Blocosa subangular 1.90
Dystrudepts Franco arenoso | grueso fuerte
9 Quirayoc Typic Profundo Franco arenosa | Blocosa subangular 2.30
Dystrudepts medio débil a Sin
estructura
10 San Lorenzo Typic Superficial Franca a Blocosa subangular 1.50
Dystrudepts Arcillosa medio moderado
11 Yahuar Typic Eutrudepts | Moderadamen | Franco arcillosa | Blocosa subangular 1.90
te profundo gruesa fuerte
12 San Marcos Typic Eutrudepts | Moderadamen | Franco arcillo Blocosa subangular 1.60
te profunda limosa a Franco | gruesa fuerte
arcillosa
13 San Antonio de Typic Epiaquepts | Moderadamen | Franca Blocosa subangular fino 2.70
Rumiyacu te profundo moderado a grueso
fuerte
14 Aguajal Typic Epiaquepts | Moderadamen | Franca Blocosa subangular fino 1.50
te profundo moderado a grueso
fuerte
15 Yonan Fibric Moderadamen | Suelo orgénico Sin estructura 2.70
Haplowassists te profundo
16 Mariano Melgar | Typic Moderadamen | Franco arcillo Blocosa subangular 1.60
Kandiudults te profundo arenosa a medio moderado a
Arcillosa grueso fuerte
17 Shucushyacu Typic Moderadamen | Franco arcillo Blocosa subangular 1.60
Kandiudults te profundo arenosa a medio moderado a
Arcillosa grueso fuerte
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2 z PROFUNDID
CODIGO  DESCRIPCION TEXTURA ESTRUCTURA VALOR
AD EFECTIVA
18 Pamplona Typic Moderadamen | Franco arcillosa | Blocosa subangular 1.40
Rhodudults te profundo a Arcillosa grueso fuerte
19 Munichis - Lurin | Typic Profundo a Franco arenosa Sin estructura, Grano 2.60
Udifluvents - superficial a Franco limosa | suelto a masivo
Typic Epiaquents
20 Jeberos - San Typic Moderadamen | Arena franca a Sin estructura grano 1.50
Antonio de Udorthents - te profundo Franca suelto a Blocosa
Rumiyacu Typic Epiaquepts subangular
21 Miscelaneo Miscelaneo Muy Arena gruesa Sin estructura 3.00
superficial
88 Centros Centros Centros Centros Centros poblados 88
poblados poblados poblados poblados
99 Cuerpos de agua | Cuerpos de agua | Cuerpos de Cuerpos de agua | Cuerpos de agua 99
agua

Integracion de variables

Una vez realizado la evaluacion sobre el grado de SUSCEPTIBILIDAD con cada una de las variables
identificadas. Todos los especialistas que han participado en este proceso deben lograr por consenso la
ponderacién de cada variable y se debera cruzar todas las variables con sus ponderaciones respectivas
(Figura 3). En caso de no lograr este propoésito, se asumira que cada variable participa con el mismo
valor. En cualquier caso, para cada UEE se debe sacar el promedio del grado de susceptibilidad, cuyo
resultado debe ubicarse entre los valores de 1 a 3 (Tabla 7), y dentro de uno de los cinco niveles. Con
estos resultados finales se procedera a confeccionar el mapa susceptibilidad del Territorio.

Este mapa debe ser analizado por el equipo interdisciplinario, en caso de no encontrar coherencia en
esta version, se debe revisar la valoracién por disciplina y posteriormente la ponderacién de cada
mapa de Susceptibilidad del
Territorio.Asimismo, En la figura 4 se presenta flujograma detallado para determinar o elaborar el
mapa de Aptitud Productiva de Recursos Naturales no Renovables (SM APRNNR).

variable, hasta lograr por consenso la version final del
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Figura 3. Esquema para realizar el submodelo de susceptibilidad del territorio a la
geodinamica externa de la provincia Alto Amazonas.

MAPA DE
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Figura 4. Flujograma para elaborar el submodelo de susceptibilidad del territorio a la
geodinamica externa de la provincia Alto Amazonas.
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Tabla 7. Niveles y grados de valor para evaluar SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO A LA
GEODINAMICA EXTERNA de la provincia Alto Amazonas (Para cada variable: Geologia,
Fisiografia, Geomorfologia, Clima, Suelos y Vegetacion se debe utilizar tablas independientes).

NIVELES DE )
S ——— GRADOS DE UNIDAD CARTOGRAFICA DEL MAPA
SUSCEPTIBILIDAD CORRESPONDIENTE
TERRITORIO
MUY ALTA 2.9
SUSCEPTIBILIDAD 2.8
2.7
2.6
ALTA SUSCEPTIBILIDAD 2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
MODERADA 2.0
SUSCEPTIBILIDAD 1.9
1.8
1.7
BAJA SUSCEPTIBILIDAD 1.6
1.5
1.4 \ 4
1.3
MUY BAJA 1.2
SUSCEPTIBILIDAD 1.1
1.0
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Tabla 8. Modelamiento para obtener el grado de Susceptibilidad del territorio a la geodinamica externa de la provincia Alto
Amazonas.

ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

RANGOS VALOR PROCESOS NIVELES DE
SUSCEPTIBILIDAD | GEOLCODE SUELOCODE FISIOCODE | VEGETCODE CLIMACODE GEOMORFOLOGICOS SUSCEPCODE e ———
DEL TERRITORIO (PROGEOCODE)
12 NO HAY MUY BAJA
’ SUSCEPTIBILIDAD
1.3
1.4
1.5
e 2 BAJA
’ SUSCEPTIBILIDAD
1.7
1.8
1.9
2.0 3
X MODERADA
’ SUSCEPTIBILIDAD
2.2
2.3
2.4
x 4 ALTA
: SUSCEPTIBILIDAD
2.6
2.7
2.8
2.9 5 MUY ALTA
SUSCEPTIBILIDAD
3.0
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VI. RESULTADOS

El resultado del andlisis ha sido plasmado en un mapa de Susceptibilidad del territorio a los procesos
geodinamicos externos (inundacién y deslizamientos). El espacio ha sido dividido en unidades de
terreno que muestran un grado potencial de inestabilidad similar ante la amenaza de inundacién
fluvial y erosién de ladera. El mapa de susceptibilidad de la provincia Alto Amazonas se muestra en la
figura 5.
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Figura 5. Mapa de susceptibilidad del territorio a la geodinamica externa de la Provincia Alto
Amazonas.
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A) AREAS DE MUY ALTA SUSCEPTIBILIDAD: Se encuentran en relieves relacionados con la dinAmica
fluvial de los rios que drenan y articulan los valles del Huallaga y Marafidn, entre las que figuran:
llanuras de inundacién (terrazas bajas de drenaje bueno a moderado), islas, playas o bancos de arenas
de los rios Huallaga y sus tributarios Yanayacu, Cachiyacu, Armanayacu y Paranapura; y Marafién y sus
tributarios Pavayacu y Nucuray. Ademads, comprenden relieves de montafias altas extremadamente
empinadas. Comprende un area de 285 512 ha, que representa el 14,25% del area total.

Las unidades influenciadas por la dindmica fluvial, se localizan principalmente en el sector suroeste;
en:

Microcuenca Yanayacu: Nuevo San Lorenzo, Soledad, San José y Progreso.

Microcuenca Cachiyacu: Nuevo Junin, Bellavista, Santa Rita y Nueva Chazuta.

Microcuenca Armanayacu: San Lorenzo, Nuevo Progreso, Paraiso, San Juan, San CarlosTres Unidos.
Subcuenca Paranapura: Banayacu, Santa Lucia, Balsayacu, Nuevo Miraflores, Damasco, Nueva Alianza,
Centro America, Nueva Pachiza, Oculiza, Fray Martin, Moyobambillo, San Gabriel de Varadero, Irapay,
Maranata, Naranjal y Panan, entre los principales.

Hacia el norte se concentran en las islas de los rios Huallaga y Marafién, asi como también a lo largo
del rio Pavayacu, tomando como referencia al centro poblado Junin de Pavayacu.

Mientras, las unidades influenciadas por la dindmica de vertiente (deslizamiento o remocién en masa)
se localizan principalmente en la Cordillera Subandina (cordillera Cahuapanas) como franjas
alargadas.

B) AREAS DE ALTA SUSCEPTIBILIDAD: Se encuentran principalmente, en relieves de montaiias altas
y bajas con pendiente empinada y muy empinada, y montafias de laderas estructurales, que se
distribuyen en la Cordillera Subandina (Cordillera Cahuapanas). En esta categoria también se
encuentran los sistemas de colinas estructurales (colinas altas y bajas fuertemente disectadas), cuyas
caracteristicas resaltantes son: suelos incipientes, cobertura vegetal de raices poco profundas con
arboles dispersos y alta precipitacion pluvial. En estas areas, los procesos erosivos mas frecuentes son
los deslizamientos violentos de masas de rocas (aludes), huaycos y sismos, entre los mas destructivos.
Légicamente que estas procesos son apoyadas por las fragilidad de los materiales rocosos que han sido
afectados en diversas etapas tectonicas, ocurridos en diferentes periodos geoldgicos, produciendo en
forma general sistemas de resquebrajamientos (fallas y fracturas) debilitando la masa rocosa y
haciendo mas susceptible a los ataques de los fendmenos naturales. También se encuentran los
relieves de terrazas bajas de drenaje bueno, moderado, imperfecto y muy pobre alejadas de los cursos
de agua o las llamadas restingas, asi como los complejos de orillares. Estos se encuentran distribuidos
en forma continua a lo largo del curso de los rios Huallaga y Marafidn, y en la parte media de los rios
Nucuray y Pavayacu. Comprende un area de 306 696 ha, que representa el 15.30% del area total.

C) AREAS DE MODERADA SUSCEPTIBILIDAD: Son las de mayor distribucién en el 4rea de estudio. Se
presentan generalmente en relieves ondulados como colinas bajas moderada y ligeramente disectadas,
colinas altas ligera a moderadamente disectadas, terrazas bajas y medias de drenaje muy pobre, pobre,
e imperfecto, terrazas medias y altas con areas de mal drenaje, terrazas altas fuertemente disectadas
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extendidas en la Llanura Amazoénica y vallecitos intercolinosos; la mayor concentracién de relieves con
este grado de susceptibilidad ocurren en los distritos de Jeberos, Santa Cruz, Lagunas y Teniente César
Lépez. Esporadicamente, se manifiestan en montafias bajas de laderas moderadamente empinadas,
empinadas y estructurales localizadas en la Cordillera Subandina. Presentan suelos moderadamente
profundos que tienen poca o nula perdida por erosion, precipitacion ligera a moderada, material
parental consolidado a compacto ligeramente debilitado por actividad tectoénica (caso de montafias y
colinas), especialmente compuesto por rocas sedimentarias con cierta resistencia a la erosién. En el
caso de las planicies los suelos son profundos a medianamente profundos, material semiconsolidado a
consolidado. Es importante sefialar que las actividades de deforestacién estdn ocasionando la
aceleracion de muchos procesos geodinamicos que en el tiempo pueden hacer cambiar la categoria a
estos relieves; por lo tanto, este grado de susceptibilidad corresponde a sectores considerados fragiles
a los deterioros que ocasionan actividades externas, mas aun, si estas se incrementan con el accionar
de los procesos erosivos como deslizamientos, solifluxién, reptacion de suelos y profundizacién de
canales, colmatacion de sedimentos e inundaciones extremas. Comprende un area aproximada de 860
149 ha, que representa el 42,92% del area total.

Se localizan en los distritos de:

Jeberos, en los centros poblados Paucar, Bellavista, Villa del Oriente, Jeberos, Vista Alegre, Las
Palmeras, entre otros.

Balsapuerto, en los centros poblados de Las Palmeras, Nuevo Cuzco, Monte Alegre, Santa Mercedes de
Pillingue, Santa Clara, San Miguel, Monte Cristo, Antioquia y San Juan de Palometayacu.

Yurimaguas, en los centros poblados de Jeberillos, José Abelardo Quifiones, San Pedro de Zapote, San
Juan de Zapote, Dos Olivos, La Unidon de Zapote, Jorge Chavez, Primavera, Nuevo Horizonte, Alto
Mohena, Cartagena, Cerro del Condor, Santo Tomas, San Juan de Pamplona, Nueva Barranquita, Santa
Clara, Mariano Melgar, entre otros.

Teniente César Lopez, en los centros poblados de Libertad de Cuiparillo, Nuevo Oriente, Parinari,
Nuevo Triunfo, San Eugenio, Nuevo Papaplaya, Gloria y Corazoén de Jesus.

Santa Cruz, en los centros poblados de San Pablo de la Cruz, Santa Rosa, Santa Gema, Tabatini, Pampa
Junin, Unién Ullpacafio, Santa Cruz y Puerto Mollendo.

Lagunas, en los centros poblados de Sananguillo, Santa Rosa, Lagunas, Seis de Julio, Nueva Unidn, San
Jorge, Nuevo Triunfo, Puerto Alegre, San Pedro del Estrecho, San Fernando, Barranquita, Huancayo,
Pucallpa, San Juan de Pavayacu, entre otros.

D) AREAS DE BAJA SUSCEPTIBILIDAD: Se presentan en relieves conformados por planicies erosivas
o planicies erosivas depresionadas (terrazas altas ligera a moderadamente disectadas y con areas de
mal drenaje), llanuras fluviales no inundables (terrazas medias de drenaje imperfecto a pobre) y
algunas terrazas altas de drenaje muy pobre. Presentan caracteristicas de suelos evolucionados y
profundos, material parental semiconsolidado a consolidado, precipitacion moderada. Estas
superficies, debido a su lejania de los sistemas fluviales y a su escasa pendiente generan relativa
estabilidad, aun cuando en ciertos sectores presenta escasa cobertura vegetal producto de la
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intervencion antrépica. Los procesos erosivos mas frecuentes son las escorrentias laminar y difusa,
socavamientos y profundizacién. Comprende un area de 524 818 ha, que rrepresenta el 26,18% del
area total.

Se localiza en el distrito de:

Lagunas, en el centro poblado Nuevo Mundo

Santa Cruz, en el centro poblado Esperanza

Yurimaguas, en los centros poblados de Micaela Bastidas, Centro Chambira, Belén, 30 de Agosto, San
Francisco; también se le encuentra entre los rios Armanayacu, Yanayacu y Shanusi.

Balsapuerto, entre los rios Cachiyacu y Armanayacu.

Jeberos, entre los rios Huallaga (a la altura de los centros poblados Pacasmayo y Huatapi), Aypena
(cabeceras) y Pampayacu.

En la tabla 9, se muestra los resultados obtenidos por el procedimiento de calificacién cualitativa en
los cruces de los mapas o variables tematicas como geologia, fisiografia, vegetacidn, suelos, clima y
sismos, cuyo modelamiento se registra en la tabla 3, donde se muestra la calificacion de las unidades
de cada tematica expresada por sus codigos.

Tabla 9. Areas de las categorias de susceptibilidad del territorio a la geodinamica externa de la
provincia Alto Amazonas.

SUSCEPCODE DES_SUSCEP SUPERFICIE PORCENTAJE
CODIGO DESCRIPCION SUPERFICIE (ha) PORCENTAJE (%)

2 Baja susceptibilidad 524 818 26.18

3 Moderada susceptibilidad 860 149 42.92

4 Alta susceptibilidad 306 696 15.30

5 Muy alta susceptibilidad 285512 14.25

88 Centros poblados 1265 0.06

99 Cuerpos de agua 25848 1.29

TOTAL SUPERFICIE SIG 2004288 100.00

Para realizar el modelamiento se ha utilizado la siguiente ecuacidn:

FORMULA: VALOR DE SUSCEPTIBILIDAD= (VALOR GEOLOGIA + VALOR FISIOGRAFIA + VALOR
SUELO + VALOR DE VEGETACION + VALOR DE CLIMA + PROCESOS GEOMORFOLOGICOS)/6

NOTA: EL CAMPO DE PROCESOS GEOMORFOLOGICOS HA SIDO RECLASIFICADO TENIENDO EN
CUENTA LOS PARAMETROS MORFOMETRICOS Y RESISTENCIA DEL MATERIAL PARENTAL.
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El grado de susceptibilidad moderada es la que presenta mayor superficie en la provincia de Alto
Amazonas; mientras de alta susceptibilidad, que es la de mayor preocupacién y la que debe tener en
cuenta sobre todo cuando se hace la planificacidn territorial es las superficies que estan categorizadas
como muy alta, presenta 285,275 ha. Asimismo, se debe asociar a éstas las de categoria alta por
presentar 307,008 ha.

Las zonas de muy alta susceptibilidad se encuentran en las margenes de los rios Huallaga y sus
tributarios Yanayacu, Cachiyacu, Armanayacu y Paranapura; y Marafién y sus tributarios Pavayacu y
Nucuray. También se encuentran en esta categoria los sectores de montafias altas extremadamente
empinadas, que se distribuyen en la Cordillera Subandina.

La metodologia usada para la calificaciéon de los grados de susceptibilidad ha sido basada en las
experiencias de los procesos de ZEE, realizado en la Amazonia Peruana por el Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP). Estas calificaciones fluctian entre 1.0 a 3.0, cuyos
niveles de susceptibilidad estan dadas por: muy baja susceptibilidad, baja susceptibilidad, moderada
susceptibilidad, alta susceptibilidad y muy alta susceptibilidad.

Los niveles de susceptibilidad han sido determinados por la presencia de tres peligros de importancia
que accionan en forma recurrente en el area de estudio, como son inundaciones, erosién lateral, y
deslizamientos.

Las variables que han intervenido en la calificaciéon son geologia, geomorfologia, fisiografia, suelos,
vegetacion y clima, cada uno aportando con caracteristicas propias relacionadas a los temas
ocurrencia de eventos naturales. Estas caracteristicas estan relacionadas a parametros morfométricos,
procesos geodinamicos, cobertura y densidad vegetal, profundidad y antigiiedad de los suelos,
precipitaciones pluviales, material parental, tectdnico o fragilidad de los materiales, relieve, entre
otros.

Es importante considerar las categorias de susceptibilidad con la finalidad de planificar y usar
adecuadamente el territorio, sobre todo cuando se formulen planes y proyectos de desarrollo.

Este documento debe servir como base para estudios de mayor detalle referidos a Riesgos por
Desastres.
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