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I INTRODUCCION

Las teorias de localizacion de ciudades y centros urbanos postulan que las ciudades (y el
aparato industrial y de servicios que la acompanan) se localizan obedeciendo a un entorno
geografico favorable. Asi, las costas son mas pobladas que las areas del interior, porque son
mas favorables para la navegacion; las riberas de los rios o encuentros fluviales con el mar
igualmente son mas ventajosos geograficamente para muchas actividades.

Una teoria mas relacionada a la localizacion de industrias es la planteada por Alfred Weber
(Weber, 1909), quien sostiene que la localizacion industrial esta relacionada con cuatro
factores fundamentales: (1) la distancia a los recursos naturales; (2) la distancia al mercado;
(3) los costos de la mano de obra; y (4) las economias de aglomeracion o clusters. Estos dos
Ultimos factores estan y/o pueden ser modificados por decisiones politicas.

Mas recientemente, y a la luz de los desastres ocurridos en ciudades localizadas en areas
geograficamente vulnerables, los planificadores urbanos han sugerido incorporar el criterio de
vulnerabilidad para localizar ciudades o centros urbanos. Asimismo, ante la escasez relativa
cada vez mayor de tierras productivas para la agricultura, en muchos paises se estan
regulando el uso de estas tierras para fines urbanos.
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IIl.  OBJETIVOS

Identificar las zonas (sectores) del ambito de estudio que tienen las mejores condiciones
(aptitudes o vocacion) para el desarrollo urbano (ciudades) e instalacion o implementacion de
infraestructura industrial en el ambito del Valle del Rio Apurimac.

. METODOLOGIA

3.1. Criterios utilizados

Para la seleccion de estas zonas, se toman en consideracion las variables que favorecen y/o
hacen mas “sostenibles” la localizacion de estas actividades, tales como:

La compatibilidad con las politicas de conservacion proteccion;
Aptitud productiva

La estabilidad (o vulnerabilidad) del terreno;

La dotacion de servicios basicos;

La accesibilidad a mercados mayores, entre otros.

La tabla 1 describe y justifica el uso de estos criterios:
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Tabla1. Criterio de categorizacion de la vocacion urbano industrial

CRITERIO DESCRIPCION

Algunos espacios geograficos, aun cuando tengan condiciones
Compatibilidad con | topograficas adecuadas, no son compatibles para la expansion
politicas de conservacion. |urbana o industrial. Estas zonas no compatibles con la actividad
urbana o industrial son: las zonas de proteccion ecologica
(ANPS, cabeceras de cuencas) y aquellas zonas con alto valor
bioecologico y los cuerpos de agua. Por lo tanto, estas areas
son excluidas, antes de la calificacion.

Desde el punto de vista fisico, la expansion urbana requiere de
Estabilidad (o | areas estables como pueden ser las terrazas altas o medias. Por
vulnerabilidad) el contrario, las areas con pendiente alta, inundables o con
disecciones fuertes no favorecen la expansion urbana. Aquellos
sitios o sectores del territorio que estan expuestos a
movimientos en masa (deslizamientos, huaycos) asi como
inundaciones, son calificados con bajos valores.

Muchas areas de la region ya cuentan con infraestructura de
servicios importante. La presencia de esta infraestructura
Infraestructura de servicios | constituye un “costo social hundido” (Un coto que la sociedad
ya pagod), por lo que es mas econdmico establecer areas de
expansion urbana en éstas zonas pues los costos incrementales
(adicionales) seran siempre menores frente a la posibilidad de
urbanizar un zona sin presencia de esta infraestructura. Acceso
a cuerpos de agua.

Accesibilidad a los | Al igual que el criterio anterior, la presencia de vias de
mercados comunicacion, en combinacion con otras variables, facilitan la
expansion urbana.
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Figura 1. Esquema del sub modelo de vocacion urbana e industrial

Fisiografia MAPA DE

VOCACION
URBANO
INDUSTRIAL

Acceso a mercados

3.2. Procedimientos
Se siguen los siguientes pasos:
A. Exclusion de areas no compatibles

Con el mapa de unidades socioeconomicas, se filtran las areas no compatibles entre la
expansion urbana y las politicas de conservacion (Cuerpos de agua, ANP.

B. Valoracion de areas con aptitud urbano industrial

Se elaboran las “tablas de puntuacion” para los diferentes variables que condicionan la
“Aptitud Urbano Industrial” (Tablas 2 al 5) . Estas son: 1) Los peligros maltiples (para ver
estabilidad); 2) la fisiografia; 3) la accesibilidad de cada UEE (utilizando los campos de
potencialidades socioeconémicas de la base de datos); y, 4) la presencia de servicios basicos
(de manera cualitativa, apoyado por estadisticas).

Las tablas de calificacion se presentan en las tablas 2 al 5 del anexo del presente documento.

La evaluacion de la UEE con las “tablas de puntuacion”. Para esto se utiliza la “matriz de
evaluacion” (Tabla 06 del anexo).
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IV. RESULTADOS

El resultado del analisis ha sido plasmado en un mapa de VOCACION URBANO INDUSTRIAL. El
espacio ha sido dividido en unidades de terreno que muestran un grado potencial APTITUD
hacia la expansion urbana y desarrollo de infreaestructuras. El mapa vocacion urbano
industrial del Valle del rio Apurimac ha dado los siguientes resultados (Figura 02).

Figura 2. Mapa de vocacioén urbana industrial del valle del rio Apurimac.

COMISION TECNICA DE ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA (ZEE)
MAPA DE VOCACION URBANA INDUSTRIAL - VALLE DEL RIO APURIMAC (VRA)
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Zonas con muy alto y alto vocaciéon urbano-industrial

Las zonas con mayor aptitud urbana y/o industrial son aquellas que: fisicamente son las mas
estables (zonas planas, sin problemas de erosion o de inundacion); poseen los mejores
servicios basicos como electricidad, provision de agua para consumo humano, servicios de
prestacion de salud e infraestructura par el servicio de transporte; y, ademas, son las que
tienen las mejores condiciones de accesibilidad a los mercados regionales o nacionales.

Las areas de mayor vocacion para el desarrollo urbano y la actividad industrial se localizan en
el area de influencia de la carretera Huamanga - San Francisco, especificamente en las areas
proximas a las localidades de Pichari y Sivia. Comprende un area aproximada de 671 ha, que
representa aproximadamente el 0,05% del area total. El resultado de esta categoria se
cuantifica en la tabla
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Estas areas, ademas de las condiciones fisico-ambientales, cuentan con buenas condiciones de
accesibilidad por la conexion vial que articula este sector con la ciudad Huamanga y de alli
con la costa peruana. Adicionalmente, en el eje Llochegua-Sivia-Pichari-Quimbiri-San
Francisco, estan concentradas los establecimientos de salud, los de educacion superior
(institutos) y los establecimientos financieros, entre otros. Estas mismas condiciones tiene la
zona del Valle de Pampas en el departamento de Huancavelica.

Zonas con muy bajo vocaciéon urbano-industrial

Las areas con menor aptitud para la localizacion de asentamientos urbanos y/o actividades
industriales estan en las partes mas accidentadas y menos accesibles.

En estas zonas, los costos de urbanizacion son sumamente altos o estan expuestas a peligros
de geomorfologicos como deslizamientos, huaycos asi como inundaciones. Por estas
consideraciones, en estas zonas, no es recomendable promover en estas zonas la urbanizacion
ni implementacion de actividades industriales. Comprende un area aproximada de 1 316 385
ha, que representa aproximadamente el 83,94% del area total.

En la tabla 2, se muestra los resultados obtenidos por el procedimiento de calificacion
cualitativa en los cruces de las variables mencionadas lineas arriba, cuyo modelamiento se
registra en la tabla 3, donde se muestra la calificacion de las unidades de cada tematica

expresada por sus codigos.

Tabla 2. Resultados de las categorias de vocacion urbano industrial.

MAPA DE VOCACION URBANA INDUSTRIAL

VOCURCODE DES_VOCUR SUPERFICIE PORCENTAJE

1 Muy alto 571 0.04
2 Alto 100 0.01
3 Medio 3034 0.19
4 Bajo 241395 15.39
5 Muy Bajo 1316385 83.94
99 Cuerpos de agua 6717 0.43

TOTAL AREA SIG 1568202 100.00
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Tabla 3. Calificacion de las variables que determinan la vocacion urbano industrial

RANGOS VALOR VALOR DE

VOCACION VALOR VALOR ANP VALOR ACCESIBILIDAD A NIVELES DE
FISIOCODE PELICODE SERVICIOS CALIFICACION

(POTSOCODE)

VOCURCODE

URBANA HIDROGRAFICO (ANPCODE) MERCADOS(POTSOCODE)
INDUSTRIAL

0.0 99 99 99 99 NULO 6

1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12,13,14,
RESTO (NO ANP) | 15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,
26,27,33,34

1.1 MUY BAJO 5

MUY ALTA Y ALTA
PELIGROSIDAD (3,4)

RESTO (TIERRA

10 FIRME)

MUY BAJO (1) MUY BAJO (1)

1.2

1.3
1.4
1.5 BAJO (2) BAJO (2)

BAJO 4
1.6

1.7
1.8
1.9
2.0 25,28,29,30,35 MEDIO (3) MEDIO (3) MEDIO 3
2.1

MODERADA

2.2 PELIGROSIDAD (2)

2.3
2.4

ALTO 2

2.5
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ANEXOS
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Tabla 01: EXCLUSION PARA LA VOCACION URBANO INDUSTRIAL

ZEE DEL AMBITO DEL VRA

Mapa UEE Puntaje Compatibilidad con politicas de conservacion

Cuerpos de agua 0 No compatible
ANP 0 No compatible
Otras areas (deforestadas) 1 Compatible

Tabla 2: TABLA DE VALORACION DE VOCACION URBANO INDUSTRIAL, SEGUN CRITERIO
PELIGROS MULTIPLES - ZEE DEL AMBITO DEL VRA

GRADO DE

APTITUD CLASE DE APTITUD PELIGROSIDAD

URBANO URBANO-INDUSTRIAL
INDUSTRIAL

MUY ALTO 2.9

2.8

2.7 BAJA PELIGROSIDAD

2.6

ALTO 2.5

2.4

2.3

2.2

2.1

MEDIO 2.0 MODERADA PELIGROSIDAD

|0 |Z(ima|0 T

1.9

1.8

1.7

BAJO 1.6

1.5 ALTA PELIGROSIDAD

1.4

wnim|zlo—lalo|—|=|=8|v|m|=

1.3

MUY BAJO 1.2

1.1

1.0 MUY ALTA PELIGROSIDAD
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Tabla 3: TABLA DE VALORACION DE VOCACION URBANO INDUSTRIAL, SEGUN CRITERIO
FISIOGRAFICO - ZEE DEL AMBITO DEL VRA

GRADO DE
VALOR
ECOLOGICO

CLASE DE VALOR FISIOGRAFIA (se utiliza el campo “paisaje” de la base de

ECOLOGICO datos UEE)

3.0 Terrazas altas, terrazas medias.
MUY ALTO 2.9
2.8
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0
1.9
1.8
1.7
BAJO 1.6
1.5
1.4
1.3
MUY BAJO 12

1.1
1.0 Islas, Abanico Terraza, Montafias altas, Montafias bajas, Playas,
playones o bancos de arena,Talud- Escarpe

ALTO

MEDIO Colinas altas, Colinas bajas, Terrazas bajas, Valle intramontano

sl i lanl [ -l el LN lel o~}

wim|z|lol=|olo|—|=|=|v|m|=
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Tabla 4: TABLA DE VALORACION DE VOCACION URBANO INDUSTRIAL, SEGUN CRITERIO DE
ACCESEBILIDAD - ZEE DEL AMBITO DEL VRA

GRADO DE

APTITUD CLASE DE APTITUD ACCESIBILIDAD (Se utiliza el mapa de potencialidades

URBANO socioecondémicas como una variable “proxi”
INDUSTRIAL

3.0 Muy buena o carretera asfaltada. Se usa como indicador a las
MUY ALTO areas de potencial socioeconémico ALTO (No existe en el VRA)

2.9
2.8
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0

ALTO

> 0|z |m—|0|d
|||« |m

MEDIO Carretera afirmada o rio navegable que conecta a algun
mercado. Se utiliza como indicador a las areas de potencial

socioeconémico MEDIO.

1.8
1.7
BAJO 1.6
1.5
1.4
1.3
MUY BAJO 1.2
1.1
1.0 Sin vinculacidén por via carretera. Se utiliza como indicador a las
areas de potencial socioeconémico BAJO.

ynim|Z|Io|— 0|0
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Tabla 5: TABLA DE VALORACION DE VOCACION URBANO INDUSTRIAL, SEGUN CRITERIO
INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS - ZEE DEL AMBITO DEL VRA

GRADO DE
VALOR
ECOLOGICO

CLASE DE VALOR INFRAESTRUCTURA SERVICIOS BASICOS (CCPP Urbanos y

 (e(0) HoIe) (o{0) potencial socioecon6mico)

3.0

Servicio de electricidad permanente,
Telefonia basica

Aeropuerto

Hospital (Pichari, Sivia)

MUY ALTO

2.9

2.8

2.7

2.6

ALTO 2.5

2.4

2.3

2.2

2.1

> 0|z m3|o|v
=R ||| E =

MEDIO 2.0 . Servicio de electricidad permanente y
. Telefonia basica (poblados menores). Se utiliza las Areas
de potencial socioeconémico Alto, a excepcion de las ciudades de

Pichari y Sivia que tiene puntuacidn 3

1.8

1.7

BAJO 1.6

1.5

1.4

ynim|Z|Io|— 0|0

1.3

MUY BAJO 1.2

1.1

1.0 Sin servicio basicos.(el resto del area)
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. Tabla 06
VOCACION URBANO INDUSTRIAL ZEE SATIPO
CUADRO RESUMEN DE CALIFICACION

(A) LEYENDA (puntaje)
(B) © (D) )
COMPATI- ESTABI- CALIFICACION Muy Alta (3.0 - 2.7)
BILIDAD LIDAD / ACCESIBI- SERVICIOS Alta (2.6 - 2.3)
CON VULNE LIDAD BASICOS  {(B+C+D)/3}*A  Media (2.2-1.8)
POLITICAS RABILIDAD Baja (1.7-1.4)
DE CONSERVA- Muy Baja (1.3 - 0.0)
CION
01 0 3 2.6 2.6 0 Muy baja
02 1 2 2.6 2.2 2.26 Alta
1290 1 3 3 2.6 2.8 Muy Alta
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