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PRESENTACION

El presente documento reporta la caracterizaciéon del ambiente fisico del area de influencia de la
carretera Iquitos - Nauta realizado en el marco del Convenio suscrito entre el Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP) y el “Proyecto Araucaria Amazonas - Nauta” de la
Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional (AECI), para la ejecucidn del proyecto de investigacién
"Zonificaciéon Ecoldgica Econdmica para el Desarrollo Sostenible de la Zona Iquitos, Nauta, Requena e
Intuto”.

La informacion basica del medio fisico, que junto con la informacién del medio biologico y
socioecondmico presentada en otros voliumenes, estan orientadas a facilitar el proceso de formulacién
de una propuesta de Zonificacién Ecolégica Econémica (ZEE), al nivel de mesozonificacidn, del area de
influencia de la carretera Iquitos - Nauta, que recibe el apoyo de CTAR-Loreto a través del Organo
Técnico de Administraciéon Especial (OTAE) de Desarrollo del Area de Influencia de la Carretera
Iquitos-Nauta.

Para este proceso de ZEE se ha utilizado la metodologia de zonificacion ecolégica econdmica, adoptado
por el Pert en el marco del TCA. En este marco, el presente informe incorpora los avances registrados
hasta la fecha por el Ministerio de Agricultura - ORDELORETO (Evaluacién y lineamientos de manejo
de suelos y bosques para el desarrollo agrario del area de influencia de la carretera Iquitos - Nauta,
1981) y de otras instituciones. Asimismo, utilizando imagenes de satélite Landsat TM de diversos afios,
acompanados por sondeos rapidos de campo confirmatorios en ciertas zonas donde la informacién era
nula, contradictoria o imparcial, se ha logrado completar la informacién temética de toda el area de
estudio, a escala de 1:100,000.

Basandose en otros procesos y experiencias ZEE, su propia metodologia se va afinando, en particular
con la incorporacién del componente social-participativo, mediante talleres publicos con actores
sociales e institucionales, en los cuales se presentaran los avances logrados en el modelamiento de una
propuesta ZEE, éstos seran no solo instancias de validacion y enriquecimiento de dicha propuesta sino
también, un espacio de didlogo para el afinamiento de la ZEE Iquitos-Nauta.

El documento contiene los estudios de Geologia, Geomorfologia, Fisiografia, Suelos, Capacidad de Uso
Mayor de las Tierras, Pendientes, Hidrologia y Clima del &rea de influencia de la carretera Iquitos-
Nauta.

En el item Geologia General se detallan los procesos geoldgicos que tienen presencia en el area
estudiada, tanto desde el punto de vista genérico como econdémico. En ese sentido, se tipifican los
diversos procesos que han dado origen a situacion geoldgica actual, asi como el potencial de recursos
mineros y energéticos de la zona.

En el item Geomorfologia General se resaltan los procesos morfodinamicos que ocurren y que dan
origen a las diversas formas de tierras existentes; asimismo, explica aspectos importantes vinculados
con la Geomorfologia aplicada.
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En el item Fisiografia, Suelos y Capacidad de Uso Mayor se presentan tres aspectos muy importantes
que guardan intima relacion entre si; estos son: la Fisiografia que relata todo lo referente a las formas
de paisajes que predominan en el ambiente con sus relieves y pendientes; los Suelos, su origen,
clasificacion genética y dispersion y por ultimo la Capacidad de uso mayor de las tierras que
determinan el potencial productivo de las tierras dentro del area de estudio, y que nos permite inferir
si estan siendo utilizadas adecuadamente o no.

En el item relacionado con la Hidrografia se describe ampliamente las caracteristicas de las principales
cuencas hidrogréficas, las caracteristicas fisicas y quimicas de los principales cuerpos de agua, tanto de
tipo 1énticos como léticos relacionados con el area estudiada.

Finalmente en el item Clima se describen las condiciones climaticas existentes, analizandose los
factores climaticos de temperatura, precipitacion y humedad relativa.
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I. GEOLOGIA GENERAL

1.1. Generalidades

Este capitulo representa el estudio geolégico y morfoestructural de un sector de la selva baja peruana,
que se encuentra limitada, en el sector suroccidental por el rio Amazonas y el sector occidental por el
rio Nanay. Se encuentra comprendida entre los meridianos 73.23° - 73.93° de longitud oeste y los
paralelos 3.70° - 4.55° latitud sur, abarcando una extension aproximada de 376,849.60 ha.

El area se encuentra ubicada en el sector central de la regién de Loreto, entre las provincias de
Maynas, San Juan Bautista y Nauta. A nivel regional esta localizada en la parte nororiental del territorio
peruano.

La metodologia de trabajo consistid, en analizar los trabajos realizados por otras instituciones, que
definieron algunas unidades lito estratigraficas y el comportamiento geoestructural del area. Los
cuales se relacionaron con el trabajo de campo que efectuamos en toda el area de la carretera Iquitos-
Nauta y algunas areas adyacentes. Las dreas de poca accesibilidad, como el sector Noroeste de la zona,
fueron analizadas a través de las imagenes de satélite. De esta manera las unidades fueron delimitadas
y definidas por su textura, red de drenaje, cobertura boscosa y formas del relieve, caracteristicas estas,
que presentaban en la imagen, considerando unidades homdlogas, que se determinaron en el campo.

Para este capitulo, se utilizaron imagenes de satélite Landsat TM5, con las bandas 3,4, y 5, que nos
sirvieron como fuente para la interpretaciéon geoldgica. Asimismo utilizamos el software ARC VIEW,
que nos permitié analizar digitalmente la imagen y realizar los tratamientos que resaltaran las
geoformas y estructuras geologicas que presenta el area. Por ultimo se utilizaron algunas referencias
bibliograficas, tales como los cuadrangulos de INGEMMET y algunas referencias de los trabajos
efectuados por ONERN.

1.2. Estratigrafia

El 4rea de estudio presenta afloramientos, que datan desde el Nedgeno (Mioceno), hasta el Cuaternario
(Holoceno).

La secuencia mas antigua estd representada por la Formacién Pebas, de edad Nedgena, que fue
depositada en un ambiente transicional (marino-continental), recibiendo aportes marinos por el lado
Noroccidental y al mismo tiempo, sedimentos lacustrinos hacian lo mismo por el sector suroriental,
generando una alternancia de secuencias sedimentarias mixtas.

Por otro lado, a fines del Mioceno y comienzos del Plioceno, el aporte marino quedé trunco, debido al
levantamiento de los Andes orientales, para posteriormente seguir con la sedimentacién de origen
continental, que dio lugar a la Formacidn Ipururo, las cuales se caracterizan por constituir capas rojas
de composicion limo arenosas.
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Posteriormente, a fines del Plioceno y comienzo del Pleistoceno se realiza un proceso de
sedimentacién continental a gran escala, formando secuencias litoldgicas, con caracteristicas de
niveles lodoliticos y arcillo-arenosos, con tonalidades rojizas, dando origen a la Formaciéon Nauta,
luego prosigue la sedimentaciéon en el Cuaternario (Pleistoceno), con una secuencia de arenitas
cuarzosas de tonalidad blanquecina, propia de la erosiéon de las secuencias méas antiguas arriba
mencionadas. Finalmente la sedimentaciéon continua con los procesos de formacion de secuencias
sedimentarias inconsolidadas de origen aluvio-fluvial, que forman las unidades subrecientes y
recientes de edad pleistocénica-holocénica.

1.2.1. CENOZOICO
NEOGENO

MIOCENO
a) Formacion Pebas

Esta unidad estd constituida por sedimentos peliticos, que consisten de lutitas verdes con ciertas
interestratificaciones de margas, con algunos niveles de caliza, intercalados con niveles estratificados
de coquinas ( restos de concha. calcareas cementadas con arena y carbonatos). Toda esta secuencia se
originé en la base de la secuencia, mientras que en la parte superior se ubican lodolitas algo rojizas,
intercalados con niveles de hasta 1-2 metros de espesor de materia organica (lignito)

La Formacion Pebas representa el 6.34% de la zona de estudio, con un area aproximada de 23,896 ha.

Su afloramiento tipico se ubica, en la margen izquierda del rio Nanay y en la margen derecha del rio
Amazonas, entre los poblados de San Joaquin de Omaguas y San Salvador de Omaguas. También se le
encuentra cortado por el rio Itaya y por la carretera Iquitos-Nauta (km 32-41). Su distribucién esta
asociada a la sedimentacion de origen transicional (aportes de sedimentos marinos y continentales de
origen palustre), posee una edad que va datada desde el Mioceno hasta el Plioceno, que se determin6
en base a los estudios paleontologicos de los bivalvos y ostracodos. Su espesor esta considerado entre
los 300 y 570 metros. Resultados estos, obtenidos en base a las perforaciones efectuadas por
compaiiias petroleras.

MIOCENO - PLIOCENO
b) Formacion Ipururo

Esta unidad se encuentra aflorando, en forma de mancha. en el sector suroeste de la localidad de
Iquitos, entre los rios Nanay e Itaya. Ocupa el 4.70% de la zona de estudio, con un area aproximada de
17,704 ha (185.715 km?).

Litolégicamente, en la parte inferior, se encuentra constituida por una secuencia de areniscas
marrones a grises, con algunas intercalaciones de lutitas rojizas, en la parte superior se han
determinado areniscas marrones, con macizos de grano fino de naturaleza pelitica. En el drea de la
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carretera Iquitos-Nauta, entre los kilometros 23 y 28; 42 y 50, se encuentran afloramiento, que estan
constituidos por arenitas limosas, arcillita limosa con alto porcentaje de cuarzo. Surgiendo esta, una
accion de tipo fluvial bastante intensa en la planicie de inundacién, también se le observa entre los
centros poblados, San Joaquin de Omaguas y San Juan de Puritana, presentandose de forma alargada.

Su edad ha sido determinada por el hallazgo de dientes de Purusaurus sp., restos de caparazén de
tortuga ind., el cual lo sindica de edad Miocena-Pliocena. Generalmente, estos fosiles han sido
reemplazados por 6xidos de hierro (hematita y pirita). Fueron hallados en la margen derecha del rio
Itaya (Geblogos INGEMMET), préximos al caserio Cahuide.

Su espesor en esta area se ha estimado en 250 metros aproximadamente.

PLIOCENO - PLEISTOCENO
c) Formaci6on Nauta

La unidad representativa se encuentra aflorando en la localidad de Nauta, donde se ha determinado
dos subunidades diferenciales, que estan constituidas fundamentalmente, de secuencias de capas
rojas, que estan expuestas en forma significativa en el area de estudio. El area estimada de esta unidad
es aproximadamente 263,929 ha. representando el 70.03%. Tal como se observa en el mapa, es la
unidad de mayor distribucién, formando generalmente las colinas bajas y en menor proporcion las
lomadas.

Litolégicamente, podemos definirla en dos miembros, uno inferior, cuya caracteristica esta
determinada, por niveles de areniscas de grano fino algo rojizos, con intercalaciones de niveles de
limoarcillitas, de color rojo violaceo. El miembro superior esta constituido por algunos niveles de
gravillas, con grosores que van desde 0.4-0.5 cm., que luego se intercalan con una secuencia de arcilla
limosa, de color rojo ocre. Casi en el contacto con la Formacién Iquitos, su litologia esta constituida por
niveles de arena fina, algo cuarzoso con matriz arcillosa de coloracidn rojo amarillento.

En esta unidad no se han reportado fosiles, pero por su correlaciéon y posicion estratigrafica, con
respecto a las formaciones que infrayace y suprayace se le asigna una edad Pliocena-Pleistocena.

CUATERNARIO

PLEISTOCENO
d) Formacion Iquitos

Esta unidad se encuentra localizada, principalmente en los alrededores de la localidad de Iquitos
(localidad tipica), ademas se encuentra distribuida en las areas préximas al rio Nanay, generando
geoformas de terrazas. Ocupa un area aproximada de 25,804 ha representado el 6.85% de la zona de
estudio.
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Litolégicamente, estd constituida por arenitas cuarzosas blancas a blanca-amarillenta, con algunas
intercalaciones de lodolitas grises a rojizas, conteniendo en sus niveles, estructuras de sedimentacién
y deformacién. En algunas ocasiones se han ubicado conglomerados de guijas, secuencias de arenitas
blancas de grano grueso, sobre todo en los alrededores de la cuenca del rio Nanay. En nuestro mapa,
también se le ubica a lo largo de las localidades de Ex-Petroleros, El Paujil y Nuevo Horizonte.

Esta unidad ha sido originada como, producto de la erosion de las secuencias més antiguas, que afloran
en el area, como las formaciones Pebas, Ipururo y Nauta. Se le correlaciona tanto por su posicion,
distribucién, forma de afloramiento y caracteristicas litoldgicas, con los afloramientos de Ucamara, rio
Tigre y rio Corrientes.

Por encontrarse suprayaciendo a la Formacion Nauta (Plioceno-Pleistoceno), se le asigna una edad
Pleistocena.

PLEISTOCENO-HOLOCENO
e) Depésitos Aluviales Antiguos

Estos Depdsitos fluviales, se encuentran aflorando en la margen izquierda del rio Itaya, entre Puerto
Alegria y la Localidad de San Carlos, conformando las geoformas de terrazas bajas y terrazas medias.
Ocupan un area aproximada de 2,131 ha., representando el 0.57% de la zona de estudio.

Los sedimentos que la conforman, estan constituidos mayormente, por arenas de granulometria
variada semiconsolidada, algunas veces se observa con algunos niveles de limos y arcillas.

Su edad ha sido asignada al Pleistoceno debido a su posicién estratigrafica, porque se encuentra
inmediatamente suprayaciendo a la Formacién Iquitos.

HOLOCENO

Depdsitos Aluviales Recientes

Estos Depositos fluviales holocénicos, productos de la erosién de las secuencias Nedgenas y
Pleistocénicas, se encuentran conformando, generalmente las terrazas bajas y los valles intercolinosos
y los complejos de orillares. Esta unidad se distribuye a lo largo de las margenes de los rios Amazonas,
Nanay e Itaya, es decir en los lechos de los rios principales como de los secundarios.

El drea que ocupa, es aproximadamente de 39,312, que representa el 10.43% de toda la zona de
estudio.

Esta unidad viene a constituir las depresiones recientes, en los cauces de los rios o en algunos casos se
encuentra constituyendo pequeiias islas, las cuales afloran en épocas de vaciante.
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1.3. Tectonica

La informacién obtenida de las caracteristicas litologicas, asi como la interpretacion de las imagenes
de satélite Landsat, conjuntamente con un mejor conocimiento de campo, relacionado con las
caracteristicas geomorfoldgicas, que estan estrechamente ligados a los rasgos estructurales como
fallas y plegamientos, fueron factores determinantes para la elaboracién del estudio tectonico.

La configuracién actual del area de estudio, es el resultado de los diferentes eventos tectonicos
polifasicos, que se han producido desde el Neoproterozoico hasta comienzos del Cuaternario. Estas
estructuras han sido las responsables de la configuracion actual de la morfologia, pues, fueron los que
controlaron la sedimentaciéon y la deformacién de las secuencias sedimentarias mesozoicas-
cenozoicas. Dentro del contexto regional abarca el sector Nororiental peruano, correspondiente a la
Llanura Amazoénica.

UNIDADES MORFOESTRUCTURALES

Los diferentes y prolongados periodos de la orogénesis Guayana, asi como la mas reciente orogenia
andina, han sido los responsables para que la regién Amazodnica desarrolle una configuraciéon
estructural en bloques, formando varias subcuencas, los cuales han sido rellenados con sedimentos,
que estan datadas desde el Mesozoico hasta el Cenozoico; mientras que en el Cuaternario, la cobertura
vegetal hizo su aparicién.

Mediante el andlisis de las imagenes de satélite, se ha determinado el comportamiento principal de la
red de drenaje, que nos da una idea de como ha influenciado los eventos ya mencionados.

En el area de estudio, se puede diferenciar dos unidades morfoestructurales, que estan en estrecha
relacion con las secuencias que se encuentran en subsuelo y en superficie.

1.3.1. ALTO DE IQUITOS

Es una unidad morfoestructural de primer orden, se encuentra limitada por la cuenca del Pastaza-
Maraioén al oeste y por la depresion del Putumayo al Noreste. Este rasgo estructural, estd basado en un
levantamiento del basamento cristalino y constituye una de las prolongaciones del extremo
suroccidental del Escudo de Guayana. Esta estructura se suscita probablemente, a comienzos del
periodo precretaceo y se manifestd hasta fines del cretaceo. Este efecto ha sido corroborado por los
geologos en la cuenca del Pastaza, debido, que en esta area las secuencias creticeas se acufian,
adelgazandose.

En la zona de estudio, su influencia abarca casi en su totalidad y su direccién predominante es de NO-
SE.
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1.3.2. DEPRESION DE UCAMARA

Esta unidad morfoestructural es de caracter regional, tiene la geoforma de una inmensa llanura
meandrica, intersectada por los rios Marafion, Ucayali, Huallaga, Pastaza y Tigre, en el area se
encuentra localizada siguiendo el curso del rio Ucayali, hasta introducirse en el rio Amazonas,
teniendo como limite la desembocadura del rio Tahuayo. Esta estructura se caracteriza, por ser un
gran centro de recepcion, donde confluyen varios rios, que en una determinada época inundaron la
region, formando un gran complejo de lagunas y pantanos.

Esta depresion, parece haberse formado por sistemas de fallas regionales normales e inversas, que se
originaron desde el Plioceno y se prolongé hasta el Pleisitoceno

1.3.3. RASGOS ESTRUCTURALES

La cobertura vegetal y el suave relieve que caracteriza a la Llanura Amazonica, es una limitante para
obtener informacion acerca de la relacion que existe entre los tipos de afloramientos y sus ocurrencias
estructurales. Sin embargo, el andlisis de las imagenes, nos ha permitido definir e inferir algunos
lineamientos y fallas de tipo regional, que mencionaremos segiin su importancia.

1.3.4.1. FALLA NANAY

Esta estructura de alcance regional, se encuentra asociada a los grandes lineamientos, generados en el
basamento y los grandes fallamientos regionales. Esta, se emplaza a lo largo del rio Nanay y se
prolonga hasta su confluencia con el Amazonas.

Si analizamos el mapa geoldgico, observaremos que la Formacién Pebas se encuentra al norte del rio
Nanay (falla Nanay), mientras por estudios realizados la zona sur de esta falla, presenta a la Formacién
Ipururo con una ligera discordancia sobre la Formacién Nauta, Haciéndonos suponer que se realiz6 un
ligero levantamiento de los sedimentos Pebas. El rumbo de la falla varia entre N 45° E a N 35°E.

1.3.4.2. FALLAS NE-SO; NO-SE

Estas fallas siguen un patrén bien marcado en la imagen de satélite, los cuales tienen caracteristicas de
estructuras, que delimitan bloques levantados y hundidos, que de alguna manera tienen relacion
directa en la formacién de las grandes unidades morfoestructurales, tales como la Depresiéon de
Ucamara y el Alto de Iquitos. Estas fallas han sido las que posiblemente, generaron los sistemas de
fallas y lineamientos, que se enmarcan dentro del mapa geoldgico, asi tenemos que algunas de ellas,
siguen el rumbo preferencial NE-SO y NO-SE.

1.3.4.3. FALLA NAUTA

Esta falla, es consecuencia de las ya descrita anteriormente, siguen un rumbo de N 25° Ey N 15°E, los
vestigios de esta estructura se encuentra en los kilémetros 14 y 19 de la carretera Nauta-Iquitos,
donde se aprecia que a manera de un Horts Graben, ocurre un sistema de fallas gravitacionales, que
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debido a esfuerzos tensionales, han afectado la secuencia de la Formacién Nauta. Se infiere que la
manifestacion de esta estructura, se realizé en el transcurso del Pleistoceno.

1.3.4.4. LINEAMIENTOS

Existen lineamientos, que han sido interpretados a partir de la imagen de satélite, los cuales han sido
inferidos, por la dificultad de su reconocimiento en el campo, la mayoria de ellas presenta un rumbo
preferencial de NO-SE, que podrian corresponder a un sistema de diaclasamiento o fallamiento,
producto de la influencia de los grandes estructuras que han afectado el area.

1.4. Geologia econdmica

El area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta, presenta desde el punto de vista minero energético
pocas posibilidades. En lo que respecta a la explotacidon de la mineria aurifera aluvial su explotaciéon
estd restringida a la cuenca del rio Nanay; mientras tanto la existencia de los recursos
hidrocarburiferos es muy remota, debido a los resultados basados en los analisis de la informacion
existente, especialmente de los conocimientos litoestratigraficos, que se obtuvieron mediante la
perforacion de pozos, en la cual manifiesta, que el basamento cristalino se encontraba a 2000 metros
de profundidad, lo que limita la probabilidad de la existencia de yacimientos.

Los recursos no metalicos mas abundantes son las arcillas y la arena, las cuales son utilizadas para
diversas industrias tales como, la construccion y fabricaciéon de ladrillos. Estos materiales, aunque
ocurren en niveles de poco espesor, pero de alguna manera satisfacen al mercado local. La ocurrencia
de estos materiales, se da en las formaciones Nauta e Iquitos, que son unidades que tienen
caracteristicas mineraldgicas y litologicas, que hace de estos materiales, productos rentables y de este
modo generan beneficios sociales a un sector de la poblacion

1.4.1. RECURSOS METALICOS
a) Mineria Aluvial Aurifera

Esta actividad esta restringida a la cuenca del rio Nanay, debido que los materiales de las formaciones
mesozoicas conjuntamente con algunos cuerpos intrusivos, han generado algunas asociaciones
auriferas al hacer contacto entre ellas. Estas se encuentran en el lecho del rio o areas adyacentes, para
luego ser erosionados, transportados y depositados en el mismo cauce. Su acumulaciéon también se
produce en las barras de arena y los playones.

Cabe resaltar, que la ocurrencia del oro aluvial, se encuentra principalmente en sedimentos arenosos
(probablemente Formacioén Iquitos) y limoarenosos (secuencia superior de la Formaciéon Nauta). Se
introduce esta posibilidad, por los andlisis efectuados en algunas areas, donde afloraban estas
unidades, arrojaron leyes o tenores, a tomar en cuenta (0.020 gr./TM Au). También no se descarta la
posibilidad, que la Formacion Pebas arroje leyes considerables, porque se tiene referencias, que un
analisis mineralégico realizado en la cuenca del Napo, de esta misma Formacién, dio como resultado
0.137 gr./TM Au.
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Su exploracién y explotacion se realiza mediante diversos métodos de extraccién, asi tenemos el
método artesanal, que consiste en el lavado de los sedimentos con técnicas manuales. Pero, una de las
importante y usadas en el area, es la operaciéon por dragueo, que consiste en la succion de los
sedimentos del lecho del rio. Tenemos algunos datos obtenidos sobre las caracteristicas de estas

dragas.

Diametro de Escareador 8”
Diametro de Manguera 8”
Volumen Aproximado de Dragado (m3/hora) 30
Profundidad de Dragado (m) 7.50
Motor de Succion (HP) 100

Uno de los problemas, que genera este tipo de explotacién es que, después de la amalgamacion para la
recuperacion del metal, los relaves son vertidos hacia el rio, generando implicancias de gran riesgo en
el ecosistema.

También, mediante los andlisis de los sedimentos de la Formacién Iquitos, se ha podido comprobar y
apreciar oro aluvial con tenores menores de lo requerido para su explotaciéon (0.017 gr./TM Au).
Aunque cabe la remota probabilidad de que en otras areas, la Formacion Iquitos tenga acumulaciones
de oro de placer.

1.4.2. RECURSOS NO METALICOS

Los depdsitos mas relevantes que tenemos en el area, estan referidas especificamente a las arenas y
arcillas, a las cuales encontramos en las terrazas y en las playas de los rios.

En el area existen dos recursos no metalicos que tienen relevancia, los depdsitos arenosos, que se
encuentran en forma considerable en los alrededores de la ciudad de Iquitos, donde tenemos el
afloramiento tipico de la Formaciéon Iquitos. Mientras que las arcillas se ubican mas cerca de la
localidad de Nauta, donde la Formacién Nauta, tiene su afloramiento tipico.

A) ARENAS

Los depdsitos de arena son productos de la erosion y acumulacion de las unidades mas antiguas, tal
como describimos la Formacion Iquitos, que es la generadora de estos materiales y estan constituidos
por arenas cuarzosas blancas. En algunos lugares tenemos estos depdsitos intercalados con ciertos
niveles de arcilla, la cual le da una cierta coloracién rojiza.

Estos materiales afloran en la localidad de Iquitos, donde se manifiesta la mayor concentracién, sin
embargo, los tenemos dispersos entre el rio Itaya y Nanay, especificamente en las localidades de Ex -
Petroleros, Nuevo Horizonte y El Paujil.

Las canteras mds importantes, que se han registrado (Aquiles, C. 1993) en los alrededores de la ciudad
de Iquitos y en la carretera de Iquitos-Nauta son las que siguen a continuacion:
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a.1 Cantera 13 de Febrero

Cantera de propiedad de la comunidad del mismo nombre, ubicada en el sector de Quistococha,
carretera Iquitos-Nauta, km 27. Posee un area de explotacion de 30,000 m2.

Se han podido comprobar dos niveles litoldgicos, la inferior, con un grosor de 5 metros de arenas
blancas, de grano fino a medio, con algunos niveles arcillosos, el cual le da una tonalidad pardo rojiza y
una superior, con un grosor de 0.5 m., compuestos de arenas blancas, con intercalaciones de materia
organica.

a.2 Cantera Pefhanegra

Se encuentra localizada en el km 10 de la Carretera Iquitos-Nauta, este deposito, es uno de los que
mejor se exponen en el area, debido a su grosor (9 metros aprox.) y a la proximidad con la ciudad de
Iquitos. Su litologia sedimentaria, es de grano medio a fino, con abundante cuarzo en su composicion
mineralégica.

a.3 Cantera Silfo Alvan

Esta ubicada en el sector de Quistococha, km 14 de la carretera Iquitos-Nauta, su area de explotacion
es de 30,000 m2. Posee caracteristicas litoldgicas similares a la anterior.

a.4 Cantera Tres Quirumas

Se encuentra localizada al frente de la anterior, especificamente en la margen izquierda de la carretera
Iquitos-Nauta (km 10), presenta las mismas caracteristicas de la cantera anterior.

Cabe resaltar, que la explotacion en alguna o algunas de ellas, ya han sido abandonados

La presencia y extraccion de estos depoésitos constituye una fuente de ingresos para la poblacion,
debido a, que su costo en la extraccién es minimo, solo se incrementa, con el transporte del material
hacia la zona urbana.

b) Arcillas

Este material es explotado, para darle uso en la fabricacién de ladrillos, tejas, algunos accesorios de
construccién y ceramica.

Su composicién litoldgica esta basada en arcillas grises, con algunos niveles de arcillas de coloracién
pardo rojizas. Existen dos tipos de arcilla que se explotan la primera, que corresponde a una arcilla con
alto contenido de silice ,que forma parte de la secuencia inferior de la Formacion Iquitos, mientras que
el segundo tipo de arcilla es de naturaleza mas caolinita, que corresponderia a la parte superior de la
Formacion Nauta, debido al contacto transicional, entre las dos formaciones ya mencionadas.
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La explotacién de estos materiales, se realiza con regular intensidad en la carretera Iquitos-Nauta, en
el poblado de Moralillo, donde se realizé un muestreo que arrojé el siguiente analisis:

Cuarzo 81.98%
Muscovita 11.68%

Cuarzo 5.88%

Clorita 0.46%

Fuente: INGEMMET

Mientras, que en los sectores de Oran y Mangua los analisis arrojaron:

Caolin 53.72%
Minerales Accesorios 46.28%
Fuente: INGEMMET

1.5. Geologia historica

La morfologia actual del area de estudio es, el resultado de los diferentes eventos, que han ido
modificando y evolucionado el basamento, los cuales han dado como resultado los Altos y Bajos
estructurales, que condicionaron la sedimentacion de las secuencias en la Cuenca Amazénica.

Algunos estudios de sismica y perforaciones realizadas por compaiiias petroleras, nos permiten
obtener un conocimiento mas cabal, de como fue la sedimentacién desde el Paleozoico hasta el
Cuaternario.

La sedimentacion Ocurrida desde el Paleozoico inferior, fue de ambiente marino que se prolongé
desde Argentina, Bolivia y Perd siguiendo el rumbo andino. Esta hipétesis se manifiesta, por la
evidencia de un alto estructural por el lado oriental, donde las secuencias paleozoicas y mesozoicas
llegaron a acufiarse lateralmente.

A comienzos del cretaceo, en la regidon subandina la sedimentacién estuvo controlada por movimientos
oscilatorios verticales, inicidndose la secuencia calcarea del Grupo Oriente. Mientras, que en el
Aptiano-Albiano se inicia la fase inter-cretacea, origindndose una subsidencia en el lado oriental, que
trae consigo una transgresion marina, la cual tuvo su mayor desarrollo en el Albiano-Turoniano.

A fines del Cretaceo, se da paso al levantamiento de la region y por consiguiente el retiro de los mares,
inicidndose de esta manera, la Fase Orogénica Andina (Post-Santoniano). Esta fase (Fase Peruana)
origina el levantamiento de la Cordillera de los Andes, de este modo se produce una intensa etapa
erosiva, que da inicio a la sedimentacién de origen continental.

Mientras, que en el Eoceno se inicia la Fase Inca, con esfuerzos compresivos que dieron lugar a
plegamientos de desarrollo regional, a su vez en la region oriental se suscita una subsidencia, la cual
produce el ingreso de los mares por el norte.
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En el transcurso del Mioceno se da inicio a la Fase Intrapliocénica o llamada fase Quichuana, la cual se
subdivide en quechua I, Quechua II, Quechua III y Quechua 1V, las cuales, segin estudios realizados,
guardan una estrecha relacién con la sedimentacién en la Cuenca Oriental, que comienza con una
sedimentacion de tipo lacustrino, con incursiones marinas que caracterizan a la Formacién Pebas,
prosiguiendo una sedimentacién que dio lugar a una secuencia Psamitica (Areniscas) -
Pelitica(arcillosa-lutacea), la cual se le denominé Formacién Ipururo, se le asigna una edad entre el
Mioceno y Plioceno Inferior.

La acumulaciéon de sedimentos continentales contindan, a gran escala durante el Plioceno hasta el
Pleistoceno Inferior, caracterizados por presentar secuencias de limoarcillitas y areniscas arcillosas de
color pardo rojizo, que corresponden a la Formacién Nauta. El levantamiento de la Cordillera de los
Andes prosigui6 hasta fines del Pleistoceno y a su vez se desarrollé una intensa actividad erosiva de las
secuencias Mesozoicas, Miocenicas, Pliocénicas y Pleistocénicas que dieron lugar a secuencias
arenosas cuarzosas de coloracidon blanquecinas asentadas sobre pequenas depresiones, al cual se le
denominé Formacién Iquitos. Finalmente la accién erosiva contintia en el Cuaternario, originando una
cubierta de sedimentos mas recientes y una densa vegetacion.
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II. GEOMORFOLOGIA GENERAL
2.1. Generalidades

Las caracteristicas morfologicas han sido descritas teniendo en cuenta la génesis de las unidades
litoestratigraficas, los procesos morfodinamicos a las cuales estdn afectas, el comportamiento
geoestructural (tectonica) y resistencia de los afloramientos rocosos, a la accién de los procesos
geodindmicos. Para el andlisis de la clasificacién de las unidades geomorfoldgicas, se ha tomado como
referencia la fragilidad de los equilibrios ecolégicos amazoénicos, los cuales deben estar orientados a
dar un mayor sustento, para determinar los riesgos ambientales, que se pueden manifestar tanto por
accion natural como por acciéon antrdpica.

Esta regién comprende, la Selva Baja de la region Nororiental del pais, que caracteriza a una unidad
morfoestructural muy importante. La amplia Llanura Amazoénica se caracteriza por presentar una
superficie llana, ligeramente ondulada, conformada por un sistema de terrazas bajas, medias y altas,
cuyos sedimentos se depositaron durante la época plio-pleistocena, las cuales han sido labrados y
retrabajados sobre los materiales més antiguos, por otra parte, hacia el sector suroccidental se
extiende un relieve uniforme de terrazas altas, lomadas y colinas bajas, que algunas veces es
interrumpida por la ocurrencia de rellenos aluviales modernos (valles interocolinosos), depositados
por los rios secundarios, que drenan hacia los rios Nanay e Itaya.

La historia morfogenética del area de estudio, ha pasado por diversos procesos, en los cuales, se han
manifestado variados procesos geologicos, destacando entre ellos los eventos tectdnicos, que dieron
lugar a pliegues de gran radio de curvatura, fallamiento en bloques. Al comienzo del Pleistoceno los
cambios climaticos, que actuaron en forma intensa y contribuyeron a modelar el relieve del area,
donde la intensa denudacién, dio origen a la formacién de superficies, que hoy constituyen las terrazas
bajas, medias, altas y el sistema de colinas bajas, que hoy forman parte del relieve.

Los diversos procesos morfodindmicos que se producen en la region, tienen un origen natural o
antrépico. En nuestro llano amazénico, donde la densidad poblacional es regularmente alta, los
procesos erosivos se producen o tienen su origen en la vasta deforestacién efectuada con fines
agropecuarios, y algunas veces por extraccion maderera, estos procesos se suscitan en las
inmediaciones de la carretera Iquitos-Nauta, como también en las inmediaciones de las localidades El
Paujil, Nuevo Horizonte, Ex-Petroleros, afectando los diferentes niveles de terrazas y colinas bajas.

Las diversas caracteristicas morfolégicas que presenta la superficie de la region, es el resultado de la
interaccion de los factores fisico-quimicos y los agentes morfodinamicos.
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LLANURA AMAZONICA

Esta unidad, una de la mas extensa del territorio peruano, forma parte de la selva baja, se desarrolla en
la parte Nororiental del territorio peruano, caracterizindose por presentar un relieve suave y
ondulado, donde se exponen las planicies aluviales, y colinas bajas. La region se halla cubierta por una
densa vegetacion de tipo tropical.

En la zona de estudio, esta superficie es drenada por la red hidrografica de los rios Nanay e Itaya, que
desembocan en el rio Amazonas, el cual discurre hacia territorio brasilefio. El rio Amazonas posee un
desarrollo variable, por los cambios constantes en su dindmica fluvial, es meandrico, de caracter
trenzado, en nuestra area discurre y limita por el sector suroeste de la localidad de Iquitos, adoptando
un caracter curvilineo, con meandros de amplio radio de curvatura, con alta presencia de islas y
complejos de orillares.

Los rios Nanay e Itaya presentan desde su origen un cauce meandriforme, como el Itaya que nace en
las zonas colinosas, mientras que el rio Nanay tiene su naciente en el territorio peruano (se forma por
acumulaciones de agua de cochas). Estos rios presentan algunas veces un aspecto meandriforme de
lazos apretados, caracterizado por su cauce trenzado, con canales, algunas veces se encuentran
formando islas alargadas en el mismo sentido de su curso.

Esta region pas6 por prolongadas etapas de acumulaciéon de sedimentos, que fueron afectados por
eventos tectonicos de etapas terminales, aquellos que caracterizaron a la regién andina, pero que
actuaron con menor intensidad. La sedimentacién ocurrida en las depresiones dejé una potente
secuencia de sedimentos de los que afloran sélo las unidades terciarias y cuaternarias, las primeras
constituidas por lodolitas, arcillitas y limolitas de facies transicional ( continental y marina) y las
segundas de ambiente netamente continental que se caracteriza por constituir arenas, limos, guijas y
gravillas aluviales; sobre estos materiales se han desarrollado las diferentes geoformas que se
describen en el capitulo de geomorfologia.

En términos generales se puede afirmar, que en el Llano Amazénico de la region de Loreto, los
sedimentos terciarios presentan estratificacion horizontal a subhorizontal y pliegues suaves pero de
gran radio de curvatura (tecténica incipiente). Mientras que los depdsitos cuaternarios se encuentran
acumulados semiconsolidados, siguiendo la geoforma de las unidades mas antiguas afectadas o no por
eventos tectonicos. Estas unidades han sido y son expuestas a la accion de los agentes modeladores del
terreno, los cuales han erosionado e intemperizado, creando las geoformas que actualmente
presentan.
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2.2. Unidades geomorfoldgicas

La descripcidn de las diferentes geoformas de tierra, han sido determinadas e identificadas en el Mapa
Geomorfoldgico, tomando en cuenta caracteristicas de la génesis de la roca, pendiente del
afloramiento, caracteristicas litoldgicas, diseccion, edad de formacién de las unidades estratigraficas,
caracteristicas estructurales (tectdnica).

Segun estos parametros, se han identificado las siguientes unidades geomorfologicas:

2.2.1. COMPLE]JOS DE ORILLARES

Este relieve comprende el conjunto de acumulaciones fluviales cuaternarias recientes, depositadas en
lugares proximos a los cursos actuales de los rios mas caudalosos, especialmente en el Amazonas.
Esta unidad se encuentra conformada por barras y bancos de arenas, playas, islas, diques. Su
configuracién es por lo general de caracter semilunar, que pueden llegar a centenares de metros. Su
extension real es de aproximadamente 6,323 el cual representa 1.68% de la zona de estudio.

Litolégicamente se encuentran constituidas por sedimentos inconsolidados de arenas, limos y
arcillas, excepcionalmente por pequefas acumulaciones de gravas finas; la casi ausencia de gravas en
los lechos inundables, es una caracteristica de la selva baja.

Los materiales cercanos a las riberas son de cardcter migratorio y estacional, habiendo sido
transportadas durante la época de crecidas y depositadas por pérdida de velocidad de las corrientes,
acumuldndose como camellones en las zonas de inundacién de ambas margenes de los rios sefialados
lineas arriba. Algunos bancos de arena y acumulaciones anteriores pueden ser retransportados por
las corrientes, a zonas contiguas.

Existen en el area complejos de orillares que difieren en la etapa de formacion (antiguos y recientes),
pero por la escala de trabajo no ha sido posible cartografiar.

2.2.2. MEANDROS ABANDONADOS

Esta unidad morfologica se caracteriza por adquirir la forma de un meandro abandonado, se
manifiesta en los sedimentos cuaternarios holocénicos constituidos generalmente por arena de grano
fino y limo, su distribucién en el zona de estudio se encuentra restringida al rio Nanay y el Amazonas
constituyendo un area aproximada de 204 ha. el cual representa el 0.05%.

Su naturaleza esta referida a las caracteristicas fisicas del curso de los rios, que posteriormente
abandonaron o cortaron su cauce. Estas unidades, cuando son cortados se encuentran saturadas de
agua, constituyendo lagunas, que luego de sucesivas reactivaciones, van acumulando material
aluviénico més fino hasta convertirse en pantanos, los cuales dardn lugar a formar los Meandros
colmatados (relleno de sedimentos arcillosos y limosos).
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2.2.3. TERRAZAS BAJAS DE DRENAJE MUY POBRE

Constituye geoformas caracterizadas por conformar el sistema de terrazas bajas inundables
estacionalmente, en esta unidad estdn presentes los aguajales y la llanura de inundacién. Estas
geoformas se presentan con alturas menores a 8 metros. Constituyen superficies plano depresionadas
caracterizados por su alto hidromorfismo. En nuestra zona de estudio se localizan y distribuyen en
forma continua, en ambas margenes del rio Itaya y en la margen derecha del rio Nanay. Su extensiéon
areal es de aproximadamente 3,636 ha. la cual representa el 0.96% del area total.

Sus suelos son recientes y se caracterizan por ser de naturaleza arcillo-limosos, con alto contenido de
materia organica. Presentan zonas con fuerte restriccion en la eliminacién de agua, lo que da lugar a un
hidromorfismo permanente, con formacién de “aguajales”.

2.2.4. TERRAZAS BAJAS DE DRENAJE IMPERFECTO A POBRE

Generalmente, constituyen superficies planas que presentan menos de 3% de pendiente y conforman
el sistema de terrazas bajas inundables, este caso se da solo, durante las crecientes estacionales y
excepcionales. Presentan alturas que llegan a los 8 metros, su desarrollo se manifiesta en forma
discontinua a lo largo de las margenes de los rios Nanay e Itaya, y en casos esporadicos en el rio
Amazonas, tal como se observa en los poblados San Pedro y Lucero Pata. En la zona su distribucion
areal es de 18,844 ha representado el 5.00%.

Esta unidad se encuentra constituido por depdsitos subrecientes, antiguos consolidados, algunas veces
se distribuye dentro de la Formacién Pebas (cercanias del rio Nanay y en otras, en la formacién Nauta
(proximidades del rio Itaya). Sus caracteristicas litologicas estdn constituidas por lutitas grises
azulinos, limolitas y lodolitas de color pardo rojizo, los cuales generan suelos con cierta restriccién en
la eliminacion del agua.

En algunas zonas presenta hidromorfismo permanente, y su configuracion es algo ondulado y
alargado, tal como se muestra en el mapa geomorfoldgico.

2.2.5. TERRAZAS MEDIAS ONDULADAS DE DRENAJE POBRE A MODERADO

Esta unidad presenta caracteristicas morfolégicas propias, donde la topografia es plana a ligeramente
plana, presenta mayor ondulamiento que las demas terrazas, lo que determina una alta restricciéon en
la salida del agua, dando lugar a un drenaje pobre a moderado. Su distribucién espacial esta
concentrada, entre las proximidades del rio Nanay y la localidad de Iquitos, mientras que en el trayecto
de la carretera Iquitos-Nauta (entre las localidades de Ex-Petroleros y 13 de Julio aproximadamente).
En las proximidades del rio Itaya se presentan de forma alargada.

Constituye un area aproximada de 4,110 ha. que representa el 1.09%.
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2.2.6. TERRAZAS MEDIAS ONDULADAS DE DRENAJE BUENO A MODERADO

La caracteristica de esta unidad es que, presenta una topografia llana, ligeramente ondulada,
modelada por la erosién pluvial y por presentar un drenaje bueno a moderado; su pendiente es
inferior a 5 %. Comprende el sistema de terrazas Subrecientes, formadas a fines del Pleistoceno o
comienzos del Holoceno, que se hallan entre 10 y 15 metros por encima de los lechos actuales de los
rios; estas areas dificilmente pueden ser inundadas por las crecientes que originan los rios. En la
localidad de Iquitos se encuentra el mayor afloramiento, aunque en algunas zonas se encuentra
distribuidos como geoformas aisladas. Su distribucion areal es de aproximadamente 16,725 ha., la cual
representa el 4.44%.

Su composicion litolégica estd constituida por sedimentos detriticos finos a gruesos, poco
consolidados, generalmente de naturaleza arena cuarzosa y arena limosa, presentando los suelos
cierto grado de lixiviacién, encontrandose dentro del area de la Formacion Iquitos, principalmente y
en menor rango en las formaciones Nauta e Ipururo.

2.2.7. TERRAZAS ALTAS DE DRENAJE MUY POBRE

Son superficies que presentan topografia relativamente llana, poseen relieve plano-depresionados,
que conforman zonas de muy mal drenaje, incluso con presencia de una napa de agua superficial.
Comprende al sistema de terrazas recientes holocénicas, el cual se expone de manera muy poco
significativa. Su distribucidon aislada se manifiesta al Noroeste de la localidad de Iquitos, englobado por
las terrazas altas de drenaje bueno a moderado. Esta unidad se encuentra localizado dentro de la
Formacion Iquitos.

Posee un area aproximada de 184 ha. la cual representa el 0.05%

Sus suelos superficiales son de composicién arena-limosa, con contenido de materia organica,
presentando una fuerte restriccion en la eliminacion de agua del perfil, lo que produce un
hidromorfismo permanente en época de altas precipitaciones pluviales, con formacién de restringidos
“aguajales”. La mayor parte del afio, se mantiene con alta humedad, no asi saturado de agua.

2.2.8. TERRAZAS ALTAS DE LIGERA A MODERADAMENTE DISECTADAS

Esta unidad comprende los diferentes niveles de terrazas antiguas, de edad Plio-Pleistocénica, que
comprenden las formaciones Nauta e Ipururo, aunque en algunas areas esta geoforma esta clasificada
dentro de la Formacion Pebas de edad Miocénica. Las alturas maximas medidas desde los lechos de los
rios, van desde los 15 a 30 metros. Se caracterizan por presentar una topografia esencialmente llana,
con pendientes variables que no sobrepasan el 10%, asi como por sus suaves ondulaciones y
disecciones espaciadas, pero profundas, resultado de una mayor intensidad y duracién en la actividad
erosiva.

Su distribucién espacial se desarrolla en las localidades de Ex-Petroleros, El Paujil y Nuevo Horizonte,
se ubican adyacentes a los valles intercolinosos, en las proximidades del rio Nanay (a 3 km. de la
margen derecha), también se exponen en los alrededores de la localidad de Iquitos, a lo largo de la
carretera Iquitos-Nauta entre los Km 7-25, presentandose en forma discontinua.
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El 4rea que comprende esta unidad es aproximadamente 23,598 ha. el cual representa el 6.26%.

Su composicion litolégica estd constituida por limos, arcillas y arenas, algunas veces consolidados
(Formacidén Pebas) y semiconsolidados (Formaciéon Nauta) e inconsolidados (Formacién Iquitos).

La intensa lixiviacién de estos medios tropicales y el tiempo transcurrido ha desarrollado suelos
profundos muy arcillosos y fuertemente acidos. En algunos sectores, se observan fuertes halos de
alteracioén ferruginosas, manifestada por colores rojizos-amarillentos

Estas dreas pueden soportar diferentes usos, como desarrollo agropecuario, asentamiento humanos,
infraestructura fisica y vial

2.2.9. LOMADAS

Estdn caracterizados por presentar relieves poco accidentados, de topografia ondulada y origen
denudacional, con alturas que no sobrepasan los 20 metros y pendientes suave a moderada que van
desde los 10° hasta los 15°. Su desarrollo se ha manifestado sobre una secuencia de lodolitas y
arcillitas limosas Pliocénicas-Pleistocénicas, que corresponde a la formacion Nauta Principalmente, y
por procesos de diseccion ocurridos en el cuaternario antiguo.

En la zona se manifiesta como geoformas alargadas, algunas veces interrumpida por las quebradas de
los rios secundarios. Su distribucién se manifiesta principalmente en la cuenca de rios Itaya y Nanay,
abarcando un area aproximada de 48,902 ha. Representando el 12.98% del area de estudio.

Estas unidades pueden soportar diferentes usos, como desarrollo agropecuario, asentamiento
humanos, infraestructura fisica y vial.

2.2.10. VALLES INTERCOLINOSOS

Su presencia se manifiesta, principalmente en las quebradas secundarias, las cuales corren
paralelamente, teniendo una configuraciéon de zonas alargadas. Su distribucién espacial se manifiesta
entre los sistemas colinosos. Estas unidades tienen a las quebradas como un eje controlador, que los
limita y les da un equilibrio en su configuracién espacial. Se ubican en los tributarios de los rios Nanay
e Itaya principalmente, y en menor proporcion en algunas quebradas, que drenan hacia el Amazonas.
Posee un area aproximada de 16,862 ha. el cual representa el 4.47%.

Su composicion litoldgica estd constituido por sedimentos limoarcillosos, y limoarenosos,
encontrandose dentro de los limites de los depdsitos cuaternarios recientes (depdsitos aluviales
recientes).

2.2.11. COLINAS BAJAS DE LIGERA A MODERADAMENTE DISECTADAS

Estdn comprendidas dentro de los sistemas colinosos, sus elevaciones medido desde el nivel local son
generalmente menores que 50 metros, estas geoformas poseen cimas aplanadas, con pendientes del
orden de 15 a 30%. Su distribucién espacial representa el de mayor exposicion, puesto que su area

ITAP - PROYECTO ARAUCARIA AMAZONAS - NAUTA




Zonificacion Ecoldgica y Econémica para el Desarrollo Sostenible Iquitos - Nauta

estad estimada en aproximadamente 194,053 ha. el cual representa el 51.49%. Se encuentra distribuido
en las zonas de dificil acceso, cubierta por una densa vegetacion, especificamente al suroeste de la
localidad de Iquitos. Las cimas de estas colinas no sobrepasan el nivel superior de las terrazas altas.

Los sedimentos sobre los que se han desarrollado, estdn compuestos por materiales Plio-Pleistocénico
semiconsolidados de la Formaciéon Nauta principalmente, y se encuentran constituidos por
limoarcillas, arenolimosa, limos de coloracién rojiza, presentando en algunos casos arenas pardo
rojizas. Algunas veces, estos materiales se presentan so6lo en la cima de las colinas, aflorando hacia
abajo, los sedimentos horizontales a subhorizontales de la Formacién Ipururo del Plioceno.

Constituyen zonas de buena estabilidad, hallindose en condiciones naturales afectados, sélo por
procesos de escurrimiento difuso; una deforestacién masiva desencadenaria procesos de escorrentia
concentrada y pequeiios deslizamientos.

2.2.12. COLINAS BAJAS FUERTEMENTE DISECTADAS

Estas geoformas de tierra poseen similares caracteristicas, que la unidad anterior, pero una de las
diferencias sustanciales es, que son mas accidentadas, debido a su mayor grado de diseccion, asimismo
sus pendientes son mas empinadas variando de 30 a mas de 50%. Sus cimas son planas onduladas, que
algunas veces llegan a superar el nivel de las terrazas altas.

Su distribucidn espacial esta concentrada en las proximidades de la localidad de Nauta, y entre Nueva
Esperanza y San Joaquin de Omaguas, existiendo algunas exposiciones en el area de los sistemas
colinosos. Ocupa un area aproximada de 39,336 ha representado el 10.44%.

Su composicion litoldgica tiene similares caracteristicas que la anterior, se manifiesta dentro de la
formacién Nauta.

Estos territorios son afectados por escurrimiento difuso de mayor intensidad, por lo que el peligro de
erosion potencial es comparativamente mas alto, en caso de producirse una deforestacion masiva.

2.3. Procesos morfodinamicos (geodinamica externa)

Estos procesos estdn relacionados a los principales agentes modeladores, como son: el agua que
proviene principalmente de los sistemas fluviales, asi como de las precipitaciones pluviales, el
intemperismo tanto fisico como quimico, que actiian en el desgaste del relieve y consecuentemente
han producido la configuracién de la geoforma actual, que han dado lugar a variadas formas de tierra,
que hemos podido identificar. Estas comprenden desde relieves suaves de época reciente (Terrazas
bajas), hasta zonas onduladas de pendiente suave a moderada (lomadas y colinas bajas), las cuales
estan sujetas a las condiciones fisico-quimica de los materiales, que componen la masa rocosa en
superficie, asi como también su comportamiento geoestructural, que han originado los principales
rasgos morfoesructurales. A todo esto se alina, una caracteristica importante, la intensidad a lo que ha
sido sometida esta zona por los agentes modeladores.
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Aunque estos territorios conformados por terrazas aluviales y colinas, presentan comportamientos
morfodindmicos de relativa intensidad, sin embargo, podrian desencadenar acciones morfodindmicas
importantes, de ocurrir masivas deforestaciones.

Por otro lado, cabe destacar que la accién antrépica cada dia mas extendida estd dejando sentir sus
efectos negativos en el medioambiente. La deforestacidn de las riberas, asi como la tala indiscriminada
en las planicies y colinas bajas realizada por los colonos, con el objeto de realizar actividad
agropecuaria, esta produciendo una activacion de los procesos morfodindmicos y generando cambios
climaticos, hidricos y otras relacionadas con el medio natural.

2.3.1. INUNDACIONES

Estos procesos se producen durante la estacidon de lluvias, que acontecen entre diciembre y marzo,
consisten en el desborde e inundacion de las masas de agua, originados por los rios Amazonas y
Nanay. En la planicie de inundacion actual y gran parte del sistema de terrazas bajas, su impacto es
generalmente leve, ya que consisten en desbordes de agua relativamente tranquilas y por su regular
periodicidad son esperadas por los habitantes de la zona, sin embargo son muy riesgosos para
emplazamientos humanos.

Las inundaciones eventuales, que afectan las terrazas medias y que ocurren en afios excepcionalmente
lluviosos, como consecuencia de severas anomalias climaticas, implican serios riesgos a las
poblaciones riberefias, ya que por la irregularidad de su frecuencia, no permite predecir ni adoptar
medidas para contrarrestar sus efectos potenciales.

2.3.2. SOCAVAMIENTOS Y EROSION LATERAL

Son las acciones erosivas, que realizan las corrientes en los bordes de los terrenos ribereiios,
especialmente, cuando se hallan sobrecargadas de materiales. Ocurren por desgaste de la base y
posterior desplome de las porciones mas altas; sus efectos son mayores durante las crecientes y
afectan las terrazas conformadas por material inconsolidado.

La erosion lateral produce en los rios mas grandes, un paulatino ensanchamiento de sus lechos, en
tanto que los socavamientos son mas dindamicos en las orillas céncavas, de los diferentes cursos
fluviales.

2.3.3. ANASTOMOSAMIENTOS, EXPLAYAMIENTOS, PROFUNDIZACION DE CAUCES Y
MIGRACION MEANDRICA

Son otras acciones fluviales morfodinamicas que se manifiestan segun los tipos de corrientes.

Los anastomosamientos se producen debido a una extrema sobrecarga de materiales en el rio y
posterior deposicion en su lecho, dando lugar a cambios en su pendiente y obligando a las corrientes a
erosionar y desplazarse en forma trenzada, dejando bancos de arenas, gravas e islas entre si. Este
fendmeno puede ser apreciado en el curso del rio Amazonas y en sectores, donde los rios Nanay e Itaya
interactuan.
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El proceso de explayamientos, consiste en acumulaciones de material fino, que se depositan en
aquellos lugares, donde la corriente de los rios disminuyen en su velocidad, como ocurre en las orillas
convexas y bordes posteriores de las islas y playones.

La migracion meandrica ocurre en los rios de abundante caudal, en sectores donde estos quedan
parcialmente detenidos por la débil pendiente o la cercania de las desembocaduras. En esta parte
amazdnica, este proceso es mas significativo para el caso de los rios Amazonas, Nanay, los cuales
varian sus cursos constantemente.

En conclusion, la acciéon morfodinamica fluvial en conjunto es relativamente alta, comparada a otras
zonas selvaticas de menor intervencidn. La intensa deforestacién generada por los colonos, aunada a la
erosion natural de las zonas colinosas y de llanuras, aportan sedimentos gruesos, que contribuyen a
una mayor dinamica fluvial.

2.3.4. ESCURRIMIENTO DIFUSO Y LAMINAR

Estos procesos erosivos se generan por accion de las lluvias, el primero consiste en hilos de agua y el
segundo en laminas, que discurren por toda la superficie afectada, en nuestra area los efectos erosivos
en general son minimos por constituir zonas llanas a onduladas. En areas deforestadas se constituyen
en eficaces agentes erosivos, pues en su accién, evacian rapidamente las particulas meteorizadas del
suelo, dando lugar a un empobrecimiento de él y exponiendo al substrato rocoso.

Estos procesos tienen cierta relevancia en algunos lugares, porque en estas, se concentra una fuerte
actividad colonizadora ganadera, que ha deforestado no sélo extensos terrenos llanos, sino también
amplias zonas colinosas, sin considerar su vocacién de uso; un ejemplo de lo mencionado lo tenemos
en la carretera Iquitos-Nauta, en las trocha. que comunican a los poblados de Nuevo Horizonte, El
Paujil y Ex Petroleros, asi como en las cercanias de Nauta. Esta caracteristica, también, se denota en las
proximidades del rio Amazonas, desde el poblado Santa Eloisa hasta Puerto Prado.

2.3.5. ESCURRIMIENTOS CONCENTRADO EN SURCOS Y CARCAVAS

Vienen a ser procesos morfodindmicos de incisién de la superficie, ocurren cuando el escurrimiento
difuso se concentra en canales de drenaje definidos de algunos decimetros (surcos) y hasta algunos
metros de profundidad (carcavas). Estos procesos erosivos, son controlados en forma natural por la
cobertura vegetal existente, sin embargo se acentiian si es que sobre un material fino y poco
consolidado, se produce una deforestacion masiva. Se concentran en los bordes de los diferentes
sistemas de terrazas y en los sistemas de colinas bajas.

2.3.6. HIDROMORFISMO

Este proceso tiene buen desarrollo, porque esta area ,se caracteriza por presentar una intensa
precipitacion pluvial durante casi todo el afio, las cuales originan que, ciertos sectores se encuentren
saturados de agua, aunados a la topografia del terreno, que presenta depresiones, que permiten la
acumulacion del agua. Estas zonas saturadas y de suelos casi impermeables, son los denominados
“aguajales”.
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Estas areas presentan elevada inestabilidad, que s6lo son permitidos para el manejo de algunas
especies floristicas, por ello constituyen los territorios menos recomendables para el emplazamiento
de obras de infraestructura y actividad humana en general.
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I1I. FISIOGRAFIA, SUELOS Y CAPACIDAD DE USO
MAYOR

3.1. Generalidades

El estudio fisiografico tiene por objeto fundamental reconocer y delimitar las diferentes formas de
tierra, en correlacién con las asociaciones floristicas, grado de disectacion, relieve topografico,
condiciones de drenaje, caracteristicas litolégicas y grado de inundabilidad. Las formas de tierra
reconocidas han sido clasificadas en paisajes naturales y éstos a su vez, en cuerpos naturales menores
denominados subpaisajes y unidades fisiograficas.

La informacién obtenida, ha constituido una herramienta basica para el desarrollo del estudio de
suelos. Asi mismo, proporcionara elementos de juicio necesarios que serviran de apoyo a todos
aquellos especialistas vinculados con la planificacién del desarrollo de los recursos naturales de la
zona, planeamiento primario de la infraestructura vial obras diversas de ingenieria etc.

El ambito geografico que comprende el drea de estudio presenta varias geoformas que son el resultado
de la interaccion de factores tectonicos y climaticos, asi como de procesos hidroerosivos que han
actuado sobre ellas. El modelado de la superficie ha permitido la diferenciaciéon de dos paisajes
perfectamente definidos: a) Paisaje Aluvial, constituido tanto por la acumulacién de materiales
aluvidnicos recientes como antiguos, cuyo relieve topografico es dominantemente plano y en el que las
tierras de nivel mas bajo con respecto a los cauces fluviales, estan sujetas generalmente a una
inundacion de moderada a severa.

El segundo paisaje, denominado Colinoso, es el que tiene mayor representatividad en el area y esta
constituido mayormente por sedimentos arcillosos del Terciario continental. Su topografia es
accidentada y presentan un significativo potencial hidroerosivo. También existen, en areas localizadas,
formaciones colinosas del Cuaternario antiguo, que se han originado por efectos erosivos de la
precipitacion pluvial, principalmente.

Metodologia

La diferenciacion de las caracteristicas fisiograficas se hizo mediante el método del anilisis
fisiografico, el cual comprende basicamente un estudio detenido del molde o patrén de drenaje, grado
de disectacion de la superficie de la tierra, sedimentacion, relieve topogréafico, vegetacion, litologia y
otros elementos foto identificables que permiten tipificar las diferentes formas de tierra.

Clasificacion Fisiografica

El esquema establecido para la clasificacion fisiografica, comprende cuatro niveles o categorias: el
primer nivel o de maxima abstraccién corresponde al Gran Paisaje; el segundo, corresponde al Paisaje
y el tercero, representa el Subpaisaje y el cuarto corresponde al nivel mas bajo y corresponde a la
Unidad Fisiografica.
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La informacion fisiografica obtenida ha sido graficada a escala 1:100,000. Los simbolos que
representan cada unidad fisiografica, estdn conformados por letras mayusculas individuales o
asociadas con letras mintisculas y niimeros arabigos y eventualmente portan letras mayusculas en la
parte final del simbolo. La primera letra en todos los casos es mayuscula y tipifica la unidad
fisiografica; las letras mintsculas asi como los nimeros arabigos, si los hay, indican caracteristicas
tipicas de la unidad fisiografica.

3.2. Descripcion de las unidades fisiograficas

En los parrafos siguientes se describen las diferentes unidades fisiograficas en correlaciéon con el
paisaje y Subpaisaje.

3.2.1. GRAN PAISAJE DE LLANURA ALUVIAL

Cubre una superficie aproximada de 30,129 Ha, correspondiente a 8.00 % del area total evaluada. Se
caracteriza por su topografia plana, con pendientes dominantes de 0 - 4 %. Esta formado por las
llanuras fluviales de los rios Amazonas, Nanay e Itaya

3.2.1.1. Paisaje de Llanura Fluvial Reciente de los Rios Amazonas, Nanay e Itaya

Este paisaje, caracterizado principalmente por su topografia casi plana, estd conformado por
sedimentos aluvidnicos tanto recientes como antiguos del cuaternario, los mismos que han sido
acarreados y depositados dominantemente por el rio Amazonas y, en menor proporcion, por los rios
Itaya y Nanay. Dentro de este Subpaisaje existen las siguientes unidades fisiograficas:

A. ISLAS

Estas formas de tierra cubren una superficie aproximada de 25 ha., equivalente al 0.01 % del area
total evaluada, son porciones de tierras rodeadas de agua generalmente con vegetacion arborea o
arbustiva, inundables en épocas de crecientes.

B. MEANDROS ABANDONADOS RECIENTES

Abarca una superficie de 109 ha. Equivalente al 0.03 % del area total estudiada. Estas unidades
conformadas por fragmentos de cauces o brazos de rios abandonados, se presentan principalmente en
los rios Nanay e Itaya. Su origen obedece a modificaciones naturales del curso de los mismos y
constituyen generalmente areas de emplazamiento de lagunas o pantanos semilunares, conocidas
vulgarmente como cocha. Son centros de reproduccion de una amplia gama de variedades de peces,
utilizados en la alimentacion de los pobladores de la zona,
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C. ORILLARES (COR)

Cubre una superficie aproximada de 6,418 ha. Que representa el 1.70 % del area total estudiada.
Constituyen geoformas localizadas principalmente en la margen del rio Amazonas y que se presentan
como lineas suavemente curvadas que ofrecen el aspecto de barras; son originados por flujos
temporales de los sedimentos acarreados por las aguas de los rios durante las épocas de creciente y
que por perdidas de velocidad o flujo dejan sedimentos en forma de camellones.

D. TERRAZAS BAJAS

Cubre una superficie aproximada de 22,455 ha, que representa el 5.95% del area total evaluada, se
caracteriza por su topografia plana, con pendiente entre 2 - 4 %, ubicadas a lo largo de los rios
Amazonas, Nanay e Itaya son inundables periddicamente en épocas de creciente; excepcionalmente
puede haber algunas tierras que son afectadas por inundaciones esporadicas. Estan constituidas por
materiales finos, con predominancia de arenas y limos.

Estas unidades se encuentran ubicadas de las tierras bajas inundables entre el rio Itaya y Amazonas.
Algunas por su topografia ligeramente depresionada presentan condiciones de mal drenaje lo cual se
manifiesta por la presencia de acumulacidn de agua de lluvia y de las inundaciones, a estas areas se les
conoce con el nombre de “Aguajales”

D.1.TERRAZAS BAJAS DE DRENAJE IMPERFECTO A POBRE CON INUNDACIONES
PERIODICAS SEVERAS

Cubre una superficie aproximada de 18,819 ha, que representa el 4.99% del area total evaluada, se
caracteriza por su topografia plana, con pendiente entre 2 — 4 %, Estan constituidas por tierras muy
arcillosas y de topografia plana, localizadas a lo largo de los cauces de los rios Nanay e Itaya y que
debido a su poca diferencia de nivel con respecto al rio (menor de 4 metros), sufren inundaciones en la
época de crecientes. Se encuentran cubiertas por una densa vegetaciéon de bosques riberefios, los
cuales en ciertos casos estdn asociados con palmeras hidrofiticas, siendo una de ellas el aguaje
(Mauritia flexuosa), como ocurre en el sector del rio Nanay. La actividad agricola en estas terrazas es
muy escasa y existen formas medndricas cubiertas de vegetaciéon herbacea o que mantienen cuerpos
de agua permanente.

D.2. TERRAZAS BAJAS DE DRENAJE MUY POBRE: (TB3)

Cubre una superficie aproximada de 3,636 ha. Que representa el 0.96 % del areatotal estudiada, es
otra unidad que conforma el sistema de terrazas bajas inundables estacionalmente, con alturas
menores a 8 metros. Constituyen superficies plano depresionadas caracterizados por su alto
hidromorfismo, que se localizan en forma discontinua en ambas margenes de los rios Amazonas,
Nanay e [taya.

Sus suelos son recientes inconsolidados y se caracterizan por ser arcillo-limosos con alto contenido de
materia organica. Presentan zonas con fuerte restriccion en la eliminacion de agua, lo que da lugar a un
hidromorfismo permanente con formacién de “aguajales”.
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3.2.2. PAISAJE DE LLANURA ALUVIAL ANTIGUA

Cubre una superficie aproximada de 21,394 ha, que re presenta el 5.68% del area total evaluada, se
caracteriza por su topografia plano ondulada, con pendiente entre 4 - 15 % .

3.2.2.1. Terrazas Medias Nivel 1 - Planas a Ligeramente Onduladas

Son tierras formadas de materiales aluviales antiguas y/o de arenas cuarzosas de relieve suavemente
ondulado, con pendientes variables entre 0 y 8%.

3.2.2.2. Terrazas Medias Nivel 2 - Planas a Ligeramente Onduladas

Estas unidades se encuentran en una posicién ligeramente superior a las tierras de las terrazas nivel 1,
se han formado sobre materiales aluviales antiguos, y/o arenas cuarzosas presentando un relieve
plano con pendientes de 2 a 8%. En su mayoria estan cubiertas por abundante vegetacion arborea. Se
observa en algunos sectores rasgos de actividad agropecuaria.

3.2.2.3. Terrazas altas Planas a Ligeramente Onduladas

Estas unidades incluyen tierras que se encuentran en un nivel significativamente mas elevado que las
unidades anteriores. Se han derivado de materiales aluviales antiguos y arenas cuarzosas, presentando
un relieve uniforme con pendientes de 2 a 8%. La vegetacion es de tipo arbéreo. En las areas maés
accesibles la vegetacién ha sido reemplazada por la actividad agropecuaria.

3.2.3. GRAN PAISAJE COLINOSO

Este escenario fisiografico, el mas grande en extension, estd conformado por elevaciones de terreno
que sobre su nivel de base local, presentan alturas no mayores a 50 metros.

Los procesos que han actuado en este extenso paisaje, estdn ligados principalmente a procesos de
naturaleza tecténica y a procesos exdgenos activos constituidos principalmente por la erosién hidrica
que en épocas pasadas ha actuado intensamente, pero en la actualidad su dindmica ha disminuido
sustancialmente debido a la existencia de una cobertura vegetal de naturaleza arbérea. La topografia
presenta una superficie accidentada y corrugada debido a la sucesion de colinas de diferente grado de
disectacidn. La vegetacion climax arraigada, base del ciclo hidrolégico, actiia como un poderosos freno,
retardando la manifestacion de procesos hidroerosivos de mayor significancia.

Desde el punto de vista geoldgico, este paisaje estd representado principalmente por formaciones
terciarias conocidas como IPURURO y PEBAS, constituidas litol6gicamente por arenas de grano grueso
con intercalaciones de arcillas de color gris a rojo y de lodolitas, margas y arcillas caoliniticas,
respectivamente. En menor proporcién corresponden a la formacion IQUITOS, cuyo material
dominante esta constituido por arenas blancas de grano medio a fino, mezcladas con arcillas grises de
tonos oscuros.
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Dentro de este paisaje se ha diferenciado los subpaisajes: Colinas bajas, Lomadas y Vallecitos
intercolinosos.

3.2.3.1. Colinas Bajas

Este Subpaisaje contiene formas de tierra cuyas alturas no sobrepasan los 50 metros. De acuerdo a su
grado de disectacion su efecto de la erosién hidrica y a la altura alcanzada, se ha podido establecer las
siguientes unidades fisiograficas:

3.2.3.2. Vallecitos Intercolinosos

Se han desarrollado en el ambiente de colinas bajas y lomadas debido a la intensidad de la disectacion
motivada por la acciéon de las lluvias, las cuales van erosionando gradualmente las laderas de las
colinas, propiciando asi un ligero ensanchamiento debido a la deposiciéon del material rodado y a la
incapacidad de transportarlo, formando en consecuencia vallecitos de fondo plano y/o en forma de V,
los cuales en algunos casos han adquirido un cierto grado de ensanchamiento.

3.2.3.3. Lomadas

Estas unidades son formas de tierra de configuraciéon redondeada y de baja altitud, no superando los
20 metros en relacion a su nivel de base local. El relieve topografico es ligeramente accidentado con
gradientes que varian entre 8 y 15%, siendo un tanto mdas pronunciados en aquellas zonas
transicionales a colinas. Presentan cimas redondeadas y pendientes dominantemente cortas, y estan
cubiertas de abundante vegetacién arbdrea.

3.2.3.4. Colinas Bajas Ligeramente Disectadas

Son colinas de cimas redondeadas y laderas generalmente cortas, con pendientes dominantes entre 8 y
15%. Tienen escasa representacion dentro del paisaje colinoso. Estan conformadas por arenas y
arcillas del Cuaternario antiguo, mayormente. La vegetacion es abundante y uniforme,
predominantemente arboérea.

pero en ambas margenes de la carretera Iquitos — Nauta, se observa pastizales cultivados, areas
desnudas y fuertemente erosionadas, asi como vegetacién secundaria.

3.2.3.5. Colinas Bajas Moderadamente Disectadas

Son colinas de cimas algo redondeadas y laderas cortas, con pendientes entre 15 y 25 % . Cubren
pequeiias extensiones proximas a los cauces fluviales y en los alrededores de Nauta, estando
constituidos por arenas y arcillas del cuaternario antiguo. Presenta vegetacion bien desarrollada .

3.2.3.6. Colinas Bajas Fuertemente Disectadas del Terciario
Son colinas de cimas algo redondeadas y laderas cortas, con pendientes dominantes entre 25 y 50%.

Cubren pequefias extensiones proximas a los cauces fluviales y en los alrededores de Nauta, estando
constituidas por arenas y arcillas del terciario presentan abundante vegetacion.
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CUADRO N° 03-1
Superficies y porcentaje aproximado de unidades fisiograficas

UNIDADES FISIOGRAFICAS | SUPERFICIE | APROXIMADA
PARCIAL
I-E-\I_—\I-E-—\I_\I
Llanura Isla 0,01
Fluvial reciente Meandros Abandonados 109 0,03
de los rios Complejo de Orillares 6,418 1,70 29007 7,69
Amazonas Terrazas Bajas Drenaje Imperfecto a Pobre 18,819 4,99
LLANURA Nanay e Itaya Drenaje Muy Pobre 3,636 0,96
ALUVIAL Terrazas Medias Nivel 1 Planas a ligeramente disectadas 4,669 1,24
Llanura Aluvial Nivel 2 Planas a ligeramente disectadas 16,725 4,44 45176 11,99
Antigua Terrazas Altas Planas a Ligeramente onduladas 23,598 6,26
De Drenaje muy Pobre 184 0,05
Valles Intercolinoso 16,304 4,33
Lomadas 48,902 12,98
COLINOSO Colinas del Colinas Bajas Ligeramente Disectadas 91,423 24,26 298594 79,24
Cuaternario Colinas Bajas Colinas Bajas Moderamente Disectadas 138,953 36,87
Colinas Bajas Fuertemente Disectadas 3,012 0,80
Centros Poblados 2,199 0,64 2,199 0.64
Cuerpos de Agua 1,880 0,50 886 0,24
Total 376,856 100,00 | 376,856 100,00
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3.3. Descripcion general de los suelos

3.3.1. GENERALIDADES

El presente informe contiene el estudio de suelos realizado a nivel de reconocimiento, asi como su
interpretacion practica, en términos de capacidad de uso mayor de las tierras del sector Iquitos -
Nauta, sobre una superficie aproximada de 376,850 ha.

Para la realizacion de este informe se ha tenido en cuenta el estudio de suelos realizado y publicado a
nivel de semidetalle en la zona de estudio, entre los afios 1981 y 1982, por el Ministerio de Agricultura,
apoyado con andlisis fisiografico de imagenes de satélite Landsat TM., asi como mapas tematicos
compilados por el CIGAP, a escala 1:100,000. La informacion obtenida ha sido tamizada y resumida en
una sola clasificacion de suelos y de capacidad de uso mayor, lo que ha permitido reclasificar los
resultados del estudio de semidetalle, ya que en éste se ejecutaron trabajos sobre el eje carretero
Iquitos - Nauta, entre el rio Itaya y la localidad de Nauta y para el presente estudio, el area de trabajo
abarca superficies aledanas al sector oeste del estudio anterior. Asi mismo, se indica que los analisis de
laboratorio de los perfiles modales que se presentan en anexo, han sido tomados del mismo estudio,
asi como su denominacion vernacular. Para las areas del sector que no tiene estudios de suelos, se ha
considerado realizar una extrapolacién de resultados en dreas adyacentes, apoyado con la informacién
geoldgica-geomorfoldgica y fisiografica trabajada en las imagenes de satélite.

El objetivo principal del estudio de suelos es el de suministrar informacién cientifica y practica, que
sirva de base para planificar el uso racional del recurso suelo, asi como de apoyo para el ordenamiento
ambiental, con fines de una Zonificacion Ecoldgica Econémica, que permita el desarrollo agropecuario
y forestal del Sector Iquitos - Nauta.

3.4. Clasificacion de los suelos y descripcion de las unidades
cartograficas

3.4.1. GENERALIDADES

El suelo es un cuerpo natural, independiente, tridimensional y dinamico, que se ha generado debido a
la interaccion de sus factores de formacion ( clima, topografia, material parental, organismos y tiempo)
y que ocupan un espacio pequeiio y puntual en la superficie terrestre.

El suelo es clasificado basandose en su morfologia y génesis, es decir, por sus caracteristicas fisico-
quimicas y bioldgicas, asi como por la presencia de horizontes diagndstico en el perfil. Aquellas
superficies que presentan poco o nada de suelo, son consideradas como areas misceldneas.

La descripciéon de los suelos y las unidades del mapa se realizaron teniendo en cuenta las
clasificaciones del estudio anterior y que se han actualizado de acuerdo con las normas y criterios
establecidos en el Soil Survey Manual (1982). La clasificacion taxonémica se hizo de acuerdo con las
definiciones y nomenclaturas establecidas en el Soil Taxonomy ( 1998 ), utilizando como unidad
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taxonomica el Subgrupo de Suelos y paralelamente se ha establecido la correlacidn con los Grupos de
Suelos de la FAO (1994).

La clasificacion de tierras por capacidad de uso mayor toma en consideracion los aspectos edafo-
climaticos, para realizar una interpretaciéon practica de los estudios de suelos. Con tal fin se ha
utilizado el Reglamento de Clasificacion de las Tierras del Pert, del Ministerio de Agricultura (1975),
con las ampliaciones sugeridas por la ONERN, hoy INRENA.

3.4.2. DEFINICIONES
a. Unidad Taxonémica

Es un nivel de abstracciéon definido dentro de un sistema taxondmico y esta referida a cualquier
categoria dentro del sistema del Soil Taxonomy. Define a la categoria como un conjunto de individuos
o suelos que estan agrupados a un mismo nivel de abstraccion. El Soil Taxonomy establece seis niveles
o categorias, en orden decreciente y de acuerdo al incremento de sus diferencias, en Orden, Suborden,
Gran Grupo, Subgrupo, Familia y Serie.

Para el presente estudio compilatorio, se ha considerado como unidad taxondmica de clasificacion al
Sub-Grupo de Suelos.

a.1. Sub Grupo de Suelos

Es una unidad taxondmica que incluye una o mas series de suelos, que corresponden a un mismo
proceso de evolucidn. Los suelos que pertenecen a un mismo Sub Grupo presentan a grandes rasgos,
caracteristicas internas y morfolégicas similares.

b. Unidad Cartografica

Para el presente informe, las unidades cartograficas empleadas son las consociaciones y asociaciones
de Sub Grupos de Suelos.

b.1. Asociaciones de Suelos

Se denomina asi a la unidad cartografica no taxondmica, compuesta por dos o mas unidades
taxonomicas (Sub Grupo), asociadas geograficamente por posicion fisiografica o por la naturaleza del
material parental que le da origen, indicindose el porcentaje o proporcién, asi como su patrén
distributivo.
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c. Fase de Suelos

Es un grupo funcional creado para servir propdésitos en estudios de suelos y puede ser definida para
cualquier categoria taxon6mica. Las diferencias en las caracteristicas del suelo o del ambiente, que son
significativas para el uso y manejo del suelo, sirven de base para designar las fases del suelo.

Para este estudio se ha considerado las fases por pendiente, por inundacion y por drenaje.
c.1. Fase por Pendiente

La pendiente se refiere al grado de inclinacién que presenta la superficie del suelo con respecto a la
horizontal y esta expresada en porcentaje, en relacion con la altura en metros por cada 100 metros
horizontales.

En el drea de estudio se ha determinado las siguientes clases de pendiente:

Descripcion Pendiente
Plana a ligeramente inclinada 0-4%
Moderada a fuertemente inclinada 4 -15%
Moderadamente empinada 15 -25%
Empinada 25 -50%
c.2. Fase por Inundacion

Esta referida a la frecuencia, regularidad e intensidad de las aguas de los rios Amazonas,
Itaya y Nanay, que inundan a los suelos de las terrazas bajas adyacentes a estos rios y
gue afecta negativamente su potencial de uso.

c.3. Fase por Drenaje

Esta relacionada al exceso de agua en el suelo, determinado por sus caracteristicas de drenaje natural,
tipificado por el nivel de profundidad a la que se encuentra la napa freatica y que afecta la
profundidad efectiva de los suelos.
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3.4.3. CLASIFICACION NATURAL DE LOS SUELOS
3.4.3.1. Segun su origen

Los suelos del sector Iquitos - Nauta, por su material de origen, en forma general pueden ser
agrupados en cuatro grupos: aluviales recientes, aluviales subrecientes, aluviales antiguos y
residuales.

a. Suelos Aluviales Recientes

Comprende a todos los suelos que se ubican adyacentes a los rios Amazonas, Itaya y Nanay, en
terrazas bajas que reciben continuamente sedimentos o aportes frescos de materiales. Generalmente
son los que presentan una mayor vocacion agricola con cultivos adaptados al medio ecoldgico; sin
embargo, también se presentan suelos con condiciones de inundabilidad periédica moderada a severa,
asi como de mal drenaje o hidromoérficos y de baja fertilidad.

b. Suelos Aluviales Subrecientes

Comprende suelos adyacentes a los rios Itaya y Nanay, cuya posicidon topofisiografica los hace
susceptibles a inundaciones esporadicas, con acentuado problemas de drenaje y moderado a alto
porcentaje de saturacién de aluminio. Los suelos se ubican generalmente en terrazas medias planas a
ligeramente onduladas, son muy superficiales a profundos y presentan una textura gruesa a
moderadamente fina, con problemas de fertilidad natural baja.

c. Suelos Aluviales Antiguos

Comprende todos los suelos originados por sedimentos antiguos de los rios que cruzan el area de
estudio y que debido al socavamiento de los cauces o movimientos orogénicos y epirogénicos, han
alcanzado alturas que van desde 30 hasta 40 6 50 metros, por lo que se les considera como terrazas
altas planas a ligeramente onduladas, de la zona de estudio. En general son suelos superficiales a
moderadamente profundos, de textura moderadamente fina a fina, topografia plana a ligeramente
ondulada, un drenaje que varia desde bueno hasta imperfecto a pobre y de fertilidad natural baja.

Debido a la erosion pluvial a que han estado sometidas estas terrazas altas, se han ido disectando y
profundizando poco a poco hasta llegar a formar, en muchos casos, colinas bajas.

d. Suelos Residuales

Comprende todos los suelos que se han originado in situ, a partir de materiales sedimentarios y
heterogéneos del Terciario y Cuaternario (lutitas, limolitas, margas, areniscas, gravas) y que debido a
diversos fendmenos orogénicos, epirogénicos e hidroerosivos, han originado lomadas y colinas bajas.
Los suelos son generalmente de textura moderadamente fina a fina, muy superficiales a
moderadamente profundos y una topografia abrupta, que le da un moderado a alto potencial erosivo.
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3.4.3.2. Segun su Morfologia y Génesis.

De acuerdo a los lineamientos establecidos en el Soil Survey Manual (1982) y el Soil Taxonomy (1998),
los suelos del drea estudiada se han clasificado de la siguiente manera:

CUADRO N° 03-2.
Clasificacion natural de los suelos

. SOIL TAXONOMY (1998) |  FAO0(1994) | SERIE |
ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO SUBGRUPO GRUPO
Aquents Epiaquents Typic Epiaquents Gleysol eutrico Shimbillo
Entisols Fluvents Udifluvents Typic Udifluvents Fluvisol ettrico Amazonas
Psamments | Quarzipsamments | Typic Quarzipsamments Regosol Arena Blanca
Aquepts Epiaquepts Typic Epiaquepts Gleisol districo Aguajal
Aquic Dystrudepts Cambisol districo [taya
Cambisol districo Moralillo
Cambisol districo Santa Isabel
Inceptisols Udepts Dystrudepts Cambisol districo | Arenoso Pardo
Typic Dystrudepts Cambisol districo Vallecito
Cambisol districo Otorongo
Cambisol districo Nauta
Cambisol districo Colina
Spodosol Aquods Epiaquods Typic Epiaquods Podzol haplico Varillal
CUADRO N° 03-3
Superficie y porcentaje de los suelos de Iquitos - Nauta
Ne | SERIE DE SUELO | Ha | %
1 Amazonas 6,300 1,67%
2 Aguajal 5,581 1,48%
3 Itaya 14,149 3,75%
4 Vallecito 16,939 4,49%
5 Moralillo 37,715 10,01%
6 Santa Isabel 1,660 0,44%
7 Arena Blanca 7,827 2,08%
8 Varillal 4,222 1,12%
9 Arenoso Pardo 5,150 1,37%
10 Otorongo 78,913 20,95%
11 Colina 136,313 36,17%
12 Nauta 55,358 14,69%
13 Shimbillo 2,650 0,70%
14 Centros Poblados 2,199 0,58%
99 Cuerpos de Agua 1,880 0,50%
Total 376856 100,00%
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3.4.4. UNIDADES DE SUELOS DETERMINADAS EN EL AREA DE ESTUDIO

En este acapite, se identifica y describe las unidades cartograficas delimitadas en el mapa de suelos, asi
como las unidades taxonémicas que la conforman. Se ha identificado 5 Grandes Grupos, 6 Subgrupos y
12 series de suelos, que constituyen seis (6) consociaciones y seis (6) asociaciones de series de suelos
y en su descripcién individual se incluye la superficie que ocupa, su porcentaje de asociaciéon y su
porcentaje respecto al area total del estudio, su distribucién espacial, las caracteristicas del (los)
suelo(s) dominante(s) y las inclusiones que puedan presentarse. Las unidades de suelos, por razones
practicas han recibido un nombre local o vernacular y se describen de acuerdo a sus rasgos
diferenciales: caracteristicas fisico-morfolégicas, como la profundidad efectiva, textura, color,
permeabilidad, drenaje, etc., encontrados en la zona de estudio.

La Clasificacion de los suelos de acuerdo al Soil Taxonomy (1998) y su correlaciéon con la Leyenda
Mundial de Suelos de la FAO (1994), se indica en el Cuadro No 02-S. En el Cuadro No 03-S se indica la
superficie y porcentaje de las unidades cartograficas y en el Cuadro No 04-S se da la superficie y
porcentaje de las unidades taxondémicas. En forma sucinta se describe las caracteristicas generales de
las unidades taxon6micas en el Cuadro No 05-S.

El Anexo contiene la descripcion de los perfiles modales, las escalas adoptadas para la interpretacion
de las caracteristicas de los suelos, el cuadro de andlisis fisico-mecanico y quimicos de los suelos
reportados en los estudios consultados.

A continuacion, se describen las unidades cartograficas determinadas asi como las unidades de suelos
dominantes en el drea de estudio.

3.4.4.1. Consociaciones y Asociaciones de Suelos
a. Consociacion Amazonas (Simbolo Az)

Comprende una superficie aproximada de 2,324 ha. de suelos aluviales recientes, situados en terrazas
bajas inundables periddicamente y de drenaje moderado a pobre, que se ubican a lo largo del rio
Amazonas, entre el sector comprendido entre las ciudades de Iquitos y Nauta. Esta conformado por el
suelo Amazonas (100 %).

La vegetacion natural estd conformada por monte riberefio arbdreo y arbustivo, fuertemente
intervenidos, asi como de especies herbaceas.

Esta consociacidn se presenta en la fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 - 4 %).

A continuacion se describe la unidad de suelos dominante.
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Suelo Amazonas (Simbolo Az)

Segun el Soil Taxonomy (1998) este suelo se ha clasificado en el Orden Entisols, Suborden Fluvents,
Gran Grupo Udifluvents y Subgrupo Typic Udifluvents; segin la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), son clasificados como Fluvisol Eutrico.

Comprende una superficie aproximada de 6,284 ha., que representa el 1,67 % del area total evaluada.
Estan constituidos por suelos de origen aluvial reciente, de variada litologia, principalmente arena,
limos y arcillas, depositados por el rio Amazonas. Se presentan en superficies planas a ligeramente
inclinadas, con pendientes que varian de 0 a 4% y que pueden ser inundadas moderada a severamente
por largos periodos de tiempo en épocas de crecidas. Se observa un moderado proceso de erosiéon
lateral, debido al socavamiento del talud de las terrazas en épocas de avenidas, asi como un drenaje
moderado a pobre.

Estos suelos no presentan desarrollo genético, tienen un perfil tipo AC, son de color pardo a pardo
oscuro, de textura media, moderadamente profundos y drenaje moderado a pobre, ya que presentan
moteaduras abundantes asi como la napa freatica a partir de los 80 cm. de profundidad.

Quimicamente son de reaccién neutra a moderadamente alcalina (pH 7.0 a 7.5), medianamente
provistos de materia organica (3.0 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo disponible
y contenido medio de potasio disponible. Estas caracteristicas le confieren un grado de fertilidad
natural media a baja.

Su aptitud potencial es para:

Cultivos en Limpio (A), en sus fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 a 4%), en areas de
drenaje moderado a pobre y en terrazas bajas inundables periédicamente.
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- Perfil representativo del suelos Amazonas

Horizonte| Prof/cm Descripcion

Franco limoso; pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en
A1 0-20 himedo: granular fino, débil; consistencia friable: reaccién
neutra (pH 7.2). Contenido medio de materia organica

(3.10%). Limite de horizonte claro al

Franco arenoso; pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en
A 20 -40 huimedo; granular grueso, moderado; consistencia friable;
C -
reaccion moderadamente alcalina (pH 7.5). Contenido bajo

de materia organica (1.17%) Limite de horizonte claro al.

Franco arenoso; pardo a pardo oscuro (10YR 3/3) en
c1 40 - 55 humedo; sin estructura, moderado; consistencia friable;
reaccion moderadamente alcalina (pH 7.4). Contenido bajo

de materia organica (0.96%) Limite de horizonte claro al.

Franco limoso; pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) en
himedo: presenta moteaduras de color pardo rojizo oscuro
C2 55-75 (5YR 3/4) en un 20 % masivo, consistencia friable; reaccion

Moderadamente alcalina (pH 7.5). Contenido bajo de
materia organica (1.38 %). Limite de horizonte claro al

Franco limoso; pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2) en
himedo: presenta moteaduras de color rojo oscuro (10R
C3 75-120 3/3) en un 30 % masivo, consistencia friable; reaccion
Moderadamente alcalina (pH 7.5). Contenido bajo de

materia organica (1.38 %). Napa fredtica presente.

b. Consociacién Itaya (Simbolo It)

Comprende una superficie aproximada de 6,619. ha. de suelos aluviales recientes, situados en terrazas
bajas inundables periddicamente y de drenaje moderado a pobre, que se ubican en ambas margenes a
lo largo de los rios Itaya y Nanay, principalmente y parte del Amazonas, entre Iquitos y Nauta. Esta
conformado por el suelo Itaya.

La vegetacion natural estd conformada por monte riberefio arbéreo y arbustivo fuertemente
intervenido, asi como de especies herbaceos.

Esta consociacidn se presenta en la fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 - 4 %).

A continuacién se describe la unidad de suelos dominante.
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Suelo Itaya (Simbolo It)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts,
Gran Grupo Dystrudepts y Subgrupo Aquic Dystrudepts; de acuerdo a la Leyenda Mundial de Suelos
de la FAO (1994), son clasificados como Cambisol Districo.

Comprende una superficie aproximada de 14,149 ha., que representa el 3.75 % del area total evaluada.
Estan constituidos por suelos originados de materiales finos que han sido depositados por las
corrientes fluviales de los rios Nanay e Itaya, Se presentan en superficies planas a ligeramente
inclinadas, con pendientes que varian de 0 a 2% y que pueden ser inundadas moderada a severamente
por largos periodos de tiempo en épocas de crecidas. Se observa un moderado proceso de erosion
lateral, debido al socavamiento del talud de las terrazas en épocas de avenidas.

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo ABgCg, son de color pardo
amarillento a gris claro, de textura moderadamente fina a fina, muy superficiales y drenaje pobre a
muy pobre, presentan moteaduras abundantes a partir de los 15 cm. de profundidad.

Quimicamente son de reaccion extremada a fuertemente acida (pH 4.0 a 5.0), medianamente
provistos de materia orgéanica (3.0 %) en el horizonte superficial, bajos contenidos de fésforo y
potasio disponible, alto contenido de aluminio (mas de 85 %). Estas caracteristicas le confieren una
fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:
Tierras de Proteccion (X), en su fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 a 4%), en areas de
drenaje moderado a pobre y en terrazas bajas inundables periédicamente.

- Perfil representativo del suelos Itaya

Horizonte ‘ Prof/cm ‘ ‘ Descripcion ‘
Arcilla; gris claro (10YR 7/2) en himedo: presenta
moteaduras de color amarillo parduzco (10 YR 6/8) en un
A1 0-15 30% ; bloques subangulares, medios moderados;
consistencia firme; reacciéon fuertemente acida (pH 4.7).
Contenido bajo de materia organica (1.65%). Limite de

horizonte claro al

Arcilla; gris claro (10YR 7/1) en hiumedo; presenta
moteaduras de color amarillo parduzco (10 YR 6/8) en un
B 15-30 40 %; masivo; consistencia firme; reacciéon extremadamente
acida (pH 4.5). Contenido bajo de materia organica (0.55%)

Limite de horizonte difuso al.

Arcilla; blanco (7.5 YR 8/0) en hiimedo; presenta

C 30 - 80 moteaduras de color amarillo rojizo (5YR 6/8) en un 40 %;
masivo, de consistencia firme; reaccion fuertemente acida

(pH 4.6). Contenido bajo de materia organica (0.14%).
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c. Consociacion Vallecito (Simbolo Vo)

Comprende una superficie aproximada de 17,003 ha., originado sobre sedimentos aluviales antiguos,
situados en vallecitos intercolinosos desarrollados a lo largo de pequefias quebradas que drenan la
zona, se ubican en ambas margenes a lo largo de los rios Itaya y Nanay principalmente.

La vegetacion natural estd conformada por monte riberefio arbéreo y arbustivo, que se encuentra
parcialmente afectado por la actividad antrépica.

Esta consociacion se presenta en la fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 - 4 %).

A continuacién se describe la unidad de suelos dominante.
Suelo Vallecito (Simbolo Vo)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts,
Gran Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts; de acuerdo a la Leyenda Mundial de Suelos
de la FAO (1994), es clasificado como Cambisol districo.

Comprende una superficie aproximada de 16,939 ha., que representa el 4.49% del area total evaluada.
Estan constituidos por suelos de origen aluvial antiguo, de variada litologia, principalmente limos y
arcillas. Se presentan en vallecitos intercolinosos y terrazas medias planas a ligeramente inclinadas,
con pendientes que varian de 0 a 4%. Se observa un moderado proceso de erosion lateral, ocasionado
por la profundizacion del cauce, debido a que recibe el drenaje de aguas de areas colinosas aledafias
asi como por la escorrentia superficial.

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo A(B)C, son de color pardo
amarillento a amarillo parduzco, de textura moderadamente fina a fina, moderadamente profundos y
drenaje moderado a pobre, presentan moteaduras a partir de los 70 cm. de profundidad.

Quimicamente son de reaccion extremada a fuertemente acida (pH 4.0 a 5.0), medianamente
provistos de materia organica (3 a 4 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo
disponible y contenido medio de potasio disponible, alto porcentaje de aluminio cambiable (70 a 90
%), estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:
Tierras de Proteccion (X), en su fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 a 4%), con

limitaciones por drenaje imperfecto a pobre, y por estar continuamente drenando aguas de areas
adyacentes, que le dan un grado de inundabilidad ligero a moderado.
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- Perfil representativo del suelo Vallecito

HorizonteH Prof/cm ‘ Descripcion

Franco arcillo limoso; pardo amarillento claro (10YR 6/4) en
Al 0-10 himedo: bloques finos, moderados; consistencia firme: reaccién
fuertemente acida (pH 4.7). Contenido medio de materia organica

(2.89%). Limite de horizonte gradual al

Franco arcillo limoso; mezcla de colores, pardo amarillento (10YR
5/6) y pardo (10YR 5/3) en hiimedo; bloques subangulares
Ac 10 -20 medios, débiles; consistencia firme; reaccion fuertemente acida
(pH 4.8). Contenido bajo de materia organica (1.17%) Limite de
horizonte difuso al.

Arcillo limoso; mezcla de colores pardo fuerte (7.5YR5/6) a
pardo amarillento (10YR 5/6) en himedo; bloques subangulares
c1 20 - 70 medios, moderado; consistencia firme; reaccién fuertemente acida
(pH 5.0). Contenido bajo de materia orgéanica (0.69%) Limite de

horizonte difuso al.

Arcilla; mezcla de colores, pardo palido (10YR 6/3) y pardo (7.5
2 20 - 90 YR 5/4) en himedo; masivo, consistencia firme; reaccion
fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de materia orgénica

(0.69 %). Limite de horizonte difuso al

Arcillo limoso; pardo palido (10YR 6/3) en hiimedo: presenta

3 90-120 moteaduras de color pardo (7.5 YR 5/4) en un 30 % masivo,
consistencia firme; reaccion fuertemente acida (pH 5.0).

Contenido bajo de materia orgénica (0.28 %).

d. Consociacion Moralillo (Simbolo Mo)

Comprende una superficie aproximada de 37,715 ha.. de suelos aluviales antiguos y residuales,
situados en terrazas bajas medias, altas y lomadas, son de drenaje moderado a bueno y presentan una
lenta a moderadamente lenta escorrentia superficial, distribuyéndose entre Quistococha, Otorongo y
Campamento Cahuide. Esta conformado por el suelo Itaya.

La vegetacion natural esta conformada por especies agricolas y forrajeras, debido al uso actual a que
estan sometidos. En algunas areas pequefias, como en Campamento Cahuide, mantiene su cobertura

arborea original.

Esta consociacion presenta fases de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 - 4 %) y moderada a
fuertemente inclinada (4 - 15 %).

A continuacion se describe la unidad de suelos dominante.
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Suelo Moralillo (Simbolo Mo)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts,
Gran Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts; de acuerdo a la Leyenda Mundial de Suelos
de la FAO (1994), se clasifica como Cambisol Districo.

Comprende una superficie aproximada de 37,715 ha., que representa el 10.01 % del area total
evaluada. Estd constituido por suelos de origen aluvial antiguo, de variada litologia, principalmente
arcillas y limos, depositados por el rio Amazonas y sus tributarios del sector de estudio. Se presentan
en areas que van desde superficies planas a fuertemente inclinadas, con pendientes que varian de 0 a
15 %.Se observa un nulo a ligero proceso de erosion laminar y escurrimiento concentrado, debido al
uso actual a que esta sometido.

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo ABC, son de color rojo
amarillento a amarillo rojizo, de textura moderadamente fina, moderadamente profundos a profundos
y drenaje moderado a bueno.

Quimicamente son de reaccion extremada a fuertemente acida (pH 4.0 a 5.3), medianamente
provistos de materia organica (2 a 3 %) en el horizonte superficial, bajos contenidos de fésforo y
potasio disponibles asi como una alta saturacién de aluminio (70 a 80 %). Estas caracteristicas le
confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:

Cultivos Permanentes (C) en areas de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 - 15 %), ambas
con limitaciones por su fertilidad natural y toxicidad por aluminio intercambiable.
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- Perfil representativo del suelo Moralillo

Horizonte Prof/cm Descripcion

Franco arenoso; pardo amarillento claro (10YR 5/4) en humedo:
granular medio, moderado; consistencia friable; reaccion

Al 0-15
fuertemente acida (pH 5.2). Contenido bajo de materia orgénica
(1.93%). Limite de horizonte gradual al
Franco arcillo arenoso; pardo amarillento (10YR 5/6) en hiimedo;
A2 15 -35 bloques subangulares finos, débiles; consistencia firme; reaccion

fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de materia orgénica
(0.89%) Limite de horizonte difuso al.

Franco arcillo arenoso; pardo amarillento (10YR 5/4) en hiimedo;

bloques subangulares moderados; consistencia firme; reacciéon
B1 35-55 fuertemente acida (pH 5.1). Contenido bajo de materia orgénica
(0.41%) Limite de horizonte difuso al.

Franco arcillo arenoso; pardo rojizo (5YR 5/4) en himedo;
bloques subangulares medios moderados, consistencia firme;

B21t 55-85
reaccion fuertemente acida (pH 4.9). Contenido bajo de materia
organica (0.21 %). Limite de horizonte difuso al
Franco arcillo arenoso; rojo amarillento (5YR 6/3) en himedo;
bloques subangulares medios, moderados, consistencia firme;
B22t 85-110

reaccion muy fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de
materia organica (0.14 %). Limite gradual al.

Franco arcillo arenoso; rojo amarillento (5YR 6/6) en humedo;
bloques subangulares medios, débiles, consistencia firme;
B3 110 -140 reaccion muy fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de

materia organica (0.14 %). Limite difuso al.

Franco arcillo arenoso; pardo rojizo claro (5YR 6/4) en hiimedo;
bloques subangulares medios, moderados, consistencia firme;
reaccion muy fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de
materia organica (0.14 %). Limite gradual al.

C 140 -160

e. Consociacion Santa Isabel (SI)

Comprende una superficie aproximada de 1,660 ha., derivado de lutitas rojizas del Terciario, situados
en colinas bajas del Terciario, en pendientes que oscilan entre 4 y 25 %. Presenta un drenaje interno
bueno y una rapida escorrentia superficial. Se ubican en la zona nor occidental del area de estudio y

esta conformado por el suelo Santa Isabel.

La vegetacion natural en su mayoria ha sido eliminada, para instalar pasturas y frutales, que es
dominantemente el uso actual que se les esta dando.
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Esta consociacion se presenta en la fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 - 15 %),
moderadamente empinada (15 - 25 %) y empinada (25 - 50 %).

A continuacién se describe la unidad de suelos dominante.
Suelo Santa Isabel (Simbolo SI)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts,
Gran Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts, segtin la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), es clasificado como Cambisol Districo.

Comprende una superficie aproximada de 1,660 ha., que representa el 0.44 % del area total evaluada.
Estan constituidos por suelos de origen residual, principalmente lutitas y arcillas. Se presentan en
lomadas y colinas bajas de cimas aguzadas, con pendientes que varian de 4 a 50 %. Se observa un
ligero a moderado proceso de erosién laminar y concentrada.

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo A(B)C, son de color pardo
oscuro - pardo amarillento a rojo amarillento, de textura media a moderadamente fina, profundos y
drenaje moderado a bueno.

Quimicamente son de reacciéon muy fuerte a fuertemente acida (pH 4.5 a 5.3), medianamente
provistos de materia organica (menos de 3 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo
disponible y contenido medio de potasio disponible. Presentan un alto porcentaje de saturacion de
aluminio (70 a 85 %).

Estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:

- Cultivos Permanentes (C), en sus fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15%),
moderadamente empinada (15 - 25 %); y

- Forestales (F) en su fase de pendiente empinada (25 - 50 %), con limitaciones por fertilidad
natural baja, condiciones de aluminizacién y susceptibilidad a la erosion hidrica.
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- Perfil representativo del suelo Santa Isabel

Horizonte Prof/cm Descripcion

Franco arenoso; pardo a pardo oscuro amarillento claro (7.5YR
Al 0-15 4/4) en hiimedo: granular medio, débiles; consistencia friable;
reaccion fuertemente acida (pH 4.9). Contenido medio de materia

organica (1.93%). Limite de horizonte claro al

Franco arcillo arenoso; rojo amarillento (5YR 4/6) en humedo;
A2 15 -30 bloques subangulares finos, débiles; consistencia friable; reaccion
fuertemente acida (pH 5.1). Contenido bajo de materia orgénica

(0.89%) Limite de horizonte difuso al.

Franco arcillo arenoso; rojo amarillento (5YR 4/6) en himedo;
B1 30 - 70 bloques subangulares medios; moderados; consistencia friable;
reaccion fuertemente acida (pH 5.1). Contenido bajo de materia

organica (0.34%) Limite de horizonte difuso al.

Franco arcillo arenoso; rojo amarillento (5YR 4/6) en himedo;
bloques subangulares medios, consistencia friable; reaccion
B21t 70-100 L. . . } L.
fuertemente acida (pH 5.1). Contenido bajo de materia organica

(0.14 %). Limite de horizonte difuso al

Franco arcillo arenoso; rojo amarillento (5YR 4/6) en himedo;
bloques subangulares medios, moderados, consistencia friable;
B22t 100-120 . . . .
reaccion muy fuertemente acida (pH 5.1). Contenido bajo de

materia organica (0.14 %). Limite gradual al.

Franco arcillo arenoso; rojo oscuro (2.5YR 3/6) en hiumedo;
masivo, débiles, consistencia firme; reaccién muy fuertemente
4cida (pH 5.2). Contenido bajo de materia organica (0.14 %).

C 120-160

f. Consociacion Aguajal (Simbolo Ag)

Comprende una superficie aproximada de 3,698 ha.. de suelos originados a partir de sedimentos
aluviales finos recientes y subrecientes, situados en terrazas bajas plano - depresionadas inundables
periodicamente y de drenaje muy pobre, que se ubican a lo largo de los rios Itaya, Nanay y Amazonas
en el Sector comprendido entre las ciudades de Iquitos y Nauta. Esta conformado por el suelo Aguajal
(100 %).

La vegetacion natural estd conformada por palmeras hidrofiticas, principalmente la palmera aguaje,
asi como de otras palmeras y especies arboreas de escaso desarrollo.

Esta consociacion presenta la fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 - 4 %).

A continuacion se describe la unidad de suelos dominante.
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Suelo Aguajal (Simbolo Ag)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Aquepts,
Gran Grupo Epiaquepts y Subgrupo Typic Epiaquepts; segun la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), clasifica como Gleysol Districo.

Comprende una superficie aproximada de 5,581 ha., que representa el 1.48 % del area total evaluada.
Estan constituidos por suelos hidromérficos derivados de sedimentos aluviales finos, depositados por
los rios Itaya, Nanay y Amazonas, asi como de superficies altas que drenan hacia las areas bajas
depresionadas. Se presentan en superficies plano-depresionadas, con pendientes que varian de 0 a 1%
y que pueden ser inundadas moderada a severamente por largos periodos de tiempo en épocas de
crecidas. Presentan drenaje imperfecto a muy pobre, cuya Napa freatica estd muy cerca de la superficie
del suelo.

Una mencién especial merece la palmera aguaje (Mauritia flexuosa), que predomina en las zonas
hidromérficas denominadas “aguajales”, ya que se aprovecha su fruto para la preparacién de diversos
productos alimenticios; refrescos, helados, aceites, etc.

Estos suelos no presentan desarrollo genético, tienen un perfil tipo Acg y/o ABgCg, son de color pardo
grisdceo muy oscuro a grises, con abundantes moteaduras en el perfil, con evidencia muy clara de
gleyzamiento e hidromorfismo; son de textura moderadamente fina a fina, muy superficiales y drenaje
muy pobre a imperfecto. La napa freatica se observa a muy pocos centimetros de la capa superficial.

Quimicamente son de reaccidon extremadamente acida (pH 4.2 a 4.3), bien provistos de materia
organica en el horizonte superficial (7 %), bajo contenido de fésforo y potasio disponibles, alto
contenido de aluminio cambiable (mas de 85 %). Estas caracteristicas le confieren un grado de
fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:

Proteccidn (X), en su fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 a 4%), con limitaciones por
drenaje muy pobre e inundaciones periédicas.
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- Perfil representativo del suelos Aguajal

Horizonte| | Prof./cm Descripcion

Franco arcilloso; gris (10YR 7/2) en himedo: masivo; consistencia
Al 0-15 plastico y pegajoso en mojado; reacciéon extremadamente acida
(pH 4.2). Contenido bajo de materia organica (7.58%). Limite de

horizonte claro al

Arcilla; gris claro (10YR 7/0) en himedo; masivo; consistencia
B 15 -30 plastico y pegajoso en mojado; reaccién extremadamente acida
& (pH 4.3). Contenido medio de materia organica (3.45%) Limite de

horizonte difuso al.

Arcilla; gris (10 YR 7/2) en humedo; masivo, de consistencia
Cg 30-70 plastico y pegajoso en mojado; reaccidon extremadamente acida

(pH 4.3). Contenido medio de materia organica (2.27%).

g. Asociacion Itaya - Aguajal (Simbolo It - Ag)

Comprende una superficie aproximada de 9,413 ha., de suelos aluviales recientes, situados en terrazas
bajas y en areas plano - depresionadas, susceptibles a inundaciones periddicas, que se encuentran a lo
largo de los rios Itaya y Nanay. Esta asociacién esta conformada por los suelos Itaya (80 %) y Aguajal
(20 %), que presentan drenaje imperfecto a muy pobre.

La vegetacion natural esta conformada por monte riberefio arbéreo-arbustivo y palmeras hidrofiticas
de aguaje, principalmente.

Esta asociacion se presenta en la fase de pendiente plana a ligeramente inclinada ( 0 - 4 %).
Su aptitud potencial es para:

Proteccidn (X), asociados con produccion forestal de calidad agroldgica baja con limitaciones por
drenaje muy pobre e inundaciones periédicas.

A continuacién se describen las unidades de suelos Itaya y Aguajal.

Suelo Itaya (Simbolo It)

La descripcion de esta serie de suelos ya fue hecha lineas arriba.

Suelo Aguajal (Simbolo Ag)

La descripcion de esta serie de suelos fue hecha lineas arriba.
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h. Asociacion Arena Blanca - Varillal (Simbolo Ab - Va)

Comprende una superficie aproximada de 6,622 ha., de suelos originados a partir de materiales
aluviales antiguos de naturaleza cuarzosa y sedimentos arenosos del Cuaternario antiguo, situados en
terrazas medias, altas y lomadas. Esta asociacidon estd conformada por las series de suelos Arena
Blanca (80 %) y Varillal (20 %), que presentan drenaje excesivo a muy pobre.

La vegetacion natural estd conformada por especies arbdreas bien desarrolladas asociadas a un
bosque ralo de varillales y arboles delgados, pudiendo encontrarse aisladamente palmeras de aguaje y
ungurahui.

Esta asociacidn se presenta en las fases de pendientes plana a ligeramente inclinada ( 0 - 4 %) y ligera
a fuertemente inclinada (4 - 15 %).

A continuacidn se describe las unidades de suelos Arena Blanca y Varillal.
Suelo Arena Blanca (Simbolo Ab)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Entisols, Suborden Psamments,
Gran Grupo Quarzipsamments y Subgrupo Typic Quarzipsamments; de acuerdo a la Leyenda Mundial
de Suelos de la FAO (1994), se clasifica como Regosol.

Comprende una superficie aproximada de 7,827 ha., que representa el 2.08 % del area total evaluada.
Estan constituidos por suelos de origen aluvial antiguo, de naturaleza cuarzosa; se presentan en
terrazas medias, altas y lomadas, que van desde superficies planas a fuertemente inclinadas, con
pendientes que varian de 0 a 15 %.Se observa un nulo a ligero proceso de erosion laminar y
escurrimiento concentrado, debido al indiscriminado uso actual a que esta sometido.

Estos suelos no presentan desarrollo genético, con un perfil tipo AC, son de color pardo - pardo
oscuro sobre blanco, de textura gruesa (una capa de aproximadamente 3 m. de profundidad),
profundos y drenaje excesivo.

Quimicamente son de reaccion extremada a fuertemente acida (pH 3.8 a 5.0), con bajo contenido de
materia organica ( menos de 2 %) en el horizonte superficial, bajos contenidos de fésforo y potasio
disponibles. Estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:
Forestales (F), en su fase de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 a 4%) y Proteccién (X) en

areas de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 - 15 %), ambas con limitaciones por suelo
(textura y fertilidad natural).
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- Perfil representativo del suelo Arena Blanca

‘ HorizonteH Prof./cm ‘ Descripcion

Arena; pardo oscuro (7.5YR 3/2) en hiimedo: grano simple;
Al 0-20 consistencia suelta; reaccion extremadamente acida (pH 3.8).
Contenido bajo de materia orgénica (1.10%). Limite de horizonte

claro al

Arena franca; pardo a pardo oscuro (7.5YR 4/2) en himedo;
c1 20 -35 granos simples; consistencia suelta; reaccidon extremadamente
acida (pH 3.9). Contenido bajo de materia organica (0.69%) Limite

de horizonte abrupto al.

Arena; blanco (2.5R 8/0) en himedo; grano simple; consistencia

2 35 _ 90 suelta; reaccidn fuertemente acida (pH 4.8). Contenido bajo de
materia organica (0.14%) Limite de horizonte claro al.

Arena Franca; blanco (2.5YR 8/0) en hiumedo; grano simple,
consistencia suelta; reaccién moderadamente acida (pH 5.6).
C3 90 - 200 . . . P ;. .
Contenido bajo de materia organica (0.14 %). Limite de horizonte

difuso al

Suelo Varillal (Simbolo Va)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo clasifica en el Orden Spodosol, Suborden Aquods, Gran
Grupo Epiaquods y Subgrupo Typic Epiaquods, de acuerdo a la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), clasifica como Podzol Haplico.

Abarca una superficie aproximada de 4,222 ha., que representa el 1.12 % del area total evaluada y
estan constituidos por suelos formados sobre sedimentos arenosos del Cuaternario antiguo. Se
presentan en terrazas medias, altas y lomadas, que van desde superficies planas a fuertemente
inclinadas, con pendientes que varian de 0 a 15 %.Se observa un nulo a ligero proceso de erosién
laminar y escurrimiento concentrado, debido al uso actual a que esta sometido. Se distribuye en forma
dispersa en la zona central y noroeste del area de estudio.
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CUADRO N° 03-4
Superficie y porcentaje de las consociaciones y asociaciones de suelos Iquitos - Nauta
FASES

‘ SUPERFICIE

NOMBRE | PORCENTA]E SIMBOLO S Inundacién Drenaje _
£ Ha. | % (i) ) % |
CONSOCIACIONES
Amazonas 100 Az 2,324 0.62 i w A 2,324 0.62
Aguajal 100 Ag 3,698| 0.98 w A 3,698| 0.98
Itaya 100 It 6,619| 1.76 A 6,619| 1.76
Vallecito 100 Vo 16,939 4.49 A 16,939( 4.49
Moralillo 100 Mo 37,715 9.99 A 7,646| 2.03
B 30,069 7.96
Santa Isabel 100 SI 1,660( 0.44 B 312| 0.08
C 1,098( 0.29
D 250| 0.07
ASOCIACIONES
Itaya - Aguajal 80-20 It-Ag 9,413| 2.50 i w A 9,413| 2.50
Arena Blanca - 80-20 Ab -Va 6,622 1.76 A 3,795 1.01
Varillal
B 2,827| 0.75
Varillal - Arena 70 -30 Va- Ab 4,140 1.10 A 3,627 0.96
Blanca
B 513| 0.14
Arenoso Pardo- 80-20 Ap - Ab 6437| 1.71 A 6,201| 1.65
Arena Blanca B 236| 0.06
B 27,711| 7.35
Otorongo-Colina 60 - 40 Ot-Co |132,188| 35.07 C 46,633(12.37
D 57,844(15.35
B 10,592( 2.81
Colina-Nauta 60 - 40 Co-Na |138,396| 36.72 C 45,088(11.96
D 82,716(21.95
Amazonas - 60 - 40 Az - Sh 6,626 1.75 i w A 6,626 1.76
Shimbillo
Subtotal
Centros Poblados 2,199| 0.58
Cuerpos de Agua 1,880 0.50
TOTAL 376,856(100.00

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo A(B)C, de color pardo gris
muy oscuro a pardo oscuro, con un subhorizonte dlbico que descansa sobre un horizonte spddico (Bh),
de color pardo oscuro y que presenta abundantes y dispersas concreciones endurecidas (como
durinodos), probablemente de sesquidxidos de fierro y manganeso. Son de textura moderadamente
gruesa a gruesa, muy superficiales y de drenaje pobre a muy pobre, debido a que presentan una capa
impermeable, compacta y endurecida, cerca de la superficie, razén por la cual se observa la napa
freatica muy cerca de la superficie.
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Quimicamente son de reaccion extremada a fuertemente acida (pH 4.4 a 5.2), medianamente
provistos de materia organica (3 a 4 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo
disponible y medio de potasio disponibles. Estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural
baja.

Su aptitud potencial es para:

Proteccidon (X), en su fases de pendiente plana a ligeramente inclinada (0 a 4%) y moderada a
fuertemente inclinada (4 - 15 %), ambas con limitaciones por la superficialidad de la profundidad
efectiva, textura y fertilidad natural baja.

- Perfil representativo del suelo Varillal

Horizonte Prof/cm Descripcion

Al1 0-15 Franco arenoso; pardo gris muy oscuro (10YR 3/2) en hiimedo:

bloques finos; consistencia friable; reaccion extremadamente

4cida (pH 4.4); Contenido medio de materia orgénica (3.79%).
Limite de horizonte claro al

A12 10-30 Franco arenoso; pardo (10YR 5/3) en himedo; masivo;
consistencia friable; reaccién fuertemente acida (pH 5.0).
Contenido bajo de materia organica (1.93%) Limite de horizonte
gradual al.

A2 30-45 Franco arenoso; blanco (2.5R 8/0) en humedo; masivo;
consistencia muy friable; reaccion extremadamente acida (pH
4.5). Contenido bajo de materia organica (0.69%) Limite de
horizonte claro al.

Bh 45-80 Franco arenoso; pardo a pardo oscuro (7.5YR 4/2) en hiumedo;
bloques subangulares grandes débiles, consistencia friable;
reaccion fuertemente 4cida (pH 5.1). Contenido medio de materia
organica (3.14 %).

i. Asociacion Varillal - Arena Blanca (Simbolo Va - Ab)

Comprende una superficie aproximada de 4,140 ha., de suelos originados a partir de materiales
aluviales antiguos de naturaleza cuarzosa y sedimentos arenosos del Cuaternario antiguo, situados en
terrazas medias, altas y lomadas. Esta asociacion esta conformada por las series de suelos Varillal (70
%) y Arena Blanca (30 %) y que presentan drenaje muy pobre a excesivo.

La vegetacion natural esta conformada por especies asociadas a un bosque ralo de varillales y arboles
delgados, pudiendo encontrarse aisladamente palmeras de aguaje y ungurahui.

Esta asociacién se presenta en las fases de pendientes plana a ligeramente inclinada (0 - 4 %) y ligera
a fuertemente inclinada (4 - 15 %).

[IAP - PROYECTO ARAUCARIA AMAZONAS - NAUTA




Volumen II | MEDIO FISICO

A continuacidn se hace la descripcion de las series de suelos Varillal y Arena Blanca:
Suelo Varillal (Simbolo Va)

La descripcion de esta serie de suelos ya se hizo anteriormente.

Suelo Arena Blanca (Simbolo Ab)

La descripcion de esta serie de suelos ya se hizo anteriormente.

j- Asociacion Arenoso Pardo - Arena Blanca (Simbolo Ap - Ab)

Comprende una superficie aproximada de 6,437 ha., de suelos originados a partir de materiales
aluviales antiguos constituidos predominantemente por arenas finas y medias, y materiales aluviales
antiguos de naturaleza cuarzosa, situados en terrazas medias, altas y lomadas. Esta asociacién esta
conformada por las series de suelos Arenoso Pardo (80 %) y Arena Blanca (20 %) y que presentan
drenaje muy pobre a excesivo.

La vegetacion natural casi no existe, debido al uso agropecuario actual, pero se observa asociado a
dreas casi desnudas o con vegetacion secundaria en diferente estado e desarrollo, pudiendo
encontrarse aisladamente en ella, relictos de especies arboreas asociadas a una vegetacién herbaceo
de tipo graminal.

Esta asociacion se presenta en las fases de pendientes plana a ligeramente inclinada ( 0 - 4 %) y
moderada a fuertemente inclinada (4 - 15 %).

A continuacidn se hace la descripcion de las unidades de suelos Arenoso Pardo y Arena Blanca:

Suelo Arenoso Pardo (Simbolo Ap)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo clasifica en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts, Gran
Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts; segun la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), es clasificado como Cambisol Districo.

Comprende una superficie aproximada de 5,150 ha., que representa el 1.37 % del area total evaluada.
Esta constituido por suelos desarrollados sobre materiales aluviales antiguos, principalmente arenas
finas y medias. Se presentan en terrazas medias, altas y lomadas, con pendientes que varian de 4 a 15
%, entre el Campamento Militar El Otorongo y la ciudad de Iquitos hacia el noroeste del area de
estudio. Se observa un ligero a moderado proceso de erosion laminar..

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo A(B)C, son de color pardo
a pardo amarillento, de textura gruesa a media, superficiales a moderadamente profundos y drenaje
algo excesivo a excesivo.
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Quimicamente son de reaccidn fuertemente acida (pH 5.0 a 5.3), bajo contenido de materia organica
(menos de 2 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo disponible y contenido bajo a
medio de potasio disponible. Estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:

- Cultivos Permanentes (C) en su fase de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15%) con
limitaciones por fertilidad natural baja y susceptibilidad a la erosion.

- Perfil representativo del suelo Arenoso Pardo

Horizonte Prof/cm Descripcion

Al 0-15 Arena; pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en hiimedo: grano

simple; consistencia friable; reaccion fuertemente acida (pH 5.2).

Contenido bajo de materia orgénica (1.79%). Limite de horizonte
gradual al.

A3 15-35 Arena franca; pardo amarillento (10YR 5/4) en himedo; grano

simple; consistencia friable; reaccion fuertemente acida (pH 5.1).

Contenido bajo de materia orgénica (1.58%) Limite de horizonte
gradual al.

B 35-80 Franco arenoso; amarillo parduzco (10YR 6/6) en himedo;
bloques subangulares, medios, débiles; consistencia friable;
reaccion fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de materia
organica (1.24%) Limite de horizonte difuso al.

C1 80-120 Arena Franca; amarillo parduzco (10YR 6/6) en himedo; masivo,
consistencia friable; reaccién fuertemente acida (pH 5.2).
Contenido bajo de materia organica (0.48 %). Limite de horizonte
difuso al.

C2 120 - 150 Arena Franca; amarillo parduzco (10YR 6/6) en hiimedo; masivo,
consistencia friable; reaccién fuertemente acida (pH 5.0).
Contenido bajo de materia orgénica (0.41 %).
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Suelo Arena Blanca (Simbolo Ab)
La descripcion de esta serie de suelos ya se hizo lineas arriba.
k. Asociacién Otorongo - Colina (Simbolo Ot - Co)

Comprende una superficie aproximada de 132,188 ha., de suelos originados a partir de materiales
arcillosos del Terciario, situados en lomadas y colinas bajas, que incrementa el riesgo de erosion
hidrica. Esta asociacién esta conformada por las series de suelos Otorongo (60 %) y Colina (40 %) y
que presentan drenaje bueno a moderado.

La vegetacion natural estd dominada por un estrato arbéreo bien desarrollado, pudiendo encontrarse
areas intervenidas sobre el eje carretero Iquitos — Nauta y sobre las trocha. carrozables construidas
para extraccion forestal.

Esta asociacion se presenta en las fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 - 15 %),
moderadamente empinada (15 - 25 %) y empinada (25 - 50 %).

A continuacioén se hace la descripcion de las series de suelos Otorongo y Colina.
Suelo Otorongo (Simbolo Ot)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts,
Gran Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts; segin la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), es clasificado como Cambisol districo.

Comprende una superficie aproximada de 78,913 ha., que representa el 20.95 % del area total
evaluada. Estan constituidos por suelos de origen residual, principalmente de arcillas y se presentan
en lomadas y colinas bajas de cimas aguzadas, con pendientes que varian de 4 a 50 %; se observa un
ligero a moderado proceso de erosion laminar Se distribuyen en casi toda el area de estudio.

Estos suelos son poco evolucionados, presentando un perfil tipo ABC, son de color pardo rojizo a rojo
amarillento, de textura media - moderadamente fina sobre fina, generalmente muy superficiales, de
drenaje moderado a bueno y escurrimiento superficial moderadamente lento a rapido.

Quimicamente son de reacciéon extremada a fuertemente acida (pH 4.4 a 5.0), medianamente
provistos de materia organica (menos de 4 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo y
potasio disponibles. Presentan un alto porcentaje de saturaciéon de aluminio (80 a 90 %). Estas
caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:
Proteccion (X), en sus fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15%),

moderadamente empinada (15 - 25 %) y empinada (25 - 50 %), con limitaciones por profundidad
efectiva y susceptibilidad a la erosién hidrica.
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- Perfil representativo del suelo Otorongo

Horizonte Prof/cm Descripcion

Franco limoso; pardo rojizo (5YR 4/4) en himedo: bloques
Al 0-10 subangulares finos, débiles; consistencia friable; reaccion
fuertemente acida (pH 4.7). Contenido alto de materia organica

(5.37%). Limite de horizonte gradual al

Arcillo limoso; rojo amarillento (5YR 5/6) en hiimedo; bloques
A2 10- 15 subangulares medios, moderados; consistencia firme; reaccion
fuertemente acida (pH 4.7). Contenido medio de materia organica

(2.41%) Limite de horizonte gradual al.

Arcilla; rojo amarillento (5YR 5/8) en himedo; bloques
B 15 - 40 subangulares medios, moderado; consistencia firme; reaccién
fuertemente acida (pH 4.8). Contenido bajo de materia organica

(1.58%) Limite de horizonte difuso al.

Arcilla; gris rosaceo (5YR 6/2) en himedo presenta moteaduras

C 40 - 100 de color rojo amarillento (5YR 5/8) en un 30%; masivo,
consistencia firme; reaccién muy fuertemente acida (pH 4.7).

Contenido bajo de materia organica (1.17 %).

Suelo Colina (Simbolo Co)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo se ha clasificado en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts,
Gran Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts; segin la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), es clasificado como Cambisol districo.

Comprende una superficie aproximada de 136,313 ha., que representa el 36.17 % del area total
evaluada. Estan constituidos por suelos de origen residual, desarrollados sobre materiales arcillosos
rojizos del Terciario. Se presentan en lomadas y colinas bajas, con pendientes que varian de 4 a 50 %.
Se observa un ligero a moderado proceso de erosion laminar.

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo ABC, son de color pardo
oscuro - pardo rojizo a rojo amarillento, de textura media - moderadamente fina sobre fina,
superficiales y de drenaje moderado a bueno.

Quimicamente son de reaccion extremada a fuertemente acida (pH 4.4 a 5.0), bajo contenido de
materia organica (menos de 2 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de fésforo disponible y
contenido medio a bajo de potasio disponible. Presentan un alto porcentaje de saturaciéon de aluminio
(80 a 85 %). Estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja.

Su aptitud potencial es para:

- Cultivos Permanentes (C), en sus fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15%)
y moderadamente empinada (15 - 25 %); y
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- Forestales (F) en su fase de pendiente empinada (25 - 50 %), con limitaciones por fertilidad
natural baja, condiciones de aluminizacién y susceptibilidad a la erosion hidrica.

- Perfil representativo del suelo Colina

Horizonte| Prof./cm Descripcion

Franco; pardo amarillento (10YR 5/8) en hiimedo: granular
Al 0-15 medio, débil; consistencia friable; reaccién fuertemente acida (pH
4.5). Contenido medio de materia organica (2.69%). Limite de

horizonte gradual al.

Franco arcilloso; pardo fuerte (7.5YR 5/8) en himedo; bloques
B1 15 - 30 subangulares, finos; débiles, consistencia firme; reaccion
fuertemente acida (pH 4.6). Contenido bajo de materia orgénica

(0.89%) Limite de horizonte gradual al.

Arcilla; rojo amarillento (5YR 5/8) en humedo; bloques
B2 30 - 50 subangulares finos, moderado; consistencia firme; reaccién
fuertemente acida (pH 4.8). Contenido bajo de materia orgénica

(0.48%) Limite de horizonte difuso al.

Arcilla; rojo (5YR 5/6) en himedo; masivo, consistencia firme;
C 50-100 reaccion fuertemente acida (pH 4.9). Contenido bajo de materia
organica (0.34 %).

1. Asociacion Colina - Nauta (Simbolo Co - Na)

Comprende una superficie aproximada de 138,396 ha., de suelos originados a partir de materiales
arcillosos del Terciario, asi como de materiales moderadamente finos provenientes de sedimentos
aluviales antiguos situados en lomadas y colinas bajas, que incrementa el riesgo de erosion hidrica. Se
distribuyen entre la ciudad de Nauta hacia el rio Nanay y la parte suroeste del area de estudio. Esta
asociacion esta conformada por las series de suelos Colina (60 %) y Nauta (40 %).

La vegetacion natural estd dominada por un estrato arbéreo bien desarrollado, pudiendo encontrarse
areas intervenidas sobre el eje carretero Iquitos - Nauta y en areas aledafias a la ciudad de Nauta, asi
como sobre las trocha. carrozables construidas para extraccion forestal.

Esta asociacion se presenta en las fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 - 15 %),
moderadamente empinada (15 - 25 %) y empinada (25 - 50 %).

A continuacion se hace la descripcion de las series de suelos Colina y Nauta.

Suelo Colina (Simbolo Co)

La descripcion de esta serie de suelos ya se hizo anteriormente.
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Suelo Nauta (Simbolo Na)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo clasifica en el Orden Inceptisols, Suborden Udepts, Gran
Grupo Dystrudepts y Subgrupo Typic Dystrudepts; segun la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), es clasifica como Cambisol districo.

Comprende una superficie aproximada de 55,358 ha., que representa el 14.69 % del area total
evaluada. Estan constituidos por suelos de origen residual, desarrollados sobre materiales arcillosos
rojizos del Terciario. Se presentan en lomadas y colinas bajas, con pendientes que varian de 4 a 50 %.
Se observa un ligero a moderado proceso de erosion laminar.

Estos suelos presentan un incipiente desarrollo genético, con un perfil tipo A(B)C, son de color pardo
oscuro - pardo amarillento a rojo amarillento, de textura media a moderadamente fina, profundos y
drenaje moderado a bueno.

Quimicamente son de reacciéon muy fuerte a fuertemente acida (pH 4.5 a 5.3), medianamente
provistos de materia organica (menos de 3 %) en el horizonte superficial, bajo contenido de f6sforo
disponible y contenido medio de potasio disponible. Presentan un alto porcentaje de saturacién de
aluminio (70 a 85 %). Estas caracteristicas le confieren una fertilidad natural baja a media.

Su aptitud potencial es para:

- Cultivos Permanentes (C), en sus fases de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15%)
y moderadamente empinada (15 - 25 %); y

- Forestales (F) en su fase de pendiente empinada (25 - 50 %), con limitaciones por fertilidad
natural baja, condiciones de aluminizacién y susceptibilidad a la erosion hidrica.
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- Perfil representativo del suelo Nauta

Horizonte Prof/cm Descripcion

Franco arcillo arenoso; pardo (7.5YR 5/4) en himedo; granular
fino, débil; consistencia firme; reaccion fuertemente acida (pH
5.0). Contenido medio de materia organica (3.10%). Limite de

horizonte gradual al.

Al 0-15

Franco arcillo arenoso; pardo amarillento (10YR 5/6) en hiimedo;
bloques subangulares finos, débiles, consistencia firme; reaccién
fuertemente 4cida (pH 5.1). Contenido bajo de materia organica
(1.24%) Limite de horizonte difuso al.

A2 15-40

Franco arcillo arenoso; pardo amarillento (10YR 5/6) en hiimedo;
B1 40 - 65 bloques subangulares medios, moderado; consistencia firme;
reaccion fuertemente acida (pH 5.0). Contenido bajo de materia

organica (0.83%) Limite de horizonte difuso al.

Arcillo arenoso; pardo amarillento (10YR 5/6) en himedo;
C 65-115 masivo, consistencia firme; reaccién fuertemente acida (pH 4.9).
Contenido bajo de materia organica (0.62 %).

m. Asociacion Amazonas - Shimbillo (Simbolo Az - Sh)

Comprende una superficie aproximada de 6,625 ha., Estan constituidos por suelos de origen aluvial
reciente, de variada litologia, principalmente arena, limos y arcillas, depositados por el rio Amazonas.
Se presentan en superficies planas de baja elevacion elongadas en forma de camellones (restingas)
alternandose con los bajiales, con pendientes que varian de 0 a 2% y que pueden ser inundadas en
forma moderada a severa por largos periodos de tiempo en épocas de crecidas. Se observa un
moderado proceso de erosion lateral, debido al socavamiento del talud de las terrazas en épocas de
avenidas, asi como de un drenaje moderado en las restingas y pobre en los bajiales.
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CUADRO N° 03-5A
Caracteristicas generales de los suelos del sector Iquitos - Nauta

PENDIENTE| MATERIAL | PROFUNDI-DAD % SAT. FERTILIDAD
SUELOS FISIOGRAFIA DRENAJE
PARENTAL EFECTIVA de Al NATURAL CARACTERISTICAS GENERALES
T baj Moderad
AMAZONAS e.rrazas ajas 0-2 Aluvial reciente| Moderadamente oderadoa --- Media a baja Perfil AC, color pardo a pardo oscuro ; textura media
inundables pobre
Tropofluvents profundos Sobre arena; neutros a moderadamente alcalinos (pH 7.0 - 7.5)
T bajas, Aluvial I fect
AGUAJAL errazas bajas 0-1 .uV1a Muy superficiales mpertecto a --- Baja Perfil ACg, pardo grisaceo muy oscuro a gris; moderadamente fina a fina;
plano Reciente y pobre
Tropaquepts Depresionadas Subreciente %nivel fredtico a 15 cm; extremadamente acidos (pH 4.2-4.3)
Terrazas medias y . X X X
ARENA BLANCA altas 0-15 Aluvial antiguo Profundos Excesivo menos Baja Perfil AC, pardo a pardo oscuro a blanco; textura gruesa
Quarzipsamments Lomadas de 50 Extremada a fuertemente acidos (pH 3.8-5.0)
Bajo
T baj Aluvial I fect
ITAYA e.rrazas ajas 0-2 uvlla Moderadamente mpertecto a 85/96 Baja Perfil ABgCg; pardo amarillento a gris claro
inundables Subreciente pobre
Dystrudepts profundos Extremada a fuertemente acidos (pH 4.0 - 5.0)
Alto
Vallecitos . X Superficiales a X . . .
VALLECITO . ] 0-4 Aluvial antiguo Imperfecto | 70/96 Baja Perfil A(B)C; pardo amarillento a amarillo pardusco; moderadamente finos a
intercolinosos y moderadamente
Dystrudepts Terrazas medias profundos Alto Finos; extremada a fuertemente acidos (pH 4.0-5-0)
T dias, S ficial Al i
ARENOSO errazas medias 0-15 Aluvial antiguo uperticiales a g0 excesivo Menos Baja Perfil A(B)gC; pardo a pardo amarillento; gruesos a media; fuertemente
altasy mode- a
d t .
PARDO Lomadas racametrte bueno de 30 Acidos (pH 5.0 - 5.3)
profundos
Dystrudepts Bajo
Lomad li Arcillitas d B
OTORONGO oma as.y cotinas 4a50 ret ?S € Muy superficiales uenoa 80/90 Baja Perfil A(B)C; color pardo oscuro a rojo amarillento; media/moderadamente
bajas Tercia- moderado
Dystrudepts Del Terciario rio, residual. Alto Fina sobre fina; extremada a fuertemente acidos (pH 4.4 - 5.0).
NAUTA Colinas bajas del 4250 Aluvial antiguo Profundos Moderado a 65/85 Baja Perfil A(B)C; color pardo oscuro a roj.o amarillento; media a moderadamente
Cuater - bueno fino
. . Medio .-
Dystrudepts Nario. Residual /Alto Muy fuerte a fuertemente acido (pH 4.2 - 4.6).
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CUADRO N° 03-5B
Caracteristicas generales de los suelos del sector Iquitos - Nauta

DRENAJE

% SAT. FERTILIDAD

Volumen II | MEDIO FISICO

CARACTERISTICAS GENERALES

de Al NATURAL

COLINA Lomadas.y colinas 4250 Arcilli.tas. de Superficiales Moderado a 80,85 Baja Perfil A(B)C; color pardo a rojo amarillento; m’etliia amoderadamente fina sobre fina;
bajas Terciario bueno extremada a fuertemente acida (pH 4.4 - 5.0)
Dystrudepts del Terciario residual. Alto
Terrazas medias, . X Moderadamente Moderado a i . . . ) . .
MORALILLO 0-15 Aluvial antiguo 70/80 Baja Perfil ABC; color rojo amarillento a amarillo rojizo ; moteaduras rojizas
altasy pro- bueno
Dystrudepts Lomadas fundos a profundos a partir del By que incrementa su porcentaje con la profundidad; moderada-
Alto mente fina; extremada a fuertemente acidos (4.0 - 5.3).
SANTA Lomad li Residual d Moderad
oma as.y cotinas 15-50 est .ua € Profundos ederadoa 70/85 Baja Perfil A(B)C, pardo oscuro a rojo amarillento, textura media a moderadamente
ISABEL bajas lutitas bueno
Dystrudepts del Terciario y arcillas Alto fina; muy fuerte a fuertemente acida (pH 4.5 - 5.3)
Terrazas medias y . X . Pobre a muy X . L, .
VARILLAL altas 0-15 Aluvial antiguo | Muy superficiales pobre Menos Baja Perfil A(B)C; pardo grisdceo muy oscuro a gris oscuro; textura moderada-
Epiaquods de 65 mente gruesa sobre gruesa; extremada a fuertemente acida (4.4 - 5.2).
Medio
SHIMBILLO Compleios de Superficial a Menos Sin desarrollo genético perfil tipo AC superficial de textura arcillosa de color pardo a
Or[i)lla]res 0-2 Aluvial reciente | moderadamente Muy pobre de Baja pardo grisaceo sobre gris, con moteados rojo amarillentos de reaccién moderada a
Epiaquents profundos 20 fuertemente acida.

La vegetacion natural en los diques (restingas) su mayoria ha sido eliminada existiendo una cobertura vegetal secundaria en diferente grado de desarrollo
como resultado de la actividad agricola migratoria, practicada por periodos cortos después de las inundaciones estacionales. Y en los bajiales esta
dominada por un estrato arbéreo de ramificacién curvada poco desarrollado.

Esta asociacidn se presenta en la fases de pendiente plana (0 -4 %)

A continuacioén se hace la descripcion de las series de suelos Amazonas Y Shimbillo.

Suelo Amazonas (Simbolo Az)

La descripcion de esta serie de suelos ya se hizo anteriormente.
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Suelo Shimbillo (Simbolo Sh)

Segun el Soil Taxonomy (1998), este suelo clasifica en el Orden Entisols, Suborden Aquents, Gran
Grupo Epiaquents y Subgrupo Typic Epiaquents; segin la Leyenda Mundial de Suelos de la FAO
(1994), es clasifica como Fluvisol districo.

Comprende una superficie aproximada de 2,650 ha., que representa el 0.70 % del area total evaluada.
Esta constituido por suelos de origen aluvial reciente, de variada litologia, principalmente, limos y
arcillas, depositados por el rio Amazonas. Se presentan en superficies planas, con pendientes que
varian de 0 a 2% y que pueden ser inundadas moderada a severamente por largos periodos de tiempo
en épocas de crecidas. Presenta un drenaje de imperfecto a pobre.

- Perfil representativo del suelo Shimbillo

Horizonte ‘ Prof/cm Descripcion

Arcilla; pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; masivo,
A1 0-10 firme; reacciéon muy fuertemente acida (pH 4.8).
Contenido medio de materia orgéanica (3.80%). Limite

de horizonte gradual al.

Arcilla; pardo grisaceo (10YR 5/2) en himedo;
c1 10 -20 masivo, consistencia firme; reaccion fuertemente
acido (pH 5.4). Contenido medio de materia organica

(2.10%) Limite de horizonte difuso al.

Arcilla; pardo rosaceo (7.5YR 6/2) en himedo; sin
2 20 - 50 estructura masivo, firme; reaccion moderadamente
acido (pH 6.0). Contenido bajo de materia orgéanica

(1.60%) Limite de horizonte difuso al.

Arcilla; gris rosaceo (7.5YR 7/2) en himedo: sin
estructura, masivo, consistencia muy firme; reacciéon
C3 50-65 ligeramente acido (pH 6.2). Contenido bajo de
materia organica (1.90 %). Presencia de la napa

freatica.
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3.5. Clasificacion de las tierras segun su capacidad de uso mayor

Generalidades

En este acapite, la informacién basica que da la clasificacion de suelos asi como del ambiente ecoldgico
en que se han desarrollado, permiten determinar la aptitud potencial de las tierras asi como la
prediccion del comportamiento de las mismas. Se constituye en la parte interpretativa del estudio de
suelos y permite suministrar al usuario, con un lenguaje simple, informacién que expresa el uso
adecuado de las tierras, con fines agropecuarios, forestales o de proteccion.

Para esta clasificacion se ha tenido en cuenta el Reglamento de Clasificacion de las Tierras del Peru, del
Ministerio de Agricultura, 1975 y su ampliaciéon establecida por ONERN, cuya parte conceptual se
anexa al presente.

3.5.1. CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LAS TIERRAS

3.5.1.1. Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (Simbolo A)

Cubre una superficie aproximada de 3,644 ha.., que comprende el 0.97 % del area total del estudio y
presentan las mejores caracteristicas edaficas, topograficas y climaticas, para el establecimiento de
una agricultura, en base a especies anuales o de corto periodo vegetativo, adaptadas a las condiciones
ecoldgicas de la zona.

En este Grupo de Capacidad de Uso mayor de las Tierras, se ha determinado la clase A3.
CLASE A3

Abarca una superficie aproximada de 3,644 ha., que corresponden al 0.97..% del area total del estudio,
estd conformada por tierras de calidad agrologica baja, apropiadas para la explotacién agricola
intensiva con practicas intensas de manejo y conservacion de suelos. Incluye a suelos moderadamente
profundos, de relieve plano a ligeramente inclinado, con pendientes de 0 a 2 %, con limitaciones por
suelos, referidas a su desbalance nutricional, por presentar una fertilidad natural media a baja, un
drenaje moderado a pobre. Estan expuestos a inundaciones periédicas moderadas a severas.

Dentro de esta clase se ha reconocido a las Subclases A3iw.
Subclase A3iw

Cubre una superficie aproximada de 3,644 ha., aproximadamente el 0.97 % del area total estudiada y
esta conformada por suelos moderadamente profundos, de textura media, con drenaje moderado a
imperfecto y reaccidn neutra a moderadamente alcalina. Est4 conformada por el suelo Amazonas, en
su fase de pendiente plano a ligeramente inclinado (0 a 2 %).
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Limitaciones de Uso: Las de mayor importancia estan referidas al problema de las inundaciones, al
drenaje moderado a imperfecto asi como a su fertilidad natural media a baja, debido a la deficiencia de
nutrientes disponibles, especialmente fosforo y en menor proporcién de materia orgénica.

Lineamientos de uso y manejo: Para superar el problema de inundacién se recomienda adecuar un
plan de cultivo de modo que no le afecte la época de inundacidén. Para el control de la erosion lateral o
zocavamiento de las zonas riberefias, se recomienda la preservacién de la vegetacidon natural en las
orillas de la riberas, para mejora la fertilidad natural se recomienda la incorporacién de abonos
verdes, rastrojos de cosecha, compost, etc.

Especies Recomendables: Se recomienda la implantaciéon de variedades precoces de arroz y en las
areas con mejores condiciones de drenaje interno, se recomienda la instalacién de cultivos de mani,
frijol, maiz amarillo y zapallo.

Sin embargo, es conveniente tener en cuenta que al cultivo de Camu Camu (cultivo permanente de
exportacion), le favorecen estas condiciones edafo-climaticas; podria implantarse, si después de un
analisis especial, demuestra que puede mejorar las condiciones econémicas y calidad de vida del
agricultor.

3.5.1.2. Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (Simbolo C)

Abarca una superficie aproximada de 64,803 ha., equivalente al 17.20 % del area estudiada. Estas
tierras presentan limitaciones edaficas y topograficas, que las hacen inapropiadas para la implantacion
de cultivos en limpio, pero que si son aparentes para la implantaciéon de cultivos de especies
permanentes, ya sea de portes arbustivos o arbéreos.

Dentro de este Grupo de Capacidad de Uso Mayor, se ha determinado Uinicamente las Clases C2 y C3.

CLASE C2

Comprende una superficie aproximada de 37,873 ha.., equivalente al 10.05 % del
area evaluada. Esta conformada por tierras de moderada calidad agroldgica, debido
a que presentan moderadas limitaciones para la implantacion de Cultivos
Permanentes, por lo que requieren de practicas moderadas de manejo y
conservacion de suelos. Incluye suelos de relieve ligera a fuertemente inclinado, con
pendientes de 4 a 15 %, con limitaciones por suelo (baja fertilidad natural y alta
saturacion de aluminio).

En esta Clase se ha determinado la Subclase C2se.

Subclase C2se
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Abarca una superficie aproximada de 37,937 ha. que equivale al 10.07 % del area evaluada. Esta
conformada por suelos moderadamente profundos a profundos, de textura moderadamente fina, con
drenaje moderado a bueno y de reaccién extremada a fuertemente acida. Incluye al suelo Moralillo en
su fase de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15 %).

Limitaciones de Uso: Estan referidas principalmente a la baja fertilidad, debido a la deficiencia en
nitrégeno, fosforo y potasio disponibles, a la acidez del suelo y a la alta toxicidad por aluminio
intercambiable, sobre todo para aquellos cultivos muy sensibles o poco tolerantes. La topografia
fuertemente inclinada podria acelerar los procesos de erosién natural.

Lineamientos de Uso y Manejo: Se recomienda la incorporacién balanceada de abonos organicos,
como estiércol o guano de corral y/o fertilizantes sintéticos alrededor del anillo o sombra de la planta,
de acuerdo a las necesidades del cultivo a instalarse, preferentemente fertilizantes de reaccién neutra
o alcalina, como el superfosfato triple de calcio, superfosfato diaménico o la roca fosfatada Fosbayobar,
que es una fuente permanente y de lenta disponibilidad de efecto triple, ya que por su alto contenido
de calcio realiza un efecto tampoén que permite reducir la acidez del suelo (como encalante), como
fuente de fésforo y por su efecto residual que permite una asimilacién adecuada de fésforo durante
largos periodos, debido a la lenta liberacion del P205, evitando su pérdida por lixiviacién o lavaje.
Como fuente de nitrégeno se recomienda la aplicacion de drea, nitrato de amonio y cloruro de amonio.
Por el momento no es necesaria la aplicacién de potasio, pero puede ser requerido a futuro por los
cultivos que se instalen.

El ligero a moderado nivel de toxicidad de aluminio se puede corregir usando especies o variedades
resistentes o tolerantes a la toxicidad por aluminio. Se recomienda si las condiciones econdmicas del
agricultor lo permiten, previamente hacer un encalado para reducir los niveles de acidez, que ayuda a
amortiguar el efecto toxico del aluminio o manganeso del suelo, se puede usar en la enmienda el
carbonato de calcio o dolomita, previamente pulverizada y aplicada en la época adecuada.

Es importante que las especies a implantar sean seleccionadas, con la debida certificacién y deben ser
resistentes al estrés de acidez y efectos de toxicidad por aluminio o manganeso.

Para atenuar los riesgos de erosion por efecto de la labranza y la pendiente, se recomienda implantar
los cultivos de acuerdo a la técnica del "tresbolillo”, en curvas a nivel o surcos en contorno, se
recomienda que la zona bajo la sombra de la copa de los arboles debe estar cubierta con rastrojos
vegetales o una capa de "mulch”, que atentie el efecto directo de las gotas de lluvia sobre la superficie
del suelo. Las areas libres entre plantones pueden ser recubiertas de pastos, principalmente de
leguminosas como el kudzid, pero manteniendo una pequefia distancia entre esta leguminosa y el
plantén, de manera que se evite que el kudzu actiie como una planta trepadora y pueda ocasionar
algan problema fisico de estrangulamiento. Después de la cosecha de los cultivos permanentes, se
puede usar el pastizal para el consumo de una ganaderia a base de vacunos.

Especies Recomendables: Se recomienda la instalacion de los siguientes especies: achiote, marafidn,
camu camu, mango, pijuayo, citricos, anona, pldtano, maracuyd, piiia, , shiringa, copuazu, araza, etc., u
otras especies adaptadas a las condiciones ecolégicas de la zona, como el taperiba.
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CLASE C3

Cubre una superficie aproximada de 26,930 ha.. Equivalentes al 7.15 % del area evaluada. Esta
conformada por tierras de baja calidad agrolégica, debido a que presentan fuertes limitaciones para la
implantacion de Cultivos Permanentes, por lo que requieren de practicas intensivas de manejo y
conservacion de suelos. Incluye suelos de relieve ligero a fuertemente inclinado, con limitaciones por
baja fertilidad natural, acidez y aluminizacion..

En esta Clase se ha determinado la Subclase C3se
Subclase C3se

Abarca una superficie aproximada de 26,930 ha.,, que equivale al 7.15 % del area evaluada. Esta
conformada por suelos profundos, de textura media a moderadamente fina, con drenaje bueno a
moderado y de reaccién muy fuerte a fuertemente acida. Incluye a los suelos Santa Isabel y Nauta, en
su fase de pendiente moderada a fuertemente inclinada (4 a 15 %) y Nauta en pendiente
moderadamente empinada (15 - 25 %).

Limitaciones de Uso: Estan referidas principalmente a la baja fertilidad , debido a la deficiencia en
nitrégeno y fosforo, a excepcion del potasio disponible, a la moderada a alta toxicidad por aluminio
intercambiable, sobre todo para aquellos cultivos muy sensibles o poco tolerantes, al problema de
topografia que podria acelerar los procesos de erosion natural y los problemas de acidez.

Lineamientos de Uso y Manejo: Se recomienda la incorporacidén balanceada de abonos organicos,
como estiércol o guano de corral y/o fertilizantes sintéticos alrededor del anillo o sombra de la planta,
de acuerdo a las necesidades del cultivo a instalarse, preferentemente fertilizantes de reaccién neutra
o alcalina, como el superfosfato triple de calcio, superfosfato diaménico o la roca fosfatada Fosbayobar,
que es una fuente permanente y de lenta disponibilidad de efecto triple, ya que por su alto contenido
de calcio realiza un efecto tampo6n que permite reducir la acidez del suelo (como encalante), como
fuente de fésforo y por su efecto residual que permite una asimilaciéon adecuada de fésforo durante
largos periodos, debido a la lenta liberacién del P205, evitando su pérdida por lixiviacion o lavaje.
Como fuente de nitrégeno se recomienda la aplicacion de trea, nitrato de amonio y cloruro de amonio.
Por el momento no es necesaria la aplicacion de potasio, pero puede ser requerido a futuro por los
cultivos que se instalen.

El ligero a moderado nivel de toxicidad de aluminio se puede corregir usando especies o variedades
resistentes o tolerantes a la toxicidad por aluminio. Se recomienda previamente hacer un encalado
para reducir los niveles de acidez, que ayuda a amortiguar el efecto toxico del aluminio o manganeso
del suelo; se puede usar en la enmienda el carbonato de calcio o dolomita, previamente pulverizada y
aplicada en la época adecuada.

Es importante que las especies a implantar sean seleccionadas, con la debida certificacion y deben ser
resistentes al estrés de acidez y efectos de toxicidad por aluminio o manganeso.
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Para atenuar los riesgos de erosion por efecto de la labranza y la pendiente, se recomienda implantar
los cultivos de acuerdo a la técnica del "tresbolillo”, en curvas a nivel o surcos en contorno; se
recomienda que la zona bajo la sombra de la copa de las arboles debe estar cubierta con rastrojos
vegetales o una capa de "mulch”, que atentie el efecto directo de las gotas de lluvia sobre la superficie
del suelo. Las areas libres entre plantones puede ser recubierta de pastos, principalmente de
leguminosas como el kudzi, pero manteniendo una pequefia distancia entre esta leguminosa y el
plantén, de manera que se evite que el kudzi actiie como una planta trepadora y pueda ocasionar
algin problema fisico de estrangulamiento. Después de la cosecha de los cultivos permanentes, se
puede usar el pastizal para el consumo de una ganaderia a base de vacunos.

Especies Recomendables: Se recomienda la instalacion de los siguientes cultivos: achiote, maracuya,
pifia, marafion, shiringa, copuazu, mango, umari, guayaba, pijuayo, etc., u otras especies adaptadas a
las condiciones ecoldgicas de la zona, como el taperiba.

3.5.1.3. Tierras Aptas para Pastoreo (Simbolo P)

Se distribuyen sobre una superficie aproximada de 15,321 ha., que corresponde al 4.07 % del area
total del estudio. Estdn conformadas por tierras de media a baja calidad agroldgica, con moderadas a
severas limitaciones edéaficas, topograficas o de drenaje, no aptas para la producciéon de cultivos
anuales o permanentes, pero que si permiten el manejo de pasturas nativas o mejoradas, adaptadas a
las condiciones naturales de la zona.

En este Grupo de Capacidad de Uso Mayor se ha determinado la Clase P3.

CLASE P3

Ocupa una extension aproximada de 15,321 ha., equivalentes al 4.07 % del area total evaluada y esta
conformada por tierras de baja calidad agrolégica, debido a que presentan severas limitaciones para la
produccién de pasturas, por lo que requieren de practicas intensivas de manejo y conservacion de
suelos. Incluye suelos de relieve plano a ligeramente disectado, con pendientes de 4 a 25 %, con
limitaciones por suelo, acidez, toxicidad por aluminizacion, y riesgo de erosion.

En esta Clase de Capacidad de Uso Mayor se ha identificado la Subclase P3se
Subclase P3se

Abarca una superficie aproximada de 15,321 ha., equivalente al 4.07 % del area total evaluada. Incluye
suelos profundos, de textura media a moderadamente fina, de drenaje bueno a moderado y reacciéon
muy fuerte a fuertemente acida. Incluye al suelo Nauta en su fase de pendiente moderadamente
empinada (15 a 25 %).

Limitaciones de Uso: Se refiere a la baja fertilidad natural, debido a los contenidos medios de materia
organica y potasio disponible y bajo en fosforo disponible, a la moderada a alta toxicidad de aluminio
intercambiable, especialmente para aquellas pasturas poco tolerantes o sensibles; a la textura
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moderadamente fina a fina, que tiene un efecto negativo de compactacion con el pisoteo del ganado,
especialmente cuando hay una fuerte carga animal por unidad de superficie.

Lineamientos de Uso y Manejo: Para mejorar las condiciones de fertilidad natural, se recomienda la
incorporacion de abonos orgénicos, como guano de corral o estiércol de ganado vacuno; si es posible,
emplear adecuadamente y en forma balanceada fertilizantes sintéticos de reacciéon neutra o alcalina,
como el superfosfato triple de calcio, superfosfato diaménico o la roca fosfatada Fosbayovar, cuyas
caracteristicas ya se han descrito anteriormente, asi como la drea, nitrato de amonio y cloruro de
amonio, cuyas bondades ya se ha descrito en las subclases anteriores. Se debe tener en cuenta que, a
mediano plazo serd necesaria la aplicacion de potasio en cantidades moderadas, de acuerdo a los
requerimientos de las pasturas.

Para corregir los niveles moderados a altos de toxicidad por aluminio, se recomienda seguir las
indicaciones realizadas para las anteriores Subclases de capacidad de uso mayor.

Se recomienda la instalacién de pasturas nativas seleccionadas o exoticas, resistentes al estrés por
acidez y aluminizacién, adaptables a las condiciones naturales de la zona, indicindose que en los
meses de mayor pluviosidad se debe hacer la instalacién de estas pasturas, para asegurar un buen
prendimiento y desarrollo inicial, que les permita soportar los periodos de estiaje.

Si se pretende instalar un drea nueva para pastizal o acondicionar las que estan en uso, se recomienda
seguir las indicaciones mencionadas en la Subclase P2se.

Para evitar la compactaciéon por sobrepastoreo o pisoteo del ganado, se recomienda que la ganaderia
se lleve en forma estabulada y que se instalen unos 6 a 12 potreros cercados, con la finalidad de
emplear el Sistema Radial, que consiste en un pastoreo rotativo por potreros, de 2 a 1 mes cada
potrero, de manera que por lo menos un potrero descansa 10 meses y le permite su recuperacién para
un préximo uso; asi se tendra que entre 5 y 6 afios se habra producido una rotacién completa. Esta
practica permitira un control sobre la capacidad de carga por unidad de superficie, logrando un
aumento en la calidad el pastizal y una mejor produccion forrajera, que influira en la productividad de
la actividad ganadera y con esto se mejoraran las condiciones de vida del poblador local o ganadero.

Especies Recomendables: Se recomienda, previa seleccion, gramalote, pasto torurco, brachiaria,
yaragua, etc.; asociado a leguminosas, como: kudzu tropical, stylozantes, centrocema, etc.

3.5.1.4. Tierras Aptas para Produccion Forestal (Simbolo F)

Abarcan una superficie aproximada de 213,173 ha., equivalente al 56.55 % del area total estudiada.
Comprende aquellas tierras que por sus fuertes limitaciones edaficas, topograficas, drenaje y en forma
muy ligera la inundacién, condicionan que estas tierras no sean apropiadas para actividades
agropecuarias de cualquier tipo, pero que si permiten efectuar el aprovechamiento, produccién e
implantacion de especies forestales de valor comercial, propias del medio.

En este Grupo de Capacidad de Uso Mayor se ha reconocido la Clase F2.
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CLASE F2

Abarca una superficie aproximada de 213,173 ha., que corresponde al 56.55 % del area total evaluada.
Incluye tierras de mediana calidad agroldgica, apropiadas para la produccion forestal, que se
presentan en areas de relieve empinado. Requieren de practicas moderadas de manejo y conservacion
de suelos. Su limitacién mas importante esta referida al factor topografico y en menor importancia, al
factor edafico.

En esta Clase se ha identificado las Subclases, F2s y F2se, F2w
Subclase F2s

Se extiende sobre una superficie aproximada de 7,319 ha.., que equivalen al 1.94 % del area evaluada y
esta conformada por suelos profundos, de textura media a gruesa, con drenaje bueno a excesivamente
drenado y de reaccién de extremada a fuertemente acida. Incluye a los suelos Arena Blanca, Varillal
principalmente en unidades fisiograficas de terrazas medias y altas de relieve topogréafico variable de
(8a25 %).

Limitaciones de Uso: Estan relacionadas al factor edafico expresada por una notoria deficiencia de
nutrientes, marcada acidez y por estar formados por arenas cuarzosas sueltas excesivamente
drenados y por estar proximas a la ciudad de Iquitos y por su facil accesibilidad han sido incorporados
al uso agricola con resultado negativos

Lineamientos de Uso y Manejo: La politica de manejo de estas tierras debe estar orientada en forma
exclusiva a mantener el dosel vegetal natural y aprovechar en forma racional el bosque maderero de
importancia comercial dentro de normas de uso, a fin de no romper el equilibrio del ecosistema y
paralelamente se debe ejecutar un programa de reforestacién o repoblamiento, con plantones
forestales de igual o mayor valor comercial, sean nativas o exdticas adaptadas a las condiciones del
medio.

Especies Recomendables: Entre las especies mas importantes se recomienda: cedro, caoba, ishpingo,
tornillo, alcanfor moena, amarilla, pandisho o arbol del pan, etc.

Subclase F2se

Se extiende sobre una superficie aproximada de 203,874 ha., que equivalen al 54.09 % del area
evaluada y estd conformada por suelos profundos, de textura media a moderadamente fina, con
drenaje bueno a moderado y de reacciéon muy fuerte a fuertemente acida. Incluye a los suelos Santa
Isabel y Nauta en su fase de pendiente empinada (25 a 50 %).

Limitaciones de Uso: Estan relacionadas al factor edafico y al factor topografico, por la presencia de
pendientes empinadas en las disecciones, que incrementan el riesgo de erosion hidrica por escorrentia
superficial, el factor edafico constituye una limitacién menor, pero se debe indicar que su textura
moderadamente fina permite una moderada a lenta infiltracién de las aguas de lluvia, favoreciendo el
incremento de la escorrentia superficial y permitiendo el incremento del riesgo potencial de erosién

ITAP - PROYECTO ARAUCARIA AMAZONAS - NAUTA




Zonificacion Ecoldgica y Econémica para el Desarrollo Sostenible Iquitos - Nauta

de las capas superficiales, que generalmente son las mas fértiles del suelo. La baja toxicidad por
aluminio intercambiable y la media a baja fertilidad natural no constituyen limitaciones significativas
para la actividad forestal.

Lineamientos de Uso y Manejo: El uso adecuado de estas tierras significa que se debe hacer un
aprovechamiento racional del bosque, mediante una seleccién extractiva de las mejores especies de
valor comercial y paralelamente se debe ejecutar un programa de reforestacion o repoblamiento, con
plantones forestales de igual o mayor valor comercial, sean nativas o exdticas adaptadas a las
condiciones del medio; asi mismo, se debe buscar que el bosque sea utilizado en forma integral, es
decir, manejar las plantas medicinales, industriales, aromaticas, de aceites esenciales, alimenticias, etc.,
pero con un criterio de responsabilidad con el medio; esto significa que se debe incentivar la
instalacion de viveros, con la finalidad de mantener o incrementar oportunamente la riqueza del
bosque, de manera que se consiga dar mejores ingresos a los pobladores dedicados a estas actividades
y consecuentemente mejoren sus condiciones de vida y eviten el deterioro del medio ambiente

Se recomienda que los sistemas de explotacion forestal estén dirigidos a mantener una adecuada
cubierta vegetal, de manera que se evite la accion directa de las gotas de lluvia sobre el suelo desnudo,
asi mismo, la infraestructura vial para extraer las trozas de madera debera trazarse sobre las areas de
mayor estabilidad y sobre pendientes no muy pronunciadas, recomendandose no profundizar el corte
del terreno, para atenuar el potencial incremento de la erosién en estas areas. Por lo que, el programa
de reforestacion debe estar incluido en las solicitudes para las concesiones forestales, el cual debera
ser vigilado por la oficina correspondiente.

Especies Recomendables: Entre las especies mas importantes se recomienda: cedro, caoba, ishpingo,
tornillo, alcanfor moena, moena amarilla, pandisho o arbol del pan, etc.

Subclase F2w

Se extiende sobre una superficie aproximada de 1,980 ha..,, que equivalen al 0.52 % del area evaluada
y esta conformada por suelos moderadamente profundos a superficiales , de textura media a
moderadamente fina, con drenaje moderado a pobre y de reacciéon de fuerte a ligeramente &cida.
Incluye a los suelos Amazonas y Shimbillo de pendiente plana (0a 2 %).

Limitaciones de Uso: La limitacién mas importante estd referida a las inundaciones fluviales anuales
severas, cuya duracién a veces supera los dos meses y al factor edafico ya que contiene suelos muy
arcillosos superiores a los 40% de arcilla . por otra parte son muy acidos y contienen altos porcentajes
de aluminio cambiable.

Lineamientos de Uso y Manejo: Estas tierras por encontrarse muy cerca de los cauces fluviales,
sufren fuertes impactos de extraccion selectiva del bosque, sin embargo ain contienen especies
forestales de importancia econdémica, los cuales deben ser aprovechadas dentro del contexto de un
plan racional de uso, manejo y conservacion de los bosque.
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3.5.1.5. Tierras de Proteccion (Simbolo X)

Abarcan una superficie aproximada de 75,836 ha., equivalente al 20.13 % del area total estudiada, que
agrupa aquellas tierras con limitaciones extremas que no hacen posible su utilizacién para la
explotacion agricola, pecuaria o forestal, quedando relegadas para otros propoésitos, como por
ejemplo: proteccion de cuencas, proteccion de vida silvestre, areas recreacionales y turisticas, areas de
belleza escénica, etc.. Se incluye a meandros abandonados, rios y lagunas asi como zonas urbanas.

En este Grupo de Capacidad de Uso Mayor no se reconocen Clase ni Subclases, sin embargo se
considera necesario indicar el tipo de limitaciéon que restringe su uso.

En este Grupo se ha reconocido las unidades Xs, Xse, Xsiy Xiw

UNIDAD XS

Abarca una superficie aproximada de 4,216 ha., que equivale al 1.12 % del area estudiada y esta
conformada por suelos muy superficiales a profundos, localizados en areas planas a fuertemente
inclinadas, con pendientes que van de 0 a 15 % y cuya limitacién principal esta referida al factor
edafico (textura gruesa fina, superficialidad de los suelos, etc.

Estd conformada por los suelos Arena Blanca y Otorongo en su fase de pendiente plana a ligeramente
inclinada (0 - 4 %) y Varillal, Otorongo y Colina en su fase de pendiente moderadamente inclinada a
fuertemente inclinada (4 - 15 %).

UNIDAD XSE

Abarca una superficie aproximada de 31,563 ha., equivalente al 8.38 % del area estudiada. Esta
conformada por suelos muy superficiales a superficiales, localizados en dareas de relieve
moderadamente empinado a empinado, con pendientes que van de 15 a 50 % y cuyas limitaciones
principales estan referidas principalmente a la superficialidad de los suelos, a la topografia de
pendientes moderadamente empinadas a empinadas que incrementan los riesgos de erosidn.

Esta conformada por los suelos Otorongo y Colina en su fase de pendiente moderadamente empinada
(25 - 50 %) y Otorongo y Colina en su fase de pendiente empinada (25 - 50 %).

UNIDAD XSI

Abarca una superficie aproximada de 16,939 ha. equivalente al 4.49 % del area estudiada. Esta
conformada por suelos superficiales a moderadamente profundos, localizados en areas de relieve
plano, con pendientes de 0 a 4 % y cuyas limitaciones principales estan referidas principalmente a las
inundaciones que sufren en épocas de fuertes precipitaciones. Esta conformada por el suelo Vallecito.
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UNIDAD XIW

Ocupa una superficie de 23,054 ha., que representa el 6.12 % del area total estudiada y esta
conformada por aquellos suelos que son muy superficiales a superficiales, de relieve plano a plano
depresionado, con pendientes de 0 a 4 % y cuyas limitaciones estan relacionados principalmente con
el riesgo que significa las inundaciones periddicas y el drenaje imperfecto a pobre y a que la tabla de
agua se encuentra muy cerca o sobre la superficie del suelo.

Una mencion especial merece la palmera aguaje (Mauritia flexuosa), que predomina en las zonas
hidromoérficas denominadas “aguajales”, ya que se aprovecha su fruto para la preparacion de diversos
productos alimenticios; refrescos, helados, aceites, etc. Es decir, se puede hacer un aprovechamiento
racional de este fruto, por lo que se recomienda un analisis mas exhaustivo al respecto.

Esta conformada por los suelos Aguajal y Itaya, en su fase de pendiente plana a ligeramente inclinada
(0 a4 %).

3.6. Conclusiones y recomendaciones

3.6.1. CONCLUSIONES

Sobre una superficie aproximada de 376,856 ha., se ha evaluado el Sector Iquitos - Nauta, a nivel de
Reconocimiento, en el que se ha reconocido fisiograficamente terrazas aluviales de formacién reciente,
subreciente, antigua y colinas bajas.

Se han determinado, de acuerdo a su origen, suelos desarrollados a partir de materiales aluviales
recientes, subrecientes, antiguos y residuales, de naturaleza sedimentaria principalmente.

Se ha identificado 06 Subgrupos de Suelos, que se representan en el Mapa mediante seis (06)
consociaciones y seis (06) asociaciones de suelos.

Los suelos dominantes, de acuerdo al Soil Taxonomy (1998), pertenecen a los Grandes Grupos:
Tropofluvents, Quarzipsamments, Tropaquepts, Dystrudepts y Tropaquods.

La aptitud de uso de las tierras del Sector Iquitos - Nauta, de acuerdo con el Reglamento de
Clasificacién de Tierras del Perd, es la siguiente:

Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A) 3,644 ha. (0.97 %)
Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (C) 64,867 ha. (17.22 %)
Tierras Aptas para Pastoreo (P) 15,321 ha. ( 4.07 %)
Tierras Aptas para Produccién Forestal (F) 213,173 ha. (56.55 %)
Tierras de Proteccion (X) 75,772 ha. (20.11%)
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De acuerdo a los resultados obtenidos, las tierras de uso agropecuario y forestal suman el 78.79 % del
area departamental y sélo el 20.13 % se ha determinado como tierras de proteccion.

Quimicamente, la mayoria de los suelos de la zona de estudio tienen una reaccién extremada a
fuertemente acida, una moderada a alta toxicidad por aluminio intercambiable y una fertilidad natural
baja.

3.6.2. RECOMENDACIONES

El potencial agricola que presenta el Sector Iquitos - Nauta, de acuerdo a sus caracteristicas
morfométricas y de suelos es bajo.

En aquellas areas de potencial agropecuario que presenta una pendiente moderada a fuertemente
inclinada, se recomienda tener en consideracién la aplicacién de moderadas a intensas practicas de
manejo y conservacion de suelos.

Para el aprovechamiento agricola de aquellas areas aluviales aledafias a los grandes rios y que
presentan problemas de inundacién periédica moderada a severa, y de drenaje imperfecto a pobre, se
recomienda la implantacién del cultivo de arroz, con variedades precoces y que se adapta a estas
condiciones de inundabilidad y mal drenaje, asi como cultivos temporales de corto periodo vegetativo,
adaptados a estas condiciones naturales.

Se recomienda para aquellas tierras que presentan un moderado a alto porcentaje de saturaciéon de
aluminio intercambiable, aplicar la practica del encalado, para reducir o amortiguar esta toxicidad; se
debe tener mucho cuidado en la aplicacion de cal, la que debe ser hecha en las cantidades adecuadas y
oportunas, de manera que se evite un sobreencalamiento que origine una deficiencia en
micronutrientes. Esta accion debe ser previa a la incorporacion de fertilizantes o abonos organicos.

Se debe aplicar abonos organicos, como estiércol o guano de corral, en aquellos suelos que presentan
una textura moderadamente fina a fina, con la finalidad de mejorar sus caracteristicas fisicas de
aereacion e infiltracion.

Se recomienda que la fuerte acidez y baja fertilidad natural que presentan algunos suelos, se mejore
mediante la aplicacion de fertilizantes quimicos nitrofosfopotasicos, de reaccidén alcalina a neutra.

Se recomienda la aplicacion de la roca fosfatada de Bayovar finamente pulverizada, que es un
excelente abono natural y permite bajar las condiciones de acidez del suelo.

Se recomienda la implantacién de cultivos agricolas propios de la zona o exéticos adaptados a las
condiciones naturales del medio, que permitan obtener cosecha. econdmicamente rentables.

Se recomienda que en tierras aptas para pastoreo se emplee el sistema de pastoreo rotacional o
"radial”, con el establecimiento de potreros cercados que permitan la regeneracion y mejoramiento de
las pasturas instaladas, evitando el sobrepastoreo, la compactacién y la degradacion el suelo. Para la
instalacion de pasturas, se recomienda la asociacion de gramineas con leguminosas, nativas 6 exéticas,
en una proporcion adecuada: 60 % de gramineas y 40 % de leguminosas, de manera que se mejore las
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condiciones forrajeras del pastizal y que incidira favorablemente en la produccién y productividad de
la actividad pecuaria.

Se recomienda incentivar la ganaderia de vacunos de doble propdsito, asi como de ovinos y caprinos
de troépico.

La utilizacién intensiva y productiva de las tierras con vocacién agropecuaria requiere necesariamente
del uso de alta tecnologia: aplicacién de fertilizantes quimicos en cantidades adecuadas, uso de
semillas certificadas, variedades y especies adaptadas a las condiciones naturales de la zona.

Se debe crear progresivamente entre los pobladores y sus autoridades una conciencia
conservacionista, mediante campafias de educacién, capacitacién y divulgacion, orientadas al uso
racional de los recursos, especialmente el suelo, que es un recurso fragil y fAcilmente degradable por
erosion. Esta accion garantizara la aplicacion consciente de politicas o0 medidas conservacionistas en
el medio ambiente local y regional.
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ANEXOS
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EXPLICACION DEL MAPA DE SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR

El Mapa de Suelos muestra la distribucién espacial de doce (12) Series de suelos, que se han
cartografiado en seis (06) consociaciones y seis (06) asociaciones de suelos.

El simbolo usado en el Mapa de Suelos y Capacidad de Uso Mayor se explica de la siguiente manera:

Ejemplo:
Serie de Suelos Grupo de Capacidad de Uso Mayor
(Moralillo) (Cultivos en Limpio)
Mo A3s Limitacion
Pendiente A (Baja fertilidad natural)
(0-4 %) Calidad Agrologica (Baja)

1. ESCALAS ADOPTADAS PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS

REACCION DEL SUELO Ph

TERMINO DESCRIPTIVO ‘ RANGO
Extremadamente acida menor de 4.5

Muy fuertemente acida 45-5.0
Fuertemente acida 5.1-5.5
Moderadamente acida 5.6-6.0
Ligeramente acida 6.1-6-5
Neutro 6.6-7.3
Ligeramente alcalina 7.4-78
Moderadamente alcalina 7.9-8.4
Fuertemente alcalina 8.5-9.0

Muy Fuertemente alcalina mayor de 9.0

MATERIA ORGANICA (2)
NIVEL
Bajo menor de 2
Medio 2-4
Alto mayor de 4
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TEXTURA
TERMINOS GENERALES CLASE
SUELOS ‘ TEXTURAS ‘ TEXTURAL
Arenoso Gruesas Arena
Arena franca
Franco arenosa gruesa
Moderadamente Franco arenosa
Gruesa Franco arenosa fina
Franco arenosa muy fina
Francos . Fran.ca
Media Franco limosa
Limo

Franco arcillosa

. Franco arcillo arenosa
Moderadamente Fina . .
Franco arcillo limosa

Arcillo arenosa
Arcillosos Fina Arcillo limosa
Arcilla

PROFUNDIDAD EFECTIVA (1)

TERMINO DESCRIPTIVO RANGO (cm)
Muy superficial Menos de 25
Superficial 25-50
Moderadamente profundo 50-150
Profundo 100 - 150
Muy profundo Mayor de 150
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2. CUADRO DE CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS DE SUELOS

ANALISIS MECANICO ‘ ‘ CATIONES CAMBIABLES
CLASIFICACION PROFUNDIDAD CLASE P Sat.
SUELO HORIZONTE
SOIL TAXONOMY cm ARENA LIMO 6 ARCILLA TEXTURAL CIC
A 0-20 10 76 14 Franco limoso 7.2 | 3.10] 10.2 |14.60| 1240 | 0.45 90
AMAZONAS* Typic Tropofluvents Ac 20-40 54 38 8 Franco arenoso | 7.5 | 1.17 | 5.7 |14.60|12.40| 0.45 90
C1 40 -55 70 26 4 Franco arenoso | 7.4 [ 096 | 54 |11.60| 9.80 | 0.37 90
Cc2 55-75 26 64 10 Franco limoso 7.5 [ 138 9.7 [(12.60|10.80( 0.51 91
C3 75-120 14 14 14 Franco limoso 7.5 | 158 | 9.0 [17.00|14.60| 0.56 91
A 0-15 30 22 48 Arcilloso 47 | 1.65| 1.8 |21.40| 0.20 | 0.04 2
ITAYA* Dystrudepts Aquic B 15-30 14 22 64 Arcilloso 45 | 055| 1.2 |2440| 0.20 | 0.04
C 30-80 14 18 65 Arcilloso 46 | 014 | 4.2 |29.00| 0.20 | 0.04
Franco arcillo
Al 0-10 16 56 28 arenoso 47 (289 71 |13.90]| 1.92 | 0.10 16
Ac 10-20 12 50 38 Franco arcillo 48 [ 117 | 0.6 |15.00| 1.44 | 0.05 11
VALLECITO* Dystrudepts Typic C1 20-70 16 40 44 Arenoso Arcillo | 5.0 | 0.76 | 0.6 |14.60| 0.60 | 0.05 6
limoso
Cc2 70-90 14 38 48 Arcilloso 50 [ 069 ]| 0.6 [16.30]| 0.66 | 0.05 5
C3 90-120 18 40 42 Arcillo limoso 50 (028 0.6 [15.00| 0.40 | 0.05 4
Al 0-15 60 24 16 Franco arenoso | 5.2 |1.93| 3.8 | 6.00 | 0.80 | 0.04 16
Franco arcillo
A2 15-35 60 20 20 arenoso 50 [041]| 2.7 | 5.00 | 0.60 | 0.04 14
B1 35-55 56 20 24 Franco arcillo 51 [021] 19 | 5.20 | 0.60 | 0.04 15
arenoso
Franco arcillo
MORALILLO* arenoso
. B21t 55-85 58 18 24 Franco arcillo 49 (014 | 49 | 5.20 | 0.40 | 0.03 10
Dystrudepts Typic
B22t 85-110 58 18 24 arenoso 50 (014 | 22 | 480 | 040 | 0.03 10
B3 110-140 60 18 22 Franco arcillo 50 (014 | 22 | 440 | 040 | 0.03 11
C 140-160 58 18 24 arenoso 50 (014 | 33 | 4.80 | 040 | 0.03 11
Franco arcillo
Aren.
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ANALISIS MECANICO ‘ ‘ CATIONES CAMBIABLES
CLASIFICACION PROFUNDIDAD CLASE Sat.
SUELO HORIZONTE Sat.
" SOIL TAXONOMY cm ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA % AL %
Bases| '
Franco arenoso
Franco arcillo
Al 0-15 66 20 14 49 | 248 | 93 | 8.80 | 0.60 | 0.08 9
A2 15-30 56 16 28 arenoso 51 |089| 3.0 | 7.00 | 0.60 | 0.06 | 11
SANTA . Franco arcillo
Dystrudepts Typic B1 30-70 60 10 30 51 | 024 | 58 | 6.60 | 0.60 [ 0.05 11
ISABEL* arenoso
B21t 70-100 56 12 32 . 51 | 014 | 58 | 6.20 | 0.60 | 0.05 12
Franco arcillo
arenoso
Franco arcillo
B22t 100-120 54 14 32 arenoso 5.1 | 0.14 | 12.0 | 6.60 | 0.60 | 0.03 11
C 120-160 56 16 28 Franco arcillo 52 | 014 | 52 | 440 | 040 | 0.03 11
arenoso
Al 0-15 30 34 36 Franco arcilloso | 4.2 | 758 | 4.8 [27.00| 0.60 | 0.06 4
. Bg 15-30 14 26 60 Arcilloso 43 | 345 | 2.4 |26.00| 0.60 | 0.06 3
AGUAJAL* Tropaquepts Typic .
Cg 30-70 16 30 64 Arcilloso 43 | 227 | 0.6 |25.00| 044 | 0.17 3

(*): Tomados del Estudio “Evaluacidon y lineamientos de manejo de Suelos y Bosques para el Desarrollo Agrario del area de Influencia de la Carretera

Iquitos- Nauta 1981.
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) ANALISIS MECANICO CATIONES CAMBIABLES
CLASIFICACION HORIZONTE PROFUNDIDAD CLASE P —
SOIL TAXONOMY cm ARENA LIMO ARCILLA TEXTURAL mg | S2b% SatAl

Bases %
A 0-20 92 44 4 Arena 38| 110 | 0.85 | 3.60 0.40 0.03 14
ARENA BLANCA* QuarzipsamentsTypic Cc1 20-35 86 10 4 Arena franca 39 | 069 | 095 | 2.80 0.40 0.03 18
Cc2 35-90 90 6 4 Arena 48 | 0.14 - 2.00 0.40 0.03 25
C3 90-200 86 10 4 Arena franaca 56 | 0.14 - 2.00 0.40 0.03 25
All 0-15 55 64 4 Franco arenoso 44 | 3.79 7.4 8.20 1.20 0.06 17
VARILLAL* Epiaquods Typic A12 15-30 55 68 4 Franco arenoso 50 | 1.93 5.5 3.20 0.40 0.03 16
A2 30-45 75 70 4 Franco arenoso 45 | 0.69 5.8 2.80 0.40 0.03 17
Bh 45-80 36 54 24 Franco arenoso 51| 3.14 6.3 4.40 0.40 0.03 11
Al 0-15 90 4 6 Arena 52 | 1.79 50 | 12.20 1.00 0.07 10
A2 15-35 86 6 8 Arena franca 51| 092 1.4 | 12.00 1.20 0.09 13
ARENOSO PARDO* Dystrudepts Typic B 35-80 68 30 10 Franco arenoso 50 | 0.72 1.4 12.00 1.60 0.08 15
C1 80-120 88 4 8 Arena franca 52| 0.28 14 | 11.60 1.80 0.08 18
Cc2 120-150 86 4 10 Arena franca 50 | 0.24 1.4 | 10.40 1.80 0.08 20
Al 0-10 20 64 16 Franco arcilloso 4.7 | 537 29 | 17.60 2.0 0.36 16
A2 10-15 12 48 40 Arcillo limoso 4.7 | 241 1.7 | 23.00 0.80 0.51 6
OTORONGO* Dystrudepts Typic B 15-40 12 28 60 Arcilloso 48 | 1.58 2.3 | 31.00 0.80 0.35 4
Cc2 40-100 12 28 60 Arcilloso 4.7 | 117 0.9 | 38.00 0.40 0.17 2
Al 0-15 15 36 20 Franco 45 | 2.69 49 | 13.20 0.80 0.07 8
COLINA* Dystrudepts Typic B1 15-30 10 34 34 Franco arcilloso 4.6 | 0.89 19 [ 11.00 0.60 0.06 7
B2 30-50 9 34 40 Arcilloso 48 | 048 1.1 | 19.00 0.60 0.05 4
C 50-100 12 26 46 Arcilloso 49 | 034 1.6 | 24.40 0.80 0.07 4
Al 0-15 58 20 22 Franco arcillo arenoso | 5.0 | 3.10 2.4 9.00 0.40 0.04 6
NAUTA* Dystrudepts Typic A2 15-40 52 18 30 Franco arcillo arenoso | 5.1 | 1.24 1.8 6.60 0.40 0.05 8
B1 40-65 50 16 34 Franco arcillo arenoso | 5.0 | 0.83 0.6 5.80 1.12 0.05 22
C 65-115 48 16 36 Arcillo arenoso 49 | 0.62 1.2 5.00 0.40 0.05 11
A 0-10 9 25 66 Arcilla 4.8 0.0 44 | 55.00 | 11.92 2.21 26.79
C1 10-20 11 15 74 Arcilla 5.4 0.0 7.3 | 46.60 9.20 2.17 25.48
SHIMBILLO Typic Epiaquents Cc2 20-50 13 15 72 Arcilla 6.0 0.0 6.2 | 59.20 7.84 2.17 18.01
c3 50-65 11 13 76 Arcilla 6.2 0.0 5.5 | 45.40 9.60 2.21 27.31

(*): Tomados del Estudio “Evaluacién y lineamientos de manejo de Suelos y Bosques para el Desarrollo Agrario del 4rea de Influencia de la Carretera Iquitos- Nauta 1981.
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IV. HIDROGRAFIA

4.1. Objetivos

1. Tipificar la red de drenaje y determinar las caracteristicas hidrolégicas basicas de los
principales cuerpos de agua de la zona de estudio.

2. Tipificar los cuerpos de agua de la zona de estudio segun sus caracteristicas fisicas, quimicas e
hidrolégicas.

3. Determinar los niveles de contaminaciéon producidos por los desechos de las diferentes
actividades antrépicas realizadas en la zona.

4.2. Cuencas hidrograficas

El area de estudio esta comprendida por un sector del rio Amazonas y sus tributarios los rios Itaya y
Nanay y un pequeno sector del rio Maraifién; comprende, basicamente, la cuenca del rio Itaya, los
tributarios de la margen derecha del sector bajo del rio Nanay hasta su desembocadura en el rio
Amazonas, por los pequefios tributarios de la margen izquierda del sector final del rio Marafién hasta
su unidn con el rio Ucayali, y, los pequefios tributarios de la margen izquierda del sector inicial del rio
Amazonas hasta la zona denominada “El Aguajal”.

Rio Itaya

El rio Itaya nace en el llano amazoénico, en las areas colinosas ubicadas entre el rio Nanay y el
Amazonas. Nace con el nombre de quebrada Itaya la misma que se une a la quebrada Nauta para
formar el rio Itaya. Tomando en consideracion la clasificacion de Way (1978, citado por Aguilo et al.
1991), su red de drenaje es de textura media y se asemeja a la forma rectangular, especialmente, en el
sector alto y medio de la cuenca. Inicialmente, el curso principal tiene una direccion NO-SE hasta su
union con la quebrada Nauta, de alli su recorrido es de O-E hasta el caserio Nuevo San Martin y,
posteriormente, su recorrido se torna ligeramente de SO-NE hasta su desembocadura en el rio
Amazonas en la ciudad de Iquitos. Desde la quebrada Itaya hasta su desembocadura tiene una longitud
aproximada de 177 Km siendo la mayor parte de curso meandrico, con meandros muy cerrados y
pequerfios, que han dado origen a ambientes lénticos pequefios (cocha. y tipishcas); en el Ultimo sector
cercano a la ciudad de Iquitos el curso del rio se torna casi recto hasta la ciudad de Iquitos donde
forma un gran meandro hasta su confluencia con el rio Amazonas.

Su lecho estd conformado por sedimentos finos como arcilla y limo. El ancho de este curso de agua
varia desde 250 m en la desembocadura hasta menos de 50 m en los sectores altos.

Los afluentes de este rio se caracterizan por ser pequefias quebradas que nacen en el llano amazonico.
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Rio Nanay

El rio Nanay también nace en el llano amazodnico, en la parte norte del territorio de la amazonia
peruana, entre los rios Tigre y Napo. En el drea de estudio, el curso principal tiene una direcciéon O-E
hasta el caserio Nina Rumi, a partir de alli su recorrido es de SO-NE hasta su desembocadura en el rio
Amazonas en la ciudad de Iquitos. En el area de estudio presenta una longitud aproximada de 132 Km
siendo la mayor parte de curso completamente meandrico, con meandros medianos y muy cerrados,
que han dado origen a una gran diversidad de ambientes lénticos (cocha. y tipishcas).

Su lecho esta conformado por sedimentos finos como arcilla y limo y de elementos mas gruesos como
arena y grava. En su recorrido se pueden observar una gran variedad de playas, generalmente,
constituidas de arena blanca. El ancho del rio Nanay varia entre 100 m, cerca al caserio Tres Unidos,
hasta 300 m; sin embargo, cerca de su desembocadura en el rio Amazonas se observa un ancho de 545
m.

Los afluentes que pertenecen al area de estudio se encuentran en la margen derecha y se caracterizan
por ser pequefias quebradas que nacen en el llano amazoénico.

Rio Amazonas

El rio Amazonas nace de la confluencia de los rios Marafién y Ucayali cerca de la pequefia ciudad de
Nauta. Ambos rios formadores tienen sus nacientes en la Cordillera de los Andes. El curso principal,
generalmente, tiene una direccién SO-NE hasta la ciudad de Iquitos. En el drea de estudio tiene una
longitud aproximada de 40 Km. siendo de curso medandrico, con grandes meandros, que han dado
origen a ambientes lénticos (cocha. y tipishcas).

Su lecho esta conformado por sedimentos arenosos, limosos y arcillosos. El ancho del rio Amazonas
varia entre 600 m cerca de Puritania, hasta los 3,000 m cerca del caserio Santa Catalina.

Forman parte del area de estudio las pequefias quebradas de su margen izquierda.

Rio Maraii6n

El rio Marafién tiene sus nacientes en la parte occidental de la Cordillera de los Andes. El curso
principal, generalmente, tiene una direcciéon SO-NE hasta su confluencia con el rio Ucayali para formar
el rio Amazonas. En el drea de estudio tiene una longitud aproximada de 27 Km, es de curso

medandrico, donde se pueden observar grandes meandros.

Su lecho esta conformado por sedimentos arenosos, limosos y arcillosos. El ancho del rio Marafién
varia de 800 m arriba de Nauta, hasta 2,600 m cerca de la desembocadura.

Forman parte del area de estudio las pequefias quebradas de su margen izquierda.
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4.3. Régimen hidroldgico

Tomando como base los datos del nivel del agua del rio Amazonas y del rio Nanay obtenidos en
Iquitos, se ha establecido cuatro periodos hidroldgicos:

Creciente: marzo, abril, mayo

Media vaciante: junio, julio

Vaciante: agosto, septiembre, octubre

Media creciente: noviembre, diciembre, enero, febrero

En los rios Amazonas y Nanay, en la ciudad de Iquitos, el pico mas alto del nivel del agua se presenta,
generalmente, durante el mes de mayo, y, el mas bajo, durante el mes de septiembre (Figura 4-1).

FIGURA N° 04-1.
Niveles de los rios Amazonas (1987-junio 2000) y Nanay (1969-1998).
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Fuente: ENAPU-PERU, Servicio de Hidrografia y Navegacion de la Marina y SEDAPAL

La mayor variacion del nivel del rio Amazonas en Iquitos (1907 a junio del 200) fue de 12.8 m,
registrado en 1925, mientras que, la fluctuacién minima de 4.9 m, se registré en 1939. Entre los afios
1902 a 1969, la maxima creciente del rio Amazonas fue muy inestable, variando entre 112.6 a 117.2
m.s.n.m.. Sin embargo, se presentaron paquetes de 3 o 4 afos donde el nivel del rio fue menos
variante, aproximadamente alrededor de 50 cm. Entre los afios 1970 a 1984 las crecientes maximas
fueron entre 117.9 a 118.6 m.s.n.m, a excepcion del ano 1,980 donde la creciente maxima fue
ligeramente inferior. Finalmente, entre 1985 a 1998 las maximas crecientes volvieron a ser muy
fluctuantes, entre 115.4 al 118.6 m.s.n.m. (SENAMHI). Por otro lado, el menor valor de vaciante
maxima fue de 103.5 m.s.n.m., en 1925; mientras que, el mayor valor de vaciante maxima fue de 112.1
m.s.n.m., en 1972 (Figura 4-2).
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FIGURA N° 04-2.

Niveles maximo y minimos del rio Amazonas en Iquitos (1907-1999).
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FIGURA N° 04-3.

Niveles maximo y minimos del rio Nanay en Iquitos (1969-1998).
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La mayor variacidn del nivel del rio Nanay en Iquitos, entre 1969 a 1998, fue de 10.4 m, registrado en
1998, mientras que, la fluctuacién minima de 4.4 m, se registr6 en 1992. Entre los afios 1970 a 1979, el
ciclo hidrolégico es mas estable, la maxima creciente del rio Nanay vari6 entre 116.5 a 117.8 m.s.n.m.
Sin embargo, a partir de aqui el ciclo hidrolégico del rio Nanay se presenta muy variable, las maximas
crecientes varian de 115.4 a 118.9. Por otro lado, el periodo de vaciante es més irregular durante todo
el periodo de registro acentudndose mas a partir de 1988, a partir del cual se observa una cierta
disminucién de las maximas vaciantes. En el periodo de registro el menor valor de vaciante maxima
fue de 107.1 m.s.n.m., en 1998; mientras que, el mayor valor de vaciante maxima fue de 111.4 m.s.n.m.,
en 1972 (Figura 4-3).

4.4. Velocidad de corriente

El Servicio Hidrografico y Navegacidn de la Amazonia reporta para el rio Amazonas, niveles de caudal
medio de 28,815 m3/sy 21,594 m3/s en abril y mayo de 1986, respectivamente.

De acuerdo a la clasificacion de Berg citado por Arrignon (1979), el rio Marafién presenta velocidad de
corriente rapida de 0.657 a 0.932 m/s; el rio Nanay, la velocidad promedio en periodo de creciente es
de 0.58 m/s siendo esta una velocidad rapida.

CUADRO N° 04-1
Parametros hidrolégicos de los principales ambientes loticos del area de estudio.

ANCHO PROFUNDIDAD VELOCIDAD CAUDAL
m m m/s m3/s

Rio Amazonas 600 a 3,000 1.40 21,594 a 28,815
Rio Marafién 800 a 2,600 0.657-1.239
Rio Nanay 100 a 300 0.501-0.580
Rio Itaya <50 a 545 0.250-0.343
Qda. Pefla Negra* 0.84-1.87 0.01-0.18 0.069-0.252 0.001-0.034
Qda. Galeras* 2.09-2.60 0.03-0.07 0.075-0.314 0.007-0.037
Qda. Paujil* 2.12-3.71 0.021-0.49 0.089-0.320 0.035-0.526

(*) Tomado de: Vasquez y Chujandama, 1996.

Por otro lado, los pequefios cursos de agua del area de estudio presentan incrementos periddicos del
nivel de sus aguas debido a las precipitaciones en las cabeceras, permitiendo la elevacion repentina del
nivel del agua por cortos periodos de tiempo.
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4.5. Navegabilidad de los principales rios y quebradas

Rios Marafion y Amazonas: Debido a que presentan gran caudal son navegables durante todo el afio,
sea en periodo de creciente como en periodo de vaciante por todos los tipos de embarcaciones que
existe en nuestra Amazonia.

Rio Nanay: Durante el mes de enero se encuentra creciendo, sin embargo, la navegabilidad en lancha
solo se puede realizar hasta el poblado de Puca Urco, debido a la presencia de grandes cantidades de
palizadas rio arriba. Sin embargo, en el sector de la zona de estudio la navegabilidad se realiza durante
todo el afio por los diferentes tipos de embarcaciones que cominmente surcan sus aguas, que van
desde una simple canoa hasta lancha. de pasajeros y carga.

Rio Itaya: Es navegable por embarcaciones menores, desde las simples canoas hasta botes
propulsados por “peque peque” (motores de cola larga, de 10 a 12 HP) o por motores fuera de borda
(comunmente de 15 a 65 HP).

Rios menores y quebradas: la navegabilidad es mas restringida y se realiza en embarcaciones
pequeiias (canoas, botes con 8-10 HP), estd supeditada al periodo hidroldgico.

CUADRO 4.2.
Navegabilidad de los rios y quebradas de la zona de estudio en relacién al tipo de embarcacion.

Bote motor
Bote peque peque Deslizad 40265 HP Lancha. de
Ambiente acuatico 8-10 HP ESAEacor 4 2m calado
- 1m calado e
X

Rio Amazonas X X X
Rio Marafén X X X X
Rio Nanay X X X X*
Rio Itaya X X X*
Rios menores y quebradas X X*

(*) Limitado en el periodo de vaciante.
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4.6. Caracteristicas fisicas y quimicas

Los resultados de los parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua muestreados se presentan
en los Cuadros 4-3 a 4-5.

AMBIENTES LOTICOS

De acuerdo a las caracteristicas fisicas y quimicas de los ambientes 16ticos, se determinaron los tipos
de aguas negras y aguas blancas, las cuales se describen a continuacion.

Aguas negras

Son de color pardo claro u oscuro. Estos ambientes se caracterizan por ser de aguas con escaso o
ausente contenido de material en suspension, lo cual se refleja en la reducida penetracion de laluz y a
los moderados niveles de transparencia. Presentan poco material en suspensién compuesto
mayormente por material organico y detritus. Los niveles de pH varian entre acido a ligeramente
acido, con moderados valores de conductividad lo cual indica que son pobres con relacién al contenido
de electrolitos y nutrientes.

Estos cuerpos de agua estan conformados por rios pequefios y quebradas que se originan dentro de la
floresta himeda. Entre estos cuerpos de agua se puede mencionar al rio Nanay y las quebradas Pefia
Negra, Galeras y Paujil (Cuadro 4-3 y 4-4).

Rio Nanay: Es un rio que presenta pocos sedimentos en suspension, con caracteristicas quimicas
tipicas de agua negra donde predomina los acidos fulvicos y humicos producidos por efecto de la
descomposicion de la materia organica

Adyacente a su curso presenta una variedad de cuerpos lénticos denominados lagunas o tipishcas, las
mismas que son meandros en otrora abandonados por el rio. Entre los principales cuerpos lénticos
tenemos al Lago Moronacocha, adyacente a la ciudad de Iquitos y las laguna Zungarococha,
Rumococha, entre otras.

Sus aguas son dulces blandas (segun la clasificaciéon de la Canadian Forestry Service, 1969, citado en
Claver et al., 1991), debido a los bajos niveles de alcalinidad total, cuyos niveles pueden alcanzar hasta
06 mg/l HCO3 En términos generales estos rios presentan una baja concentracién de sales
permitiendo su uso para consumo humano y agricola.

Segun la clasificacidn de Nisbet y Verneaux (1970, citado por Claver, 1991) y de acuerdo a los valores
de pH este rio presenta acidez débil (6.3 a 6.6). Los niveles de dureza tipifican a estos cursos de agua
como de productividad baja cercana a la oligotréfia (menos de 10 mg/1 CaCO3).
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Los niveles de oxigeno disuelto son bajos, de 4.8 a 6.5 mg/l, al igual que el
contenido de los nutrientes en solucién; sin embargo, este cuerpo de agua es
adecuado para la vida acuética.

Rio Itaya: En el sector del bajo Itaya, durante el periodo de creciente es fuertemente influenciadas por
las aguas del rio Amazonas presentando caracteristicas fisicas y quimicas parecidas a los de un rio de
agua blanca, es decir, presenta altos niveles de conductividad eléctrica (140 umhos/cm ) y sélidos
totales disueltos (900 mg/1), asi como, bajos niveles de transparencia (32 cm) (Cuadro 4-3).

Contrariamente, durante el periodo de vaciante, este rio de agua negra presenta bajos niveles de
conductividad bajos (pueden llegar a 10 umhos/cm) y sélidos totales disueltos (180 mg/1) y niveles de
transparencia alrededor de 59 cm.

La poca velocidad y turbulencia, asi como la alta turbidez que presenta este rio permiten que sea de
aguas poco oxigenadas (1.6 a 4.8 mg0;/1).

Aguas blancas

Los rios que presentan este tipo de agua tienen origen en la Cordillera de los Andes. Estos ambientes
son caracterizados por presentar aguas lodosas con alto contenido de material en suspensiéon
compuesta principalmente por arena, limo y arcilla (Sioli, 1984, Schmidt, 1976) los cuales son
acarreados desde las laderas de los Andes peruanos. Estas caracteristicas inciden en la elevacién de los
niveles de turbidez y, consecuentemente, en la disminucién de los niveles de transparencia, siendo la
penetracion de la luz muy reducida llegando sélo a los primeros centimetros de la capa superficial. A
este tipo de agua pertenecen los rio Amazonas y Marafion.

La turbidez se incrementa durante el periodo de creciente debido a las fuertes precipitaciones y a los
procesos de erosion que caracterizan a este periodo. Contrariamente, durante el periodo de vaciante la
carga de material en suspension disminuye gracias a la reduccion de los niveles de precipitacion y a los
procesos de sedimentacion, ocasionando que los niveles de transparencia sean ligeramente mayores.

Los rios de agua blanca presentan alto valor de conductividad producto del alto grado de
mineralizacién de sus aguas, por lo que estos ambientes acudticos retinen mejores condiciones
potenciales para la produccién biolédgica. La alta conductividad de estos cuerpos de agua se debe a los
sélidos en suspension que poseen, los cuales llevan gran cantidad de iones disueltos.

Los rios Amazonas y Marainon son los representantes de este tipo de agua en el area de estudio.

Rios Amazonas y Maraiidon: Presentan coloracién marrén, alta turbidez y muy bajos niveles de
transparencia (16 a 24 cm) debido al alto contenido de material en suspension. Los niveles de cloruros
son bajos (17 a 25.6 mg/1), y, de acuerdo a los bajos niveles de carbonatos de calcio que presentan,
estos rios son de productividad media, acompafiada con bajos niveles de nutrientes disueltos. Por otro
lado, son medianamente oxigenados debido, principalmente, a la velocidad y/o turbulencia de sus
aguas.
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El rio Amazonas presenta acidez débil (6.0 a 6.5 de pH) y aguas que oscilan entre aguas dulces duras a
aguas dulces blandas (de acuerdo a los niveles de conductividad y alcalinidad); los sélidos totales
disueltos son elevados.

Por otro lado, el rio Marafién presenta acidez débil a neutra (5.8 a 7.1 unidades de pH) y aguas dulces
blandas (de acuerdo a los niveles de alcalinidad total y conductividad eléctrica).

De acuerdo a estas caracteristicas estos rios son aptos para la vida acuatica.

CUADRO N° 04-3.
Caracteristicas fisicas y quimicas de los principales rios del area de influencia de la carretera
Iquitos-Nauta. 1994.
RIO NANAY || RIO MARANON RIO AMAZONAS

~ PARAMEIROE = M (parte baja) (frente nauta) (frente iquitos)
Fecha 1994 1994 1978-89 1994
Color Negro - Marrén Negro Marrén Marrén
Temperatura agua °C 26.0-27.5 26.0-31.0 24.1-28.1 25.0-29.0
Conductividad eléctrica
10-140 133-165 131-149
pmhos/cm
Transparencia cm 32-59 43-102 8-19 8-23
Turbidez FTU 6-23 46-233
Oxigeno disuelto mg/1 1.6-4.8 2.5-4.7 4.8-6.5 2.9-5.9
pH 5.0-6.5 6.3-6.6 5.8-7.1 6.0-6.5
Cloruros mg/1 5.3-7.1 5.3 17-20 17.8-25.6
Nitrito mg/1 ND-0.003 0.0-0.295
Alcalinidad total mg/1 20.5-25.0 2.0-6.0 51-81 24.3-69.5
Dureza total mg/1 17.0-47.5 1.0-4.0 48-69 48.0-78.0
Sélidos totales disueltos
180-900 100-200 198-1,110
mg/1
Nitratos mg/1 0.0- 3.0 0.0 0.32-0.50 0.0-3.0
Fosfatos mg/1 0.005-0.03 0.0 0.03-0.05
Sulfatos mg/1 0.0-0.05 0.0-0.1 0.0-0.8
Cianuros mg/1 0.0 0.0 0.0
Fenoles mg/1 0.0 0.0 0.0-4.0
Hidrocarburos mg/1 0.0 0.0-2.5 0.0-7.0
Plomo mg/1 0.0 0.0 0.0-0.001
Cobre mg/1 0.0 0.0 0.0
Arsénico mg/1 0.0 0.0 0.0
Cromo mg/1 0.0 0.0 0.0
Zinc mg/1 0.0-0.03 0.0-0.01 0.0-0.07
Coliformes totales
21-1,100 1,100 780-1,100
NMP/ml
Coliformes fecales
NMP/ml 20-950 14-1,100 480-980

Tomado de Gomez, 1994 y del IIAP (inédito).
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Quebradas del area de estudio

Las distintas quebradas que existen en el drea de estudio estan fuertemente influenciadas por las
lluvias locales las mismas que ejercen fuerte influencia en las caracteristicas fisicas y quimicas de sus
aguas. En el cuadro siguiente se presentan algunas caracteristicas fisicas y quimicas de las principales
quebradas.

CUADRO N° 04-4
Caracteristicas fisicas y quimicas de algunas quebradas del area de influencia de la carretera
Iquitos-Nauta.

PARAMETRO QDA. PENA NEGRA QDA. GALERAS QDA. PAUJIL

Fecha Oct 94/Ago 95 Oct 94/Ago 95 Oct 94/Ago 95

Temperatura agua °C 24.0-25.4 25.2-29.5 24.3-26.7
Conductividad eléctrica umhos/cm 32.6-96.6 15.0-125.0 8.7-5.0

Turbidez FTU 12.7-95.0 0.0-66.7 20.0-70.0
Oxigeno disuelto mg/1 4.0-7.3 4.5-6.1 4.8-6.5
Anhidrido carbdnico mg/1 8.0-12.8 9.6-25.6 8.0-10.7
pH 5.7-6.0 5.8-6.0 5.7-6.0

Nitrito mg/1 0.006-0.08 0.007-0.185 0.032-0.50
Nitr6geno amoniacal mg/1 0.4-1.3 0.08-1.25 0.29-1.0

Alcalinidad total mg/1 20.0-26.7 20.0 20.0
Dureza total mg/1 5.6-8.0 1.6-4.0 2.4-3.2
Fierro mg/1 0.86-1.0 1.0-1.75 0.86-1.0
AMBIENTES LENTICOS

En este tipo de ambientes se determiné dos tipos: lagunas de varzea y lagunas de agua negra, las
cuales se describen a continuacion.

Lagunas de varzea

Son lagunas adyacentes a los cursos de agua blanca, de los cuales reciben fuerte influencia durante el
periodo de creciente renovando parte o totalmente su volumen de agua. Los niveles de sedimentos en
suspension son bastante altos durante el periodo de aguas altas.

Este proceso permite que estos cuerpos de agua tengan una alta tasa de renovacion de sustancias
nutritivas y, por lo tanto, una elevada productividad potencial, la misma que se reflejan en los altos
niveles de conductividad eléctrica (145 a 232 pmhos/cm). Como representante de este tipo de lagunas
tenemos a la cocha Aguajal, la misma que se encuentra influenciada por el rio Amazonas. En periodo
de creciente esta cocha se torna de una coloracion marronada con altos niveles de sélidos en
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suspension; sin embargo, durante las aguas bajas la cocha se torna de una coloracién verdosa propia
de la proliferacion planctdnica.

Lagunas de agua negra

Generalmente son adyacentes a los cursos de agua negra, el color de las aguas de estas lagunas es café
oscuro; sin embargo, hay lagunas de agua negra que durante los periodos de media vaciante a vaciante
se produce proliferacion del fitoplacton confiriendo a las aguas una coloracién verdosa (Cuadro 4-5).
El escaso material en suspension (20 a 100 mg/l de materia fresca) permite que los niveles de
transparencia sean mayores (35 a 225 cm) que en las lagunas de varzea, aunque aqui también hay una
fuerte dependencia del nivel de las aguas de los rios. Como representantes de este tipo de cuerpos de
agua en el area de estudio se encuentran las lagunas Moronacocha, Zungarococha, Rumococha, entre

otras).

Por otro lado, los valores de pH oscilan entre los niveles de acidez media a neutro (5.5 a 7.0), con
niveles de conductividad eléctrica que pueden alcanzar los 110 wmhos/cm (laguna Rumococha), los
mismos que reflejan la baja productividad potencial de estos cuerpos de agua, siendo menor que la
productividad potencial de las lagunas de varzea.

CUADRO N° 04-5.
Caracteristicas fisicas y quimicas de las principales lagunas del area de influencia de la
carretera Iquitos-Nauta. 1994.

COCHA LAGO LAGUNA
PARAMETRO AGUAJAL MORONACOCHA RUMOCOCHA
(Rio Amazonas) (Rio Nanay) (Rio Nanay)
Fecha 1979-87 1994 1994
Color Verde - Marrén Negro Negro
Temperatura agua °C 27.0-29.6 26.0-27.0 20.0-28.2
Conductividad eléctrica pmhos/cm 145-232 50-110
Transparencia cm 22-40
Oxigeno disuelto mg/1 1.3-11.6 1.7-5.9 2.1-3.8
pH 6.7-8.8 6.5-7.0 5.5-6.9
Cloruros mg/1 18-32 5.3-10.6
Alcalinidad total mg/1 68-88 15-87 5.0-15.0
Dureza total mg/1 74-82 14-72 2.0-10.0
Sélidos totales disueltos mg/1 100-285 120-155
Nitratos mg/1 3.0-5.0 0.2-1.8 1.0-2.0
Nitrito mg/1 0.086-0.228 0.003-0.005
Fosfatos mg/1 0.0-0.03 0.005
Sulfatos mg/1 0.0-1.50 5.0-6.0
Cianuros mg/1 0.0 0.0
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COCHA LAGO LAGUNA
PARAMETRO AGUAJAL MORONACOCHA RUMOCOCHA
(Rio Amazonas) (Rio Nanay) (Rio Nanay)
Fenoles mg/1 0.0
Hidrocarburos mg/1 0.0-5.0 1.2-10.0
Plomo mg/1 0.0-0.0015 0.001-0.024
Cobre mg/1 0.0
Mercurio mg/1 0.0 0.0
Arsénico mg/1 0.0 0.001-0.003
Cadmio mg/1 0.0
Cromo mg/1 0.0 0.0
Zinc mg/1 0.001-0.004
Coliformes totales NMP/ml 40-1,100
Coliformes fecales NMP/ml 40-1,100 0-1,100

Tomado de Gémez, 1994 y del IIAP (inédito).

4.7. Problematica del recurso hidrico

El recurso acuatico viene siendo alterado, ya sea en sus caracteristicas fisicas y quimicas como en sus
condiciones hidroldgicas.

Como producto de las actividades realizadas en las principales ciudades de la Amazonia peruana se
genera sustancias contaminantes que al final llegan o son vertidas a los cuerpos de agua, sin
tratamiento previo. Estos cuerpos de agua no pueden procesar y reducir estos contaminantes con la
misma velocidad que son producidos, como resultado esos cuerpos de agua se encuentran seriamente
contaminados, en perjuicio directo de la flora la fauna y del bienestar del ser humano.

En los estudios realizados por el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana se advierten
signos evidentes de contaminacion de los cuerpos de agua adyacentes a la ciudad de Iquitos.

En estos cuerpos de agua se presentan elevadas concentraciones de nitratos, hidrocarburos y
Coliformes totales y fecales.

En relacion con los hidrocarburos, el rio Amazonas y la Laguna Rumococha presentaron las mayores
concentraciones (0.0-7.0 mg/ly 1.2-10.0 mg/], respectivamente).

Un hecho generalizado en estos cuerpos de agua es la alta contaminacion por Coliformes fecales. El rio
Nanay y las lagunas Moronacocha y Rumococha fueron las mdas contaminadas con estos
microorganismos (hasta 1,100 NMP/ml), producto de las aguas servidas que se vierten en estos
cuerpos de agua.
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La presencia de arsénico se ha observado en la laguna Rumococha, derivado de los preservantes de
madera que se usan en los aserraderos adyacentes a este ambiente acuatico.

Por otro lado, las actividades auriferas que se realizan en el rio Nanay, en forma descontrolada, puede
traer consigo consecuencias desastrosas para el medio ambiente, la conservacion de la biodiversidad y,
sobretodo, a la salud humana dado que este rio es la principal fuente de captacién de agua potable para la
ciudad de Iquitos. Las acciones negativas de esta actividad se resumen en lo siguiente:

e Los movimientos de tierra de las riberas de los rios para las canaletas captadoras de las particulas
de oro: desestructuracion del suelo y erosién de las riberas de los rios, destruccion total de la
vegetacion adyacente, destruccidn de habitats, alteracion de los cauces del rio por los procesos de
erosion y sedimentacion, aumento del volumen de sedimentos y modificacion del lecho del rio.

e Reduccion de los niveles de productividad, alejamiento, muerte y/o la alteracién del ciclo biolégico
de muchas especies de camarones, moluscos, cangrejos, peces y reptiles.

e Contaminacién por ruido, causando impacto directo sobre la fauna, propiciando el alejamiento de
las especies hidrobiolégicas, aves y fauna terrestre mayores que son el sustento de las poblaciones
humanas asentadas adyacentes a las actividades de extraccién de oro.

e La contaminacion atmosférica, causada por las fuentes de emisién de hidrocarburos y, sobretodo,
por los vapores de mercurio.

e La contaminacién del agua, causada por los desechos de hidrocarburos y, sobretodo, de mercurio
en las areas aledafias a las actividades de extraccién de oro.
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V. CLIMA

5.1. Generalidades

El clima constituye el estado atmosférico mas frecuente o caracteristico de la atmoésfera, en una zona
geografica determinada y en un periodo largo de tiempo.

El clima es un recurso fundamental para el ser humano. Su conocimiento riguroso permite mitigar los
impactos climaticos negativos asi como mejorar el aprovechamiento de sus efectos positivos. Esta
constituido por diversos factores o elementos como son la temperatura, la precipitacion, la humedad
relativa y la evapotranspiracién, entre otros.

Todos estos factores permiten calcular el balance hidrico en una estaciéon meteorolégica y/o una zona
geografica. De igual forma, estos factores del clima asi como el balance hidrico permiten clasificar el
clima de una zona determinada.

5.2. Informacion utilizada

Existen varias estaciones meteorolégicas en la zona, aunque su numero teniendo en cuenta la
superficie del departamento, es deficitario, determina que amplias areas no dispongan de
observaciones.

Con el fin de zonificar cada factor climatico se ha procedido a analizar su respectiva distribucion
espacial asi como la informacién sobre el relieve del terreno, la vegetacion natural y los suelos, entre
otros elementos.

De igual manera, ha sido de gran utilidad los estudios siguientes:

e Mapa Ecolégico del Perd, ONERN, 1975.
o Atlas Geografico del Pert.
e Informacién meteoroldgica obtenida del SENAMHI.

5.3. Promedios climatolégicos en Iquitos

En el cuadro 5-1 se muestran las caracteristicas generales de los elementos del clima en la ciudad de
Iquitos que ha sido preparada en base a los registros histéricos obtenidos por el SENAMHI
(Marengo,1998).

De acuerdo a las apreciaciones de Marengo (1998), climatolégicamente la regiéon donde pertenece la
ciudad de Iquitos se caracteriza por ser de tipo Ar tropical himedo durante todo el ano, no habiendo
periodos secos extensos. Los meses mas calientes ocurren durante el verano. Por otro lado, en los
ultimos afos el régimen de precipitacién anual es mayor que 2,500 mm presentandose maximos de
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lluvia durante finales de verano e inicios del otofio, existiendo, generalmente exceso de agua; mientras
que, la humedad relativa es casi constante durante todo el afio. Asimismo, las mayores velocidades del
viento se presentan durante los meses de invierno.

En términos generales, se indica que en eventos muy intensos de El Nifio se presentan anomalias de

precipitacion por debajo de lo normal en la regién, siendo afios anormalmente secos y himedos, como
por ejemplo, en los afio de El Nifio 1953,1965, 1973, 1976,1983 (Marengo 1998).

5.4. Temperatura

La temperatura del aire de estudio estd determinada basicamente por su ubicacidén latitudinal, al no
existir grandes diferencias altitudinales; en ese sentido se podria decir que la distribuciéon de la
temperatura del aire es casi homogénea.

En el 4rea de estudio existen algunas estaciones meteoroldgicas que miden temperaturas.

CUADRO N° 05-1
Promedios climatolégicos en Iquitos.

Temperatura promedio °C| 27 27 27 26 26 26 25 26 26 | 26 27 26 26

Temperatura maxima °C | 31 30 30 30 30 29 29 30 31 31 31 31 30

Temperatura minima °C | 22 22 22 22 22 22 21 22 22 22 22 22 22

Precipitacion Mm 254 | 245 | 350 | 330 | 200 | 180 | 218 | 220 | 250 | 270 | 320 | 250 | 3087
Viento m/s 44| 44| 39| 33| 39| 39| 39| 39| 49| 49| 39| 49 4.4
Humedad relativa max. % | 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 95 95 95

Humedad relativa min. % | 73 73 73 75 75 76 73 72 72 73 74 75 74

En el periodo de registro 1989-95 en la Estacion de San Roque, Iquitos se ha obtenido promedios de
temperatura media mensuales que oscilan entre 25 °C a 28° C. Por otro lado, los promedios anuales de
la temperatura media se encuentran entre 25.6 a 27.2 °C y se nota una tendencia ascendente con

relacion al tiempo indicandonos que el ambiente se estd tornando mas calido en ese periodo (Figura 5-
1).

Los meses maés frios son Junio y Julio, mientras que el mas calido es octubre. La oscilacidn estacional
(diferencia entre el mes mas calido y el mes mas frio) es de aproximadamente 1.9 °C en promedio,
configurando de esta manera una zona practicamente isoterma. La menor variacion de la temperatura

media mensual fue de 1.5 °C en 1989; mientras que las mayores variaciones fueron de 2.2 °C durante
los afios 1992 y 1993.
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Con alguna frecuencia en la zona se registran los "Friajes" o "Frios de San Juan",

Un cambio drastico de las condiciones climatoldgicas denominado “Fendémeno de San Juan” o “Friaje”
se puede presentar durante el mes de Junio o Julio provocando una caida brusca de la temperatura
producto de la incursién de masas de aire frias y secas provenientes de la Antartida, con duracién de
2-4 dias aproximadamente. Durante este fendmeno se presentan, ademas, condiciones de cielo claro,
incremento pronunciado en la presiéon atmosférica con disminucién de la humedad ambiental. Por otro
lado la temperatura puede llegar a 13.6 °C como ocurrié en el Friaje de junio en 1994 (Marengo 1998).

5.5. Humedad relativa

Es la expresion porcentual del vapor de agua presente en la atmodsfera a una temperatura
determinada. Se dispone de varias estaciones meteoroldgicas que miden la humedad relativa en la
zona. En la lista que sigue se consigna también los valores de otros puntos referenciales.

Durante el periodo entre los afios 1989 a 1995 se observa que el menor valor de humedad relativa
media registrada es de 78% en 1992 y el mayor valor es de 96% en 1995. La humedad relativa
promedio presenta un relativo ascenso a través del tiempo. Las variaciones de humedad relativa
media mensual fue de 4% en 1992, donde este parametro tuvo un comportamiento mas homogéneo, y
de 12% en 1995 donde este pardmetro tuvo un comportamiento mas variable (Figura 5-1).

FIGURA N° 05-1
Registro de temperatura del aire y humedad relativa en la Estacion de San Roque-Iquitos
durante los afios 1989-1995.
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5.6. Precipitacion

La precipitacién mensual o estacional responde basicamente a la dinamica de la circulacion general
atmosférica y a las variaciones en latitud que experimentan los vientos durante el afio.

El régimen pluviométrico de la zona de estudio es tropical, presentando anualmente una estacién
lluviosa, que comienza entre octubre a noviembre hasta el mes de abril a mayo, y otra seca, que se
presenta en el resto del afio.

En los alrededores de la ciudad de Iquitos, durante el periodo de 1987 a 1996, la precipitacion media
total anual es de 3,001 mm/afio. La menor precipitacién media anual, 2,598 mm/afio, se presento
durante el afo de 1988; mientras que, el mayor valor, 3,476 mm/afio se present6 durante el afio de
1995. Los meses de enero y abril son los que presentan las mayores intensidades de lluvia; mientras
que, el mes de julio es de menor intensidad. En esta localidad se presenta grandes variaciones de
lluvias en un solo afio, por ejemplo, en el afio de 1989 la mayor precipitacién mensual fue de 565 mm
frente a la menor precipitaciéon de 71 mm.

Por otro lado, durante el periodo de 1995 a 1998 en los alrededores del rio Nanay, Estaciéon Santa
Maria de Nanay, las intensidades de lluvia son menores a las registradas en la Estaciéon de San Roque
en la ciudad de Iquitos. La mayor precipitacién total anual de 1,525 mm/afo se presenté en el afio de
1994 frente a la menor precipitaciéon total anual que fue de 1,250 mm/afio en el afio de 1997.
Asimismo, anualmente las mayores intensidades de lluvia se presentan en los meses de abril y mayo;
mientras que, los meses menos lluviosos son julio y agosto. La mayor variacion mensual de la
precipitacion se presenté en 1998 donde en abril ocurri6é una precipitacién de 213 mm frente al mes
de julio donde ocurri6 una precipitacién de 48 mm.

Generalmente, existe una relacion estrecha entre los niveles de precipitacion y los niveles del rio como
se puede observar en las figuras 5-2 y 5-3.

FIGURA N° 05-2.
Precipitacion total Iquitos-San Roque (1987-96) y niveles del rio Amazonas (1987-99).
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FIGURA N° 05-3
Precipitacion total en anta Maria de Nanay (1994-98) y niveles del rio Nanay (1970-97).
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