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PRESENTACION

En el presente documento se hace un analisis de las condiciones climaticas del departamento
de San Martin. Forma parte de los estudios tematicos que sirven de base para realizar el
andlisis y modelamiento del territorio con la finalidad de formular una propuesta de
Zonificacion Ecoldgica Econémica como la base técnica y cientifica para el Ordenamiento
Territorial del departamento de San Martin.

El estudio del componente climatico permite el conocimiento del potencial agroclimatico del
departamento y junto con el estudio los estudios de suelos, fisiografia, geologia, vegetacion,
fauna, entre otros van a determinar las potencialidades piscicolas, turisticas, forestales,
bioecoldgicas y las dreas potenciales para la conservacion, de la zona estudiada.

Este documento se ha elaborado a partir del analisis del material bibliografico existente sobre
el tema; ha sido complementado con la informaciéon registrada por las estaciones
meteoroldgicas del departamento y extraregional y con trabajos de campo respectivos.

José Vargas Rivera
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RESUMEN

El presente estudio desarrollado en el departamento de San Martin, geograficamente se sitda en
la porcién norcentral del pais, abarcando una superficie de 5 164 858 Ha. Esta superficie
corresponde, principalmente al territorio influenciado por las cuencas de los rios Mayo y
Huallaga, desde sus niveles mas elevados, que alcanzan altitudes alrededor de los 3800 m.s.n.m.,
en los inicios de la puna, hasta sus niveles mas bajos en los inicios de la selva baja. El territorio
asi enmarcado comprende los diferentes niveles de la selva peruana: Ceja de Selva, Selva Alta 'y
Selva Baja.

Al estar comprendida el area de estudio en estas unidades Macrogeomorfoldgicas, bien
diferenciadas, y encontrarse estrechamente relacionadas con las condiciones climaticas (aparte
de las estructuras litolégicas y floristicas) es que estas unidades han sido tomadas en cuenta para
el desarrollo del referido estudio climatico.

El estudio basado en informacién meteorolégica de estaciones ubicadas dentro del area
estudiada ha dado como resultado siete tipos climaticos. Ademads, tomando en cuenta
informacidon meteorolégica de estaciones ubicadas fuera del area estudiada, observaciones de
campo y otras fuentes de estudio, como el Mapa de Zonas de Vida del Mundo del Doctor Leslie
R. Holdridge, se han estimado otros siete (7) tipos climaticos mas, haciendo un total de 14 tipos
climaticos en el departamento de San Martin.

Estos tipos climaticos varian desde el “seco y calido”, en las areas bajas de planicies y lomadas
del sector central del rio Huallaga hasta el tipo “htimedo y frio acentuado” en el sector de puna,
pasando por los tipos “semiseco y calido” en los sectores de planicies, lomadas y colinas bajas de
las cuencas del Rios Mayo, Sisa, Cumbaza, Saposoa, Biabo, etc; “ligero a moderadamente hiimedo
y semicalido” en el sector de laderas y colinas altas de las cuencas de los rios Mayo y Huallaga;
“ligero a moderadamente htimedo y calido” en los fondos del valle y laderas en aquellos sectores
cercanos a las estribaciones de las cordilleras que circundan el area y “himedo y templado
calido” en los sectores de montafia baja, entre los principales.

El balance hidrico anual en el -area de estudio es bastante complejo debido a sus condiciones
topograficas bastante accidentadas y a su orientacién geografica. En la zona Bellavista-Buenos
Aires, se presenta la mayor deficiencia de agua, habiéndose calculado un déficit de 625.0
mm./afio., por lo tanto es considerada la zona mas seca, al igual que la mayor parte del area
central del estudio. Mientras que en Lamas, Sauce, Pachiza, Tocache, Rioja, y Moyobamba los
déficit son nulos, presentando en cambio excedentes que oscilan entre 252.0 y 924.0 mm/afio;
estos excesos aumentan considerablemente en los sectores medios de las cordilleras
(alrededor de los 1300 m.s.n.m.) que da lugar a escorrentia durante todo el afio, bajo la forma
de arroyuelos, riachuelos y rios de regimenes continuos. De esta manera, la escorrentia hidrica
constituye el principal factor de desarrollo potencial de la activad agropecuaria de la zona.
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L.

IL.

OBJETIVOS

El principal objetivo del presente estudio es determinar los tipos climaticos de la
microrregion San Martin, mediante el cual tomaremos conocimiento de su potencial
agroclimatico, que nos permitira evaluar las condiciones climaticas e hidricas favorables
o desfavorables, para luego con el empleo de nuevas tecnologias y mediante una
planificaciéon adecuada en las diferentes etapas de los cultivos (siembra, periodo de
crecimiento, fructificaciéon entre otras) optimizar sus rendimientos, evitando de esta
forma los efectos adversos de las deficiencias y/o excesos de agua , y también de las
temperaturas extremas.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

Para el desarrollo del presente estudio climatico se recurrio a los criterios del Sistema de
Clasificacién de Climas del Doctor W. Thornthwaite que estd inspirado en las necesidades
hidrolégicas y agricolas antes que en consideraciones puramente climatoldgicas.

El estudio fue realizado en tres etapas sucesivas: preliminar de gabinete, de campo y final
de gabinete.

En la primera etapa se utilizaron las labores de recopilacién, andlisis y evaluacién de la
informacion meteorolégica. Asimismo, se efectud la interpretacion de las imagenes de
satélite (Landsat). Con esta informacién y utilizando ademas el mapa fisiografico
preparado por el equipo del IIAP, se confeccion6 un Mapa Climatico preliminar,
delimitando los tipos climaticos y seleccionando las 4reas que deberian ser
especificamente visitadas en el campo.

La etapa de campo consistié en un recorrido muy general de las areas mas accesibles,
utilizando la infraestructura vial existente, visitando en lo posible las estaciones
meteoroldgicas y observando el relieve y vegetacién de su entorno. La tercera etapa
involucré el procesamiento, analisis y evaluacién, tanto de los datos meteorol6gicos como
de la informacién obtenida en el campo. Todo lo cual permitié definir con mayor precisiéon
las caracteristicas y limites de las unidades climaticas. Finalmente se elabor6 el Mapa
Climatico definitivo con su informe respectivo.

José Vargas Rivera
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I1I. INFORMACION EXISTENTE

3.1. Estudios Anteriores

Existe informacion climatica en areas parciales del departamento de San Martin, dos de
las cuales se encuentra comprendida en los Proyectos Especiales Huallaga Central y Bajo
Mayo, y en el del Alto Mayo, que cubren en total una extension de 1i279,000 Ha., ambos
estudios elaborados en los anos 1982 y 1984 respectivamente, por la ONERN. Otro
estudio es el de Tingo Maria-Tocache, elaborado por la misma ONERN en el afio de 1962,
en él se describe las caracteristicas ecoldgicas y climaticas de la region del Alto Huallaga.
Ademas, existe un Mapa Climatico con su memoria descriptiva elaborado por el
SENAMHI a la escala 1/350,000, bajo el Sistema de W. Thornthwaite, y por udltimo el
“Programa Analitico de la Climatologia en el Perd” publicado en el afio 1943 por el Mayor
E. P. Carlos Nicholson, donde se menciona algunos aspectos climaticos de la zona
obtenidos por observacién directa.

3.2. Informacion Meteoroldgica

La informaciéon meteoroldgica utilizada en el desarrollo del estudio procede de la red
meteoroldgica del departamento de San Martin (SENAMHI) que figura en el anexo
(Cuadro N° 1), se indica la ubicacién tanto geografica como politica de cada una de ellas
asi como el periodo de registro, el tipo y el nombre de la entidad operadora. La ubicacion
de las estaciones esta indicada en el mapa que se adjunta.

De estos observatorios ubicados en la zona de estudio, 29 de ellos han proporcionando
informacion sobre precipitacion y 13 temperatura.

Cuatro estaciones instaladas en puntos situados fuera del area de estudio, con registros
de temperatura y precipitacion, fueron utilizadas ‘'nicamente como datos referenciales
para determinar la tendencia de la distribucidn de las lluvias y temperaturas, y confirmar
de esta forma los tipos climaticos.

A este respecto, debe indicarse que la estacion Balsa Puerto se encuentra al noreste de la
ciudad de Moyobamba, en la cuenca del rio Paranapura, afluente del rio Huallaga; que la
estacion de Rodriguez de Mendoza se encuentra ubicada al suroeste de la indicada ciudad,
sobre la cuenca alta del rio Huambo, formador del rio Huallabamba, afluente también del
rio Huallaga; que la estacién Pomacochas se encuentra al noroeste de la zona de estudio,
en las inmediaciones de la Laguna Pomacochas y, finalmente, que la estacion de
Chachapoyas ubicada en la ciudad del mismo nombre se encuentra sobre la cuenca alta
del rio Utcubamba, afluente del rio Marafion.
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3.3. Homogeneidad y Complementacion de la Informacion Meteoroldgica

La informacién recopilada se sometié a una primera depuracién mediante un analisis
logico de tipo meteorolédgico con el fin de detectar los probables errores de observacion
y/o registro, luego para afinar la informacién se realiza un andlisis estadistico para lo cual
se utiliz6 el método de las Razones Normales, generando datos faltantes y/o errados
(totales, mensuales o anuales) de series que por la ubicaciéon de la estacién merecen
conservarse.

3.4. Analisis de los Elementos Meteorologicos

3.4.1. Precipitacion
a. Distribucién Temporal

Para facilitar el andlisis de la precipitacion en el departamento de San Martin,
sectorizamos su area en base a sus dos cuencas principales: una de ellas, la del rio Mayo
en su parte mas alta, y la otra, parte de la cuenca alta, central y baja del rio Huallaga.

El 4rea que corresponde a la parte mas alta de la cuenca del rio Mayo, muestra la
conformacién de una hoya alargada de fondo plano (800 m.s.n.m. aproximadamente), con
laderas que se elevan gradualmente hasta las divisorias que la separa de las cuencas
vecinas. La linea de cumbres que sirve de limite a este sector presenta altitudes que varian
entre los 1800 y 3500 metros de altura sobre el nivel del mar, correspondiendo las
mayores elevaciones al flanco suroccidental.

En cuanto al drea que corresponde al sector de la cuenca alta, central y baja del rio
Huallaga, muestra una conformaciéon compleja de varias cuencas constituidas por
planicies, lomadas y colinas, con laderas que se elevan gradualmente formando cadenas
de montafias que las separan de las cuencas vecinas. Las dreas mas bajas, constituidas por
las planicies de la cuenca central, alcanzan altitudes aproximadas de 300 m.s.n.m.; desde
donde se elevan hacia todas las direcciones alcanzando altitudes, que oscilan entre 1000
m.s.n.m. hacia el sur, norte y este, hasta mayores de 3800 m.s.n.m. hacia el oeste.

En general, la irregular fisiografia del area de estudio da como resultado precipitaciones
muy variadas. Asimismo, la distribucién temporal de estas precipitaciones se ve afectada
por fuertes variaciones estacionales.

En el departamento de San Martin esta distribucion es de tipo monomodal, con
precipitaciones mdaximas, durante los meses de octubre a marzo y precipitaciones
pequenas durante los meses de julio y agosto; durante el resto del afio, los valores de la
precipitacion son intermedios entre estos dos extremos. Las lluvias mas fuertes con valores
que fluctian entre 280 y 287 mm., han sido registradas por la estacién de Tocache durante
los meses de octubre y noviembre. Ver anexo (cuadro N° 2)

La informacién meteorolégica de las estaciones de Yuracyacu (1370.9 mm.), Rioja (1595.2
mm.), Moyobamba (1247.5 mm.), Jepelacio (1502.3mm.), ubicadas en la cuenca Alta del
Rio Mayo, permite determinar que el promedio de precipitacion total por afio del plano
aluvional del rio Mayo debe alcanzar un valor de alrededor de 1400 mm.

José Vargas Rivera
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Asimismo, en los sectores bajos de planicies y lomadas de la cuenca central del rio
Huallaga, las precipitaciones son muy bajas y promedian de 850 a 900 mm. anuales, tal
como lo demuestran los registros de las estaciones de Pilluana (931.1 mm), Picota (966.3
mm.,), Bellavista (926.6mm.) y La Unién (964.6 mm.).

Hacia sectores mas altos, como Tarapoto (1213.0 mm.), Sauce (1562.9 mm.), Sisa
(1373.3 mm), Saposoa (1589.3 mm.) y hacia el sur, Pachiza (1806.2 mm.) y Nuevo
Tocache (2365.0 mm.), estas precipitaciones se incrementan notablemente.

Los sectores altos de montafia del departamento no cuentan con informacién
meteorolégica, de manera que para efectuar las estimaciones de la distribucién de las
lluvias ha sido necesario recurrir a la informacidon de las estaciones de Balsa Puerto,
Rodriguez de Mendoza, Pomacochas y Chachapoyas, ubicadas en cuencas adyacentes a la
zona de estudio y cuyos registros han servido como datos referenciales para este fin. El
analisis de los promedios total anual de precipitacion de la red de estaciones, confirma el
hecho de que las nubes cargadas de humedad provenientes de la llanura amazonica (que
atraviesan el area de estudio en direccion Este-Oeste), asi como las provenientes del
Frente Intertropical del Ecuador, precipitan mayores volimenes de agua sobre los
flancos de la cordillera expuestos a estas nubes (barlovento), disminuyendo en
intensidad en los flancos opuestos (sotavento), fendmeno que se extiende hacia los
sectores centrales y mas occidentales del area de estudio.

En el anexo (grafico N° 1), se muestra la distribucion temporal de las precipitaciones, en
ellos se observa una alta variabilidad en todas las estaciones, asi como puede observarse
que representan precipitaciones relativamente bajas en los meses de noviembre o
diciembre.

b. Distribucion Espacial: Isoyetas

La distribucién espacial de la lluvia en el departamento de San Martin varia debido a sus
condiciones topograficas bastante accidentadas y a su orientacion geografica con respecto
a la direccién de las masas de nubes cargadas de humedad, vientos alisios y el Frente
Intertropical del Ecuador. Con el fin de poder analizar la distribucion de las lluvias se han
trazado isoyetas totales anuales.

Las principales caracteristicas que se observan en el mapa de isoyetas totales anuales son
las siguientes:

Las cantidades maximas de precipitaciéon que exceden los 4000 mm. Se presentan en su
mayor amplitud al occidente del departamento, en altitudes que oscilan entre los 1500 y
2500 m.s.n.m. aproximadamente. En la zona norte y oriental en limite con el
departamento de Loreto, se presentan pequefios sectores que exceden los 4000 mm.

Es de importancia destacar el nucleo que se presenta en el sector del Huallaga Central que
alcanza los 1000 mm. y que encierra a los poblados de Bellavista, Picota, Pilluana, entre
los principales. Asimismo, el nicleo de 1400 mm. que se presenta en el sector del Alto
Mayo y que encierra a los poblados de Moyobamba y Yuracyacu, entre los principales.

Hacia los sectores mas altos de la vertiente occidental, a inicios de la puna, se observa que
los valores han descendido considerablemente alcanzando, aproximadamente, a los 3000
m.s.n.m., la isoyeta de los 2000 mm.
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3.4.2. Temperatura

a. Distribucién Temporal

En el departamento de San Martin, debido a las diferencias de latitud y altitud se
presentan grandes variaciones en la distribucion de la temperatura del aire, ver anexo
(Cuadro N° 3 y Cuadro N° 8).

En el anexo (grafico N° 2) se muestra la variaciéon mensual de temperaturas medias,
maxima extrema y minima extrema de todas las estaciones que registran este elemento
meteorolégico. Se puede notar en los graficos que la distribuciéon de la temperatura
media presenta una gran regularidad durante todo el afio. Sin embargo se puede notar
claramente una disminucién de las temperaturas durante los meses de invierno.

Los valores mas altos de la temperatura media se manifiestan entre los meses de octubre
y marzo, oscilando entre 23.5 °C (Sauce) y 27.3 °C /Juanjui). La amplitud anual varia entre
1.4 °C (Lamas) y 2.1 °C (Bellavista).

Las temperaturas maximas extremas, generalmente, presentan sus valores mas altos
durante los meses de enero y diciembre (Tarapoto, 35.6 °C), y excepcionalmente,
setiembre (Juanjui, 36 °C).

Los valores mas bajos de las temperaturas maximas extremas fluctiian entre 33.5 °C (La
Unién) y 27.7 °C (Lamas) y son registrados mayormente, durante los meses de invierno.

Los promedios mas altos de las temperaturas minimas extremas se dan entre los meses
de noviembre a abril, oscilando entre 20.7 °C (La Unién) y 17.1 °C (El Porvenir). Los
valores mas bajos se presentan durante los meses de invierno, en julio y agosto, oscilando
entre 18.0 °C (Bellavista) y 12.1 °C (El Porvenir). Este ultimo valor no ofrece mucha
confianza, ademas de haberse registrado en el mes de noviembre.

b. Distribuciéon Espacial: Isotermas

La distribucion espacial de la temperatura del aire se presenta en el mapa de isotermas
que acompafian el presente informe. Las isotermas nos permiten determinar areas
optimas para la explotacion adecuada de los cultivos asi como la identificacion de areas
que ameriten estudios de mayor detalle. Por regla general las isotermas tienen una
configuracion asociada a la fisiografia de la cuenca.

Las isotermas de 26.0 °C, 24.0 °Cy 22.0 °C han sido trazadas en base a la informacién de la
temperatura media anual de todas las estaciones que cuentan con este elemento
meteoroldgico. Aproximadamente, la isolinea de 26 °C se desplaza por altitudes entre 250
y 350 m.s.n..m; la de 24 °C lo hace aproximadamente por los 450 m.s.n.m.; mientras que la
de 22 °C lo hace entre 900 y 1000 m.s.n.m.

En aquellos sectores altos del area estudiada, que no cuentan con informacidon térmica, en
la confeccion de isolineas, se tomé en cuenta el principio que dice: “a mayor altura
corresponde por lo regular una temperatura mas baja” (Hann). En el caso de las zonas
tropicales, la disminuciéon media de la temperatura por cada 100 metros de incremento
de altitud, conocida como gradiente térmico, oscila entre 0.6i y 0.8 °C (en invierno se

asume que este gradiente térmico se encuentra alrededor de 0.8 °C; en cambio, en verano
José Vargas Rivera
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la gradiente se encuentra alrededor de 0.6 °C). Bajo estos criterios se confeccion6 las
isolineas de 17.0 °C, que se desplaza aproximadamente por los 1800 m.s.n.m.yla de 12 °C
que se desplaza aproximadamente muy cerca de los 3000 m.s.n.m.

3.4.3. Evapotranpiracion Potencial

La evapotranspiracidn potencial, es definida por Thornthwaite, como la cantidad de agua
que se evaporaria de la superficie del suelo y la que transpirarian las plantas si el suelo
dispusiera de humedad suficiente.

La evapotranspiracion potencial constituye un fendmeno inverso al de la lluvia, mediante
su conocimiento se podra establecer el grado en que las precipitaciones satisfacen las
necesidades de agua de una determinada regiéon. Es un fendmeno que se efectiia a costa
de energia, siendo esta energia la proveniente de la radiacién solar, por consiguiente el
proceso vendra a ser una funcién de la cantidad de energia recibida del sol, constituyendo
una caracteristica climatica.

Los datos de evapotranspiracion potencial (ETP) calculados por el método de
Thornthwaite ajustado por latitud se presentan en el anexo (Cuadro N° 4). Los valores
maximos de la ETP se presentan mayormente entre los meses de octubre y diciembre, los
minimos en los meses de junio y julio. El total anual varia entre un maximo de 1552
mm/afio (Bellavista) y un minimo de 1063mm./afio (Rioja).

3.4.4. Balances Hidricos

Los elementos climaticos en el calculo del Balance Hidrico, son independientes entre si,
uno de ellos la precipitacion pluvial, constituye la fase de transferencia del agua de la
atmosfera hacia el suelo, es decir la que abastece de humedad al suelo; y la otra fase
opuesta, constituido por el proceso llamado evapotranspiracion, que viene a ser el retorno
del agua a la atmosfera a través de la evaporacion del suelo y la transpiracion vegetal.

La evaporacion, la evapotranspiracion y la precipitacion se miden en milimetros, cuyos
valores varian durante las estaciones del afio y de una region a otra, por consiguiente ser-
dificil que coincida su curso anual. En algunas localidades se presentan periodos en los
cuales la necesidad de agua es satisfecha por la lluvia y en otras, en que hay escasez o
mucha lluvia, de tal manera, que habra- meses con suficiente agua y meses con deficiencia
o exceso de humedad.

Conociendo los valores mensuales de precipitaciéon (P) y evapotranspiracién potencial
(ETP), y si se considera que el suelo almacena hasta 100 mm, de agua (este dato depende
de las caracteristicas fisicas del suelo) para uso de las plantas cultivadas se efectia el
Balance Hidrico.

El analisis del balance hidrico nos permite determinar para cada una de las estaciones el
comportamiento de la disponibilidad de agua, evapotranspiracién, épocas de recarga de
agua, el déficit y exceso de agua, asi como el calculo de la evapotranspiracién real (ETR),
lo cual se muestra en el anexo (cuadro N° 5)a. Balance Hidrico Mensual

Las estaciones de Bellavista (312 m.s.n.m.) y La Unidn (350 m.s.n.m.) presentan déficit de
agua muy semejantes, sin embargo el déficit del primero se presenta durante todo el afo,
con un valor anual que alcanza los 625 mm., mientras que en la estaciéon de La Unidn, el
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déficit se presenta durante 6 meses, que alcanza un volumen total de 302 mm. En la
estacion de Bellavista la evapotranspiracion real (ETR) es igual a la precipitacion en todos
los meses, lo que no sucede en la estacion de La Union. Es de importancia remarcar que el
area tradicionalmente agricola de la zona del Huallaga Central es predominantemente
deficitaria en agua, por lo que para el desarrollo de la agricultura es necesario el riego
complementario.

En la estacion El Porvenir (330 m.s.n.m.) se puede observar que los déficit de agua se
presentan durante 10 meses del ailo, de mayo a febrero, con un valor anual de 436mm. La
recarga de humedad ocurre solamente durante el mes de marzo, con 11.0 mm.

La estacion de Tarapoto (350 m.s.n.m.) presenta déficit de agua entre los meses de junio a
febrero, con un total de 367 mm. Entre los meses de marzo y mayo la ETR esiguala la ETP.
Una pequena recarga de humedad del suelo se produce durante los meses de marzo y abril,
meses durante los cuales la precipitaciéon supera a la ETP.

La estacion de Juanjui (S) presenta dos periodos de déficit de agua, uno de ellos de julio a
setiembre, con 141 mm. y el otro de diciembre a enero con 52 mm. haciendo un total de
193 mm. de déficit de agua durante el afio. La recarga de humedad ocurre, asimismo, en
dos periodos, uno de ellos entre los meses de octubre y noviembre y el otro en marzo y
abril.

La estacién de Sisa (400 m.s.n.m.) presenta un pequefiisimo déficit de agua de enero a
febrero, con un valor anual de 7 mm.. La recarga de humedad ocurre en dos periodos uno
de ellos de marzo a mayo y el otro de setiembre a noviembre, con un total de 184 mm.

Las estaciones descritas a continuacién no presentan déficit alguno durante ningiin mes
del afio. Asj, la estacion de Lamas (835 m.s.n.m.) no presenta déficit de agua durante todo
el afio, por el contrario, presenta excedentes de agua durante siete meses de febrero ajulio,
incluso el mes de setiembre. Las estaciones de Sauce (850 m.s.n.m.) y Pachiza (328
m.s.n.m.) también presentan excedentes de agua durante siete meses del afio; la primera,
de marzo a setiembre y la segunda noviembre a mayo.

Las estaciones de Tocache (400 m.s.n.m.) y Rioja (848 m.s.n.m.) presentan excedentes
durante nueve meses del afo; la primera de ellas, con meses continuos de setiembre a
mayo, en cambio la segunda, presenta los excedentes con meses intercalados faltando los
meses de junio, agosto y octubre.

La estacion de Moyobamba (860 m.s.n.m.) presenta excedentes de agua durante tres
meses del afio: febrero, marzo y abril.

El balance hidrico de la estacién de Rodriguez de Mendoza ubicada fuera del area
estudiada, ha servido para estimar los periodos de déficit y excedentes de agua de aquellas
zonas con que guardan semejanzas y asi de esta forma afianzar los resultados obtenidos
en el estudio.

b. Balance Hidrico Anual

En el anexo (cuadro Ni 5) se muestra los resimenes de los balances hidricos anuales con

la precipitacién media, en él se presenta para cada una de las estaciones los resultados

anuales de la ETP, la precipitacion, la ETR, el déficit y el excedente. En este cuadro

observamos que los déficit varian entre 7.0 y 625 mm/afio, los cuales representan del
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0.52 al 40.2 % de la evapotranspiracion potencial anual. En cambio, en las estaciones de
Lamas, Sauce, Pachiza, Tocache, Rioja y Moyobamba los déficit son nulos, presentando en
cambio excedentes que oscilan entre 252 y 924 mm/afio.

Considerando que es de suma importancia para la planificacién agricola las areas con
exceso y déficit de agua se han trazado las isolineas de estos valores a partir del balance
hidrico anual obtenido con la precipitacién media. La distribucién y magnitud de los
excesos de agua nos indicaran regiones donde es posible la existencia de problemas de
drenaje superficial y/o subterraneo asi como regiones donde la erosion hidrica puede ser
un problema ambiental.

Las zonas de mayor exceso de agua en el departamento (Ver Mapa de Zonas de Excesos
de agua Total Anual) se dan en las zonas lluviosas al sur y al noroeste donde alcanzan
valores de alrededor de 1000 mm. Sobre todo en las cercanias a Tocache (924.0 mm/afio)
y en los inicios de la selva baja. Otros sectores de excesos notables se presenta en las
zonas marginales del departamento. La zona de menores excesos se presenta en los
alrededores de la localidad de Moyobamba (112.0 mm/afio).

El andlisis de las isolineas de déficit (Ver Mapa de Zonas de Déficit de Agua Total Anual)
permite conocer las zonas mas criticas con deficiencia de humedad en el suelo.

La deficiencia de agua es notable en el departamento de San Martin. La zona con mayor
déficit se encuentra en la cuenca central del rio Huallaga, con valores que se alcanzan
hastalos 625.0 mm/afio (Bellavista), mientras que la zona con menor déficit se encuentra
en Sisa (7.0 mm.). Es importante destacar esta zona debido a que en ella se desarrolla la
mayor parte de la actividad agropecuaria del departamento.

3.4.5. Clasificacion Climatica

La clasificacion climatica de Thornthwaite es ampliamente conocida, se estableci6é en
1931 y esta dirigida fundamentalmente para fines agroclimaticos. En 1948 el mismo
autor presenté un nuevo método basado en la evapotranspiracion y la disponibilidad
hidrica; asi mismo, evaliia su comportamiento temporal.

a. Indices Climaticos

Thornthwaite, formulé en 1955 el Indice Hidrico (Im) como el resultado final de las
consideraciones sobre el Balance de Agua, siendo “Im” la diferencia entre el Indice de
Humedad (Ih) y el Indice de aridez (Ia)

1. indice de Humedad (Ih) en %. Se obtiene a partir de la formula:
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Donde:

Sa  =Exceso anual de agua en mm.
Epa = Evapotranspiracién anual en mm.

2. indice de Aridez (Ia) en %. Para obtener este valor se emplea la siguiente
férmula:
la=100da
Epa
Donde:
Da = Déficit anual de agua en mm.

3. indice Pluvial o Hidrico (Im) en %. Sustituyendo las dos ecuaciones anteriores
en la ecuacidn:

Im =100Sa - 60da Se obtiene Im =Th - 0.6la
Epa
4. Concentracion Térmica en Verano (S) en %. Se aplica la siguiente formula:
S=100*EPn
Epa

Donde:

Epn =Suma de los “EP” de los tres meses consecutivos con temperatura media mas
alta.

5. Férmula del clima. Con los valores de los indices anteriores se procede a determinar la
formula del clima, para lo cual cada uno de los indices definidos, se dividen en grupos,
a los que el autor denomina provincias, a saber:
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i) Provincias de Humedad

Los limites de separacion entre los tipos hidricos estdn determinados por los valores del
Indice hidrico y se designan con las letras mayusculas sin acentuar:

Tipo Indice Pluvial Clima

A >a 100 Super Himedo
B4 80 a100 Muy Himedo
B3 60 a 80 Humedo
B2 40 a 60 Mod. Himedo
B1 20 a 40 Lig. Himedo
C2 0 a 20 Semi-Humedo
C1 -20a0 Semi-seco
D -40a-20 Seco

-60 a -40 arido

Estas provincias de humedad se subdividen atendiendo el régimen pluviométrico
anual, mediante la determinacién de la falta o exceso de agua.

Los subtipos de humedad se designan por letras mintsculas sin acentuar y su significado
es el siguiente:

Subtipo Indice de Aridez % Clima humedo (por falta de agua)
r 0a 167 Deficit pequeno o ninguno
S 16.7 a 33.3 Deficit moderado en verano
w 16.7 a 33.3 Deficit moderado en invierno
s2 > 33.3 Deficit grande en verano
w2 > 33.3 Deficit grande en invierno
Subtipo Indice humedad % Clima seco (por exceso de agua)
d 0 a 100 Poco o ningln exceso
S’ 102 20 Exceso moderado en verano
W’ 102 20 Exceso moderado en invierno
S2 > 23 20 Exceso grande en verano
W2 >2a 20 Exceso grande en invierno
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ii). Provincias Térmicas

Como pardmetro para la clasificaciéon térmica que usa la evapotranspiracion potencial,
que no es un indice hidroldégico sino una funcién de la temperatura media solar. Los
limites entre los tipos térmicos se designan con letras mayusculas acentuadas, y son:

Tipo Evap(l))t(l)':l:nsgilliacién Clima
A >a 114 Calido
B4 99.7 a 114 Semicalido
B3 85.5 a 99.7 Templado Calido
B2 71.2 a 855 Templado Frio
B'1 57.0 a 71.2 Semi Frio
C'2 42.7 a 57.0 Frio moderado
C'1 28.5 a 42.7 Frio acentuado
D’ 14..2a 28.5 De tundra
E’ < 14.2 Helado

Estos tipos climaticos se subdividen en subtipos teniendo en cuenta el régimen térmico
anual, segin el % de concentracidn de calor anual, dentro del periodo estival de verano.

Estos subtipos se especifican por medio de letras mintsculas acentuadas y su significado
es el siguiente:

Subtipo Concentracion Estival
(base % ETP del verano)

a’ < 48.0

b4 48.0 a 51.9
b’3 51.9 a 56.3
b2 56.3a 61.6
b1 61.6 a 68.0
c'2 68.0 a 76.3
1 76.3 a 88.0
d > 88.0

Las letras agrupadas en el orden en que se obtienen, dan lugar a las férmulas climaticas,
que en definitiva nos indican las caracteristicas de los tipos climaticos.
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La combinaciéon de los Indices hidricos y térmicos, calculados en cada estacién
meteoroldgica, asi como la variacion estacional del Indice hidrico dio como resultado siete
(7) diferentes tipos climaticos, los cuales no llegaban a cubrir toda el area del
departamento de San Martin. Para subsanar este inconveniente se utilizé los Indices
obtenidos de la estacion meteoroldgica de Rodriguez de Mendoza, ubicada fuera del area
de estudio, ademas de inferir otros criterios deducidos de las observaciones de campo asi
como el basado en Zonas de Vida de Holdridge, bajo los cuales se determinaron otros siete
(7) tipos climaticos mas, haciendo un total de catorce (14), con los cuales se cubri6 todo el
departamento de San Martin. Los tipos climaticos obtenidos con la informacion
meteoroldgica de las estaciones ubicadas dentro del drea estudiada son los siguientes
(Anexo - Cuadro N° 6).

Tipo ClimaticoDd A"a’

Expresa un clima Seco (D) y Calido (A") con nulo exceso de agua (d) y con baja eficiencia
térmica en el verano (a"). Se caracteriza por tener un Indice hidrico negativo medio. Se
localiza en las estaciones de Bellavista y La Union.

Tipo Climatico C1d A"a’

Expresa un clima Seco subhimedo (C1) y Calido (A”") con nulo exceso de agua (d) y con baja
eficiencia térmica en el verano (a”). Se caracteriza por tener un Indice hidrico negativo bajo.
Se localiza en las estaciones de Tarapoto, El Porvenir y Juanjui (S).

Tipo Climatico C2rA’a’

Corresponde a un clima Semihtimedo (C2) y Calido (A"), con pequeno déficit de agua (r) y
baja concentracion térmica en el verano (a“). Se localiza en la estacidn de Sisa.

Tipo Climatico Br B'a’

Expresa a un clima Ligero a moderadamente hiumedo (B) y Semicalido (B’), sin ningiin
déficit de agua (r) y con baja eficiencia térmica en el verano (a“). Este tipo climatico se
presenta en la estacion Moyobamba.

Tipo ClimaticoB1rA’a’

Corresponde a un clima Ligeramente humedo (B1) y Calido (A"), sin ningiin déficit de agua
(r) y con baja concentracion térmica en el verano (a). Este tipo climatico se presenta en la
estacién de Pachiza.

Tipo Climatico B3 rA‘a’

Expresa a un clima Himedo (B3) y Calido (A"), sin ninglin déficit de agua (r) y con baja
concentracion térmica en el verano (a"). Este tipo climatico se presenta en la estacion de
Tocache.

A continuacién describimos el tipo climatico estimado en base a la informacién
meteorologica de la estacion de Rodriguez de Mendoza, asi como los tipos climaticos
deducidos de las observaciones de campo y otros criterios como el basado en la
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elaboracién del Mapa de Zonas de Vida del Mundo del Dr. Leslie R. Holdridge (Cuadro N°
7).

Tipo Climatico B4 B'3

Corresponde a un clima Muy Humedo (B) y Templado Calido (B"), sin ningun déficit de
agua (r) y con baja eficiencia térmica en el verano (a“). Se localiza en su mayor extension
en el sector occidental del area de estudio en niveles altitudinales que oscilan entre 1800
y 2800 m.s.n.m.

Tipo Climatico B4 B'4

Corresponde a un clima Muy hiimedo (B4) y Semicalido (B"4). Se localiza por debajo de los
1200 m.s.n.m. en las laderas de montafa del sector occidental del estudio.

Tipo Climatico A B'4

Corresponde a un clima Super Himedo (A) y Semicalido (B’4). Se localiza por encima del
tipo climatico anterior, de los 1200 a los 2000 m.s.n.m aproximadamente, sobretodo en las
laderas de montafia del sector occidental, habiendo pequenas -areas en el sector norte y
oriental del area de estudio.

Tipo Climatico B3 B'4

Expresa un clima Himedo (B3) y Semicalido (B’4. Se localiza por encima de los 500
m.s.n.m. en el sector nororiental y suroriental del area de estudio.

Tipo Climatico A B3
Expresa un clima Super Himedo (A) y Templado Calido (B"3). Pequefias dreas que superan

los 1800 m.s.n.m. se localizan en la cresta de la cordillera de Cahuapana, al noroeste del
departamento.

Tipo Climatico B4 B2
Corresponde a un clima Muy Himedo (B4) y Templado Frio (B'2), que corresponde a la

ceja de selva, que se localiza por encima de los 3000 m.s.n.m., sobre todo en las laderas
montafosas occidentales del area de estudio.

Tipo Climatico B3 C'1
Corresponde a un clima Himedo (B3) y Frio Acentuado (C"1), que corresponde a areas

subandinas que alcanzan los 3000 m.s.n.m. y que también se encuentran coronando las
vertientes occidentales del area de estudio.
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IV. CONCLUSIONES

1. Elrégimen pluviométrico del departamento de San Martin es de tipo monomodal,
con precipitaciones maximas entre los meses de octubre a marzo, y precipitaciones
pequefias en julio y agosto; es decir, que se destacan dos periodos durante el afio,
uno lluvioso estival y otro invernal con precipitaciones escasas.

2. Las cantidades minimas de precipitaciéon se dan en las estaciones de Bellavista
(926.6mm./afio), Pilluana (931.1mm./afio), Picota (966.3mm./afio) y La
Unién(964.6mm./afio), entre otras; todas ellas localizadas en la cuenca central del
rio Huallaga. Las cantidades maximas de precipitacion se producen al sur del
departamento, en las estaciones de Pachiza (1806.2mm./afio) y Tocache
(2366.3mm./afo). En general, las precipitaciones se incrementan hacia mayores
altitudes donde no se cuenta con registros pluviométricos. Sin embargo, se asume
que superan los 4000mm./afio, sobre todo hacia el flanco occidental del
departamento.

3. El periodo lluvioso del departamento varia entre 6 y 7 meses, su inicio es entre los
meses de setiembre y octubre, y su final entre marzo y abril.

4. Los valores mas altos de la temperatura media se manifiestan entre los meses de
octubre y marzo. Estos valores fluctiian entre 23.5°C (Lamas y Sauce) y 27.3°C.
(Juanjui). Las temperaturas medias mas bajas son registradas en el mes de julio,
oscilando entre 21.8°C (Sauce) y 25.6°C. (Juanjui “S”). La amplitud anual varia entre
1.4°C. (Lamas) y 2.1°C. (Bellavista).

5. La temperatura media mensual maxima extrema presenta sus valores mas altos
durante los meses de enero y diciembre, estos valores varian entre
35.6°C.(Tarapoto) y excepcionalmente setiembre, 36.0°C (Juanjui). Los valores mas
bajos de la temperatura maxima extrema fluctian entre 33.5°C.(La Unién) y
27.7°C.(Lamas) y son registrados mayormente durante los meses de invierno.

6. Los promedios mas altos de las temperaturas minimas extremas se dan entre los
meses de noviembre a abril, oscilando entre 20.7°C. (La Uni6n) y 17.1°C. (El
Porvenir). Este ultimo valor no ofrece mucha confianza, ademdas de haberse
registrado en el mes de noviembre

7. Laevapotranspiracién potencial calculada por el método de Thornthwaite muestra
que sus valores maximos se dan entre los meses de diciembre y marzo, y los
minimos en junio y julio. El total anual varia entre un maximo de 1631.0mm/afo
(Juanjui) y un minimo de 1063 mm/afio(Rioja).

8. Utilizando la precipitacion media en el Balance Hidrico, se determiné que las zonas
con mayor déficit se encuentran en las planicies del sector central del rio Huallaga
que varia entre 7.0 mm/afio (Sisa) y 625.0 mm/afio (Bellavista).

9. Lasestaciones de Rioja, Lamas, Sauce, Moyobamba, Pachiza y Tocache no presentan
déficit de agua, al contrario presentan exceso con valores que alcanzan hasta los

924 mm./ano (Tocache)
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10.

11.

12.

En el departamento de San Martin existe un notable exceso de agua que se debe en
gran parte a su ubicacién geografica que le permite recibir grandes masas de agua
tanto de la vertiente amazonica como del Frente Intertropical del Ecuador.

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite, los climas secos ocupan la parte
de la cuenca central del rio Huallaga (Bellavista, La Unién, El Porvenir, Tarapoto y
Juanjui).

El clima humedo abarca el sector aluvial del sur del rio Huallaga, con su centro en
Nuevo Tocache, asi como el sector nororiental del departamento considerado como
selva baja. Los climas ligeramente humedos, moderadamente himedo vy
Semihimedo se desplazan desde los sectores de montafia baja (Moyobamba, Sisa,
Lamas, Sauce y Rioja)
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Grafico 1: Temperatura
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Grafico 2: Precipitacion
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Cuadro 1: Relacion de estaciones meteorologicas del Departamento de San Martin

, Coordenadas Geograficas Altitud UBICACION }
Estacion Tipo Propietario ] ] — - Ano de Inicio
Latitud sur |Longitud Oeste |M.S.N.M. | Departamento Provincia Distrito

Chazuta PLU | SEMAMHI og" 37 76" 11 260 San Martin_|San Martin Chazuta 1963
Chazuta PLU | SENAMHI og® 35 76" 11 200 San Martin_|San Martin Shapaja 1963
Cufiumbugque PLU | SENAMHI 06" 30 762 30 240 San Martin |Lamas Cufiumbuqui 1963
Tingo de Ponaza PLU |SENAMHI 06" 56' 76" 135 223 San Martin _ |Picola Tingo de Ponaza 1963
Tingo de Ponaza CO  |SENAMHI 0e® 56' 76" 15 225 San Martin_|Picota Tingo de Ponaza 1963
Pilluana PLU |SENAMHI 0B 48' 76" 20 210 San Martin |Picota Buenos Aires 1963
Picota PLU | SENAMHI 0G° 56' 76° 20 220 San Martin_|Picota Picota 1963
Bellavista CO  |SENAMHI 07" 0% 76" 33 247 San Martin  |Bellavista Bellavista 1963
Juanjui (e SEMNAMHI 07 06" 76 44' 240 San Martin |Huallaga Sacanche 1964
Juanjui =] CORPAC 07 08 76" 45' 314 San Martin |Mariscal Caceres [Juanjui 1950
Juanjui PLU |SENAMHI o7 08 767 44' 314 San Martin  |Mariscal Caceres |Juanjui 1952
Sacanche PLU | SENAMHI g7e oz 76° 43 320 San Martin_|Huallaga Sacanche 1963
Saposoa PLU | SENAMHI 06" 54' 76 48 320 San Martin  |Huallaga Saposoa 1967
Saposoa CO | SENAMHI 06* 54' 76" 46" 320 San Martin  |Huallaga Saposod 1998
Pachiza CO  |SENAMHI 07° 1g' 76" 47 380 San Martin |Mariscal Caceres |Juanjui 1964
El Porvenir CP SENAMHI 0B? 35" 76" 19 230 San Martin |San Martin Juan Guerra 1964
MNuevo Lima PLU | SENAMHI g/eor 76° 30 260 San Martin_|Bellavista Bajo Biabo 1963
Tarapoto -0 CORPAC ot 28 7g° 22 356 San Martin  |San Martin Tarapoto
Tarapoto =] CORPAC 0B 30 7g" 22 363 San Martin | San Martin Tarapoto 1950
La Unién CO  |SENAMHI are 1 7E° 30 263 San Martin_|Bellavista Bajo Biabo 1970
San Pablo PLU | SENAMHI og" 48 76" 36 270 San Martin _|Bellavista San Pablo 1967
Sisa CO  |SENAMHI og® 37 76" 41 263 San Martin_|El Dorado San Jose de Sisa 1964
Tabalosos CO |SENAMHI 0B 25 76" 39 560 San Martin |Lamas Tabalosos 1997
Tabalosos PLU |SENAMHI 0B® 25" 76 3% 260 San Martin |Lamas Tabalosos 1963
San Antonio PLU | SENAMHI og® 25" 76" 25 430 San Martin |San Martin San Antonio 1963
Alao PLU |SENAMHI og" 32 76" 44' 420 San Martin |El Dorado San Martin Alao 1972
Alao CO  |SENAMHI 0g® 32 76° 44' 420 San Martin |El Dorado Shatoja 2000
Lamas CO |SENAMHI 06" 18' 767 42 920 San Martin |Lamas Tabalosos 1963
Sauce CO | SENAMHI 06" 41" 76" 1% 520 San Martin | San Martin Alberto Leve 1964
Rogue PLU | SENAMHI og® 21 7E" 47 1100 San Martin_|Lamas Alfonso de Alvarado 1967
Yuracyacu PLU |SENAMHI 05° 57 LV 1000 San Martin |Riogja Yuracyacu 1963
Rigja CO  |SENAMHI og® 02 e 880 San Martin_|Rioja Posic 1963
Moyobamba CO | SENAMHI 06° 00" 76° 58' 860 San Martin  |Moyobamba Moyobamaba 1947
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Moyobamba S SENAMHI 06° 03' 76° 56" 860 San Martin | Moyobamba Moyobamaba 1958
Soritor PLU  [SENAMHI 06?06 770 06 a70 San Martin |Moyobamba Habana 1965
Jepelacio PLU [SENAMHI 06° 04' 76° 55° 1000 San Martin  |Moyobamba Moyobamaba 1965
Naranjille CO__ ISENAMHI D5 50 72y 1090 San Martin_|Rioja Nueva Cajamarca 1997
Naranjillo PLU |SENANMHI 05° 50 772y 1090 San Martin _ |Rioja Mueva Cajamarca 1975
Navarro CcO  [SENAMHI 06?20 752 46 190 San Martin | San Martin Chipurana 1964
CUZCo CO _ |SENAMHI 07e 18’ 76° 30° 480 San Martin_|Bellavista Alto Biabo 1966
Campanilla CO  [SENAMHI ove 26 762 41" 390 San Martin |Mariscal Caceres |Campanilla 1999
Campanilla PLU [SENAMHI o7 26 76°41° 390 San Martin  |Mariscal Caceres |Campanilla 1963
Pongo de Caynarachi CO  |SENAMHI 06?20/ 76 18 350 San Martin |Lamas Caynarachi 2000
Pongo de Caynarachi co SENAMHI 0e? 20" 7g" 18 350 San Martin |Lamas Caynarachi 1963
Shilcayo PLU |SENAMHI 0B 33 76° 03 200 San Martin_|San Martin Chazuta S/D
San Jose de Altomayo  |TP Proy. Altomayo | 057 41 ivear 775 San Martin | Moyobamba Moyobamba

Pueblo Libre TP Proy. Altomayo | 05° 46 770 08 750 San Martin  |Moyobamba Moyobamba

Shimpivacu TP Proy. Altomavo 05° 43' 7702 715 San Martin  |Moyobamba Moyobamba

Valle de la Conguista TP Proy. Altomayo | 05° 52' 7 og 740 San Martin _|Moyobamba Moyobamba

Buenos Aires TP Proy. Altomayo | 057 52 77° 0z 735 San Martin  |Moyobamba Moyobamba

Dos de Mayo PLU |SENAMHI o713 76 28 270 San Martin_|Bellavista Bajo Biabo 1963
Shepte PLU [SENAMHI o7 z2g' 76° 50 400 San Martin  |Mariscal Caceres |Huicungo 1963
Sion PLU |SENAMHI o7 3y 76° 46" 460 San Martin _|Mariscal Caceres |Campanilla 1963
Pacaysapa PLU  [SENAMHI 0E® 12 76° 49 830 San Martin |Lamas Alonso de 1967
Filaboton PLU [SENAMHI ey 76243 G00 San Martin |Mariscal Caceres |Campanilla 15970
Pelejo PLU [SENAMHI 06* 13 7a° 47 187 San Martin | San Martin Fapaplaya 1963
Huimbayoc PLU |SENANMHI 0B? 24' 757 40° 200 San Martin |San Martin Huimbayoc 19656
Shamboyacu PLU |SENAMHI o7e 0o 76 10 310 San Martin_|Picota Shambovyacu 1996
Shanao PLU |SENAMHI 0B° 28" 76° 36" 300 San Martin_|Lamas Shanao 1998
Pacaypite PLU  [SENAMHI 06° 1% 76" 42 360 San Martin |Lamas Alonso de Alvarado

Carrizal PLU |SENANMHI 06° 16" 76° 54 1450 San Martin |Lamas Alonso de Alvarado

Biabo Cuzco PLU |SENAMHI o718 76° 30 250 San Martin_|Bellavista Alto Biabo 1996
Agua Blanca PLU |SENAMHI 067 44' 767 43 750 San Martin | El Dorado Agua Blanca 1963
Puerto Pizana PLU |SENAMHI 08 02 76° 38 500 San Martin_|Tocache Polvora 1963
El valle PLU |SENANMHI 07° 34 76° 50 500 San Martin  |Mariscal Caceres |Campanilla 1963
Balzayacu PLU |SENAMHI o7e 49 7647 500 San Martin_|Mariscal Caceres |Campanilla 1964
Aji PLU |SENANMHI 0a° 18’ 76° 45 2000 San Martin | Tocache Shunte 1964
*Balsa Puerto PLU |SENAMHI 05 50 76° 35" 200 Loreto Alto Amazonas  |Balsa Puerto 19654
*Rodriguez de Mendoza |CO  [SENAMHI 06° 18' 7725 1648 Amazonas |R. De Mendoza |San Nicolas 1963
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LEYENDA

CP : Climatolégica Principal
CO : Climatologica Ordinana
S Sinoptica
PLU : Pluviomeétrica
TP: Termopluviométrica
SENANHI : Servicio Nacional de Meteorolagia e Hidrologia
CORPAC : Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial
* Fuera del Area de Estudio

FUENTE SENHAMI
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Cuadro 2: Precipitacion total media anual (mm)

- _ MESES Total
Estacion Perode —=NE T FEBs TWAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGo [ ser [ ot [ Nov | o T Anual
Chazlia To7 11081 | 155.0] 133.0] 197.7] 1634 @4.7] 807 79.9] 1058 1073 1560 14B6| 111.4] 15341
Cufumbuque 1064-1082 | 82.3] 846 153.3 129.7] 80.8] 77.0] &38| 727] o976 96.9] 823 @6.7] 1078.7
Tingo de Ponaza 10641981 | 90.1] &0.6| 145.2] 121.7] 76.5] 76.6] &0.5] 61.7] 986 102.7] 827 ©8.6] 10555
Pilluana 10641082 | 79.3] _68.5] 133.1] 1104] 655] 61.7] 515 583 71.7] 962] 844 46.5] o311
Picota 1964-1982 | 85.7] 75.4] 1a2.1] 1204] 72.1] 64.5| 434] 581 807 e8.9] 80| 80| 966.3
Bellavista 1965-1080 | 62.3]  &7.6] 1130/ 1155 64.1] 5458] 3968 662] 677 984] 620] 5468] 9266
Juanjui (CO) 1966-1981 | 130.6] 107.0] 192.8] 19d.4] 115.2] 74.7] 51.0] 70.8] 106.5] 156.0] 186.3] 147.1] 1542.4
Juanjui(s) 19531982 | 107.2] 1245 169.0] 187.8] 120.5] 65.5| 63.5] 61.8] 91.4] 166.4] 166.9] 122.6] 1436.1
Sacanche 1964-1982 | 90.8] 98.0] 138.0] 147.7] 93.5] 54.9] 53.6] 554 828 1434] 161.1] 85.0] 1204.2
Saposoa 1967-1981 | 132.0] 143.3] 228.5] 1655 115.5] ee6| 76.0] 76.7] 93.0] 158.9] 163.9] 147.4] 1589.3
Pachiza 1065-1082 | 136.3] 166.2] 227.4] 196.7| 150.7] o4.1] 882 e2.2] 1251 199.6] 189.2] 150.5] 1806.2
El Porven'r 10641082 | 96.3]  &8.1] 141.8] 117.8] 74.3] 67.6] 520 7.5] 876 105.1] 86.6] 64.2] 1062.4
Nuevo Lima 1065-1081 | 66.0] 146.0] 210.0] 86.0] 49.0] 62.0] 550 55.0] 580 112.0] 80.0] 147.0] 1131.0
Tarapota 19511982 | 104.4] 111.4] 153.3] 13500 106.6] 720| 57.2] 685| 86.1] 1248] 1023 90.8] 1213.0
La Union 1975-1980 | 92.6] 66.0] 134.1] 12500 53.4] 47.8] 50.1] 283] 87.0] &7.2] 116.0] 642] 9646
San Pablo 1968-1981 | 106.7] 124.7] 140.8] 129.3| 69.9] 8r4| 8s2] &1.2] 956 118.1] 121.5] 103.5] 1267.0
Sisa 1964-1981 | 103.8] 10a.7] 171.2] 151.2] 111.9] 72.85] 69.3] 74.1] 131.5] 152.8] 1385] 91.8] 1373.3
Tabalosos 1967-1982 | 100.2] 83.2] 153.6] 127.0] 83.4] 83.0] 74.9] 635] 983 138.5] 1150] e4.0] 1224.6
San Antonio 19651082 | 173.3] 165.7] 236.0] 185.2] 154.2] 126.3] 130.0] 122.1] 180.1] 189.0] 157.3] 135.4] 1964.6
Alao 19731981 | 92.6] 106.0] 156.4] 1645 1455 103.1| 75.6| 69.2| 1061 156.6| 1494 94.0] 1439.0
Lamas 1064-1981 | 109.1] 121.4] 197.2] 152.2] 122.5] 101.3] 0.1 e2.5] 1288 1563 117.2] 2.1 1469.7
Sauce 1064-1082 | 119.6] 117.0] 172.5] 165.9] 128.8] 125.2] 130.0] 112.8] 161.0] 152.1] 92.7] ©5.3] 1562.0
Roque ToeB- 1082 | 74.7]  75.1] 127.6] 116.4] 41| 61.3] 61.2] 589| 78.7] 867 866 67.8] @911
Soritor 1965-1081 | 167.3] 165.2] 228.8] 191.3] 148.4] 107.5] 95.8] 102.8] 132.2] 199.3] 202.2] 164.5] 1906.3
Tocache 1954-1961 | 212.0] 253.0] 253.0] 208.0] 193.0] 49.0] 139.0] 83.0] 181.0] 280.0] 287.0] 227.0] 2365.0
Rioja 10641081 | 126.6] 142.2] 175.1] 149.3] 121.0] 82.3| 8a.9] 78.0] 137.2] 178.3] 182.4] 131.9] 15952
Yuracyacu 1971-1975 | 139.9] 99.1] 166.8] 130.6] 92.2] 98.9] 91.5] 94.0] @0.7] 113.4] 116.6] 137.2] 1370.0
Moyobamba 19651081 | 138.9] 110.6] 158.8] 122.4] 84.6] 71.5] 552 58.49] 100.6] 128.9] 106.6] 110.0] 1247.5
Jepelacio 1965-1982 | 1503 131.8| 2232 1458 929 92.8| 683 624 1175 146.8| 1204 119.1] 1502.3
*BalsapUerio 1064-1973 | 346.4] 402.6| 407.0] 376.3| 243.8] 275.2| 250.3] 181.0| 2a1.8] 282.1| 2756 246.0] 3532.1
"Rodriquez de Mendoza |1964-1967 | _131.6] 146.1] 227.5] 205.4] 166.2] 67.5] ©8.8] 495] 134.2] 1536 166.4] 115.4] 16442
Pomacochas 10661074 | 73.5]  64.3] 105.4] 100.1] 71.6] 624 46.0] 42.5| 84| o4.5| 764 =0.0] 86,1
Chachapoyas 1965-1973 | 803 76.3| 119.0] 109.7| 488 290 232 214| =06 1000| 822 78.4] e25.0

* Fstarcion Meteornlanica fuera del area de estudio
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Cuadro 3: Temperatura media anual (°C)

Estacion Periodo MESES Total Promedio
ENE |[FEB [MAR JABR |[MAY [JUN [JiuL [AGO [SEP [OoCcT [NOV [DIC Anual
|Bellavista 1964-1970 | 26.7] 26.7] 26.1] 259] 257 254 250 255 258 264 268 27.1] 313.1 26.1
Juanjui (CO) 1966-1979 | 260 2600 256 255] 252 247] 244] 248] 252] 257 260[ 26.3] 2791 23,3
Juanjui(S) 1951-1982 | 271 267 265 263] 261 257] 258] 262 266] 268 270/ 273] 3179 26,5
|Pachiza 1965-1976 | 256] 257 254 252] 2500 247] 241 245 249 255 257 258] 3021 2572
|[EI Porvenir 1965-1979 | 265 264] 260 258] 255 251 247 252 255 260 263 266] 3006 258
|Tarapota 1959-1982 | 271 264] 263 261] 258 254] 252] 258 262] 268 269 271] 3149 26,2
|La Unién 1975-1979 | 266 266] 261 261] 258] 254] 248] 253] 257] 262| 264] 267] 3115 26,0
Isisa 1965-1979 | 255 254] 248 249] 247 242] 240] 242 245] 249] 251] 255| 2977 248
|Lamas 1964-1976 | 233 232 230 229] 225 223] 224 226 227 232 234 235] 2747 229
Sauce 1966-1972 | 231 232 229 228] 228 225] 218 2200 223 229 231] 235] 2727 227
Tocache 1954-1961 251 245 247 250] 247 242] 248] 247] 250] 249] 249] 254| 2977 24 8
|rigja 1964-1981 222 224] 223 226] 225 221] 217 217 221] 228] 228 275| 2725 227
[Moyobamba 1965-1981 228 227 229 231] 229] 226] 221] 224 226] 230 234] 231] 2736 22,8
I'Rodriguez de Mendoza [1964-1967 196] 193] 192] 192] 190 188] 184] 189] 192] 189 194] 190] 2208 19,2
|Pomacochas 1969-1973 153] 152 153] 152 152 152] 1500 148] 150 151 150] 152] 1815 15,1
Eachapoyas 1965-1973 1501 153 148] 150 150 148 141 143] 148 152 156] 154 1789 14,9
* Estaciéon Meteorolégica fuera del area de estudio
Cuadro 4: Evapotranspiracion Potencial Mensual y Anual (mm)
Estacidn ENE | FEB | MAR | ABR | may | Jun | JuL | aco | seT | ocT | nov | Dic | Anual
Bellavista 1460 | 1250 | 1320 | 1230 | 1220 | 1140 | 1110 | 1200 | 1220 | 1380 | 1440 | 1540 | 15520
El Porvenir 142,0 | 121,0 | 13,1 | 1220 | 120,0 | 110,0 | 107,0 | 118,0 | 118,0 | 1320 | 1350 | 1440 | 13821
Tarapoto 1540 | 1200 | 1350 | 1270 | 1240 | 1130 | 1140 | 1250 | 1280 | 1420 | 1450 | 1540 | 1581,0
La Unién 1440 | 1240 | 1320 | 1270 | 1250 | 1100 | 1100 | 17,0 | 120,0 | 1350 | 136,0 | 1460 | 1526,0
Juanjui (S) 1530 | 1250 | 1300 | 1300 | 1280 | 1180 | 1200 | 1320 | 1350 | 1460 | 1470 | 1580 | 1631.0
Sisa 1270 | 1080 | 114 | 1110 | 1100 | 1000 | 1010 | 1040 | 1050 | 1170 | 1170 | 1270 | 12384
Lamas 1020 | 860 | 960 | 910 | 800 | 840 | 850 | 91,0 | 29,0 | 1000 | 1000 | 1040 | 11170
Sauce 1000 | 87,0 | 960 | 910 | 910 | 870 | 820 | 850 | @60 | 970 | 970 | 1040 | 11030
Pachiza 1280 | 1110 | 1220 | 1140 | 1140 | 1060 | 1010 | 1070 | 1100 | 1250 | 126,0 | 131,0 | 1395,0
Rioja 910 | 800 | @10 | 900 | 910 | 840 | 830 | 840 | 850 | 950 | 950 | 940 |1063,0
Moyobamba 960 | 820 | 950 | 940 | 940 | 880 | 850 | 890 | 890 | 970 | 1000 | 1000 | 11090
Tocache 1210 | 960 | 1130 | 1120 | 1100 | 1000 | 1000 | 1110 | 1120 | 1170 | 1140 | 1250 | 1340,0
“Rodriguez de Mendoza | 780 | 650 | 730 | 710 | 700 | 670 | 660 | 7000 | 710 | 720 | 740 | a00 | 8570

* Estacion meteorologica fuera del area de estudio
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Cuadro 5: Balance Hidrico por estaciones

ESTACION: BELLAVISTA
LATITUD: 07° 01" LONGITUD: 76 36"

ALTITUD: 312 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO - 100 mm PERIODO - 1965-1980
PARAMETROS ENE | FEB | MAR] ABR | MAY | JUN ] JUL | AGO | SET ] OCT | NOV | DIC | Anual
Evapotranspiracion Potencial {cm)] 146.,0 | 125.0 | 132,0 | 123.0 | 122,0 | 114,0 | 111,0 | 120,0 | 122,0 | 139,0 | 144,0 | 154,0 | 1552.0
Precipitacion (cm) 823 | 876 | 1130]| 1155 | 641 | 546 | 396 | 662 | 67.7 | 984 | 830 | 546 | 926.6
Almacenamiento (cm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Variacion de Reserva (cm) 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Evapotranspiracion Real (cm) 820 | 88.0 | 1130 | 116.0 | 64.0 | 55.0 | 40.0 | 66.0 | 68.0 | 98.0 | 83.0 | 550 | 928.0
Déficit (cm) 640 | 38.0 | 190 | 80 | 58.0 | 59.0 | 71.0 | 540 | 540 | 400 | 61.0 | 99.0 | 625.0
Excedente (cm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESTACION: EL PORVENIR
LATITUD: 06° 38" LONGITUD: 76° 21'

ALTITUD: 330 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO : 1964-1982
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN JUL [ AGO | SET | OCT | NOV DIC | Anual
Evapotranspiracion Potencial (cm)j 1420 | 121,0 | 131,0 ] 122,0 | 120,0 | 110,0 | 107,0 | 116,0 | 118,0 | 132,0 | 1350 | 1440 | 1498,0
Precipitacion (cm} 96,0 88,0 | 1420] 1180 | 74,0 67,6 62,0 71,59 87,6 | 1051 | 86,6 64,2 | 1062,6
Almacenamiento (cm) 0,0 0,0 11,0 6,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Variacion de Reserva (cm) 0,0 0,0 11,0 -5,0 -5,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
Evapotranspiracion Real (cm) 96,0 88,0 | 131,0] 1220 ] 81,0 68,0 62,0 72,0 88,0 | 1050 | 87,0 54,0 | 10640
Déficit (cm) 46,0 33.0 0.0 0,0 39,0 | 43,0 450 | 450 30,0 27,0 48,0 80,0 | 436,0
Excedente (cm) 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0

ESTACION: TARAPQTO
LATITUD: 06° 31" LONGITUD: 76° 23'

ALTITUD: 350 m._ CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO - 100 mm PERIODO - 1951-1982
PARAMETROS ENE | FEB | MAR] ABR | MAY | JUN ] JUL | AGO | SET ] OCT | NOV | DIC | Anual
Evapotranspiracion Potencial (cm)] 154.0 | 120.0 | 135.0 | 127.0 | 124.0 | 113.0 | 114.0 | 125.0 | 1280 | 142.0 | 1450 | 154.0 | 1581.0
Precipitacion (cm) 1044 | 111.4 | 1533 | 135.0 | 1066 | 730 | 57.2 | 685 | 861 | 1246 | 1023 | 906 | 1213.0
Almacenamiento (cm) 0.0 00 | 180 | 260 | 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Variacion de Reserva (cm) 0.0 00 | 180 | 80 | 170 | 9.0 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Evapotranspiracion Real (cm) 1040 | 1110 | 1350 | 127.0 | 1240 | 820 | 57.0 | 68.0 | 860 | 1250 | 1020 | 91.0 | 1212.0
Déficit (cm) 490 | 9.0 0.0 0.0 00 | 310 | 56.0 | 56,0 | 42,0 | 180 | 43.0 | 63.0 | 367.0
Excedente (cm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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ESTACION: LA UNION
LATITUD: 07° 09" LONGITUD: 76° 33'

ALTITUD: 350 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO : 1975-1980
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC [ Anual
[Evapotranspiracion Potencial (cm)] 144,0 | 124,0 | 132,0 | 127,0 | 1250 | 1100 | 110,0 | 117,0 | 120,0 | 1350 | 136,0 | 146.0 | 1526.0 |
Precipitacion (cm) 926 | 689 [ 1341 1250 534 | 478 | 501 [ 382 | 870 | 872 [ 1160 642 | 96456
Almacenamiento (cm) 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0
Variacion de Reserva (cm) 0.0 0,0 20 | 20 | 00 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0
Evapotranspiracion Real (cm) 930 | 69,0 [ 1320 1270 530 | 480 | 500 [ 380 | 870 | 870 [ 1160 64,0 | 9640
Déficit (cm) 520 | 550 | 00 00 | 71,0 | 620 | 60,0 | 790 | 330 | 480 | 200 | 82,0 | 562,0
Excedente (cm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ESTACION: JUANJUI (S)
LATITUD: 07° 06" LONGITUD: 76° 44"

ALTITUD: 314 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO : 1953-1982
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | Anual
Evapotranspiracion Potencial (cm)| 153,0 | 1250 | 139.0 | 130,0 | 128,0 | 118.0 | 120,0 | 132,0 | 1250 | 146,0 | 1470 | 158.0 | 16310
Precipitacién (cm) 107,2 [ 1245 | 1690 | 1878 | 1205 | 655 | 635 | 618 | 914 | 1664 | 1559 | 1226 | 1436.1
Almacenamiento (cm) 00 | 00 | 300 | @90 | 810 290 ] 00 | 00 | 00 | 210 200 | 00
Variacion de Reserva (cm) 00 | 00 | 300 | 580 | B0 | 52,0] 290 00 | 00 | 210 | 90 | 29.0
Evapotranspiracion Real (cm) 107,0 | 124.0 | 139.0 | 130,0 | 1280 | 1180 | 92.0 | 62,0 | 91.0 | 146,0 | 147.0 | 152.0 | 1436.0
Déficit (cm) 46 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 27 | 70 | 44 | 00 00 | 06 | 193
Excedente (cm) 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 00 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00

ESTACION: SISA
LATITUD: 06° 37" LONGITUD: 76° 48'

ALTITUD: 400 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO - 100 mm PERIODO - 196-1981
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | Anual
[Evapotranspiracion Potencial (cm)] 127,0 | 108,0 | 114,0 | 111,0 | 110,0 | 100,0 | 101,0 | 1040 | 1050 | 117,0 | 117,0 | 127,0 | 1341.0
Precipitacion (cm) 101,0 | 104,0 | 171,0 | 151,0 | 1120 | 740 | 69,0 | 74,0 | 1320 | 153,0 | 139,0 | 92,0 | 1372,0
Almacenamiento (cm) 0,0 00 | 570 | 970 | 990 | 720 | 410 | 1000 | 370 | 360 | 580 | 230
Variacion de Reserva (cm) 230 | 00 | 570 | 400 | 2.0 | 26,0 | -32.0 | 300 | 27.0 | 260 | 22.0 | 350
Evapotranspiracion Real (cm) 124.0 | 104,0 | 114.0 | 111,0 | 110,0 | 100,0 | 101,0 | 104.0 | 105.0 | 117.0 | 117.0 | 127.0 | 1334.0
Déficit (cm) 30 | 4.0 0.0 00 | 00 0.0 00 | 00 | 00 0.0 00 | 00 7.0
Excedente (cm) 0,0 0,0 0,0 00 | 0,0 0,0 00 | 00 | 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0
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ESTACION: LAMAS
LATITUD: 06° 27" LONGITUD: 76° 32'

ALTITUD: 835 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO - 100 mm PERIODO - 1964-1981
. PARAMETROS ENE ] FEB | MAR | ABR ] MAY | JUN T JUL ] AGO | SET J OCT ] NOV | DIC T Anual
Evapotranspiracion Potencial (cm)f 1020 | 860 96,0 91,0 89.0 840 850 91.0 890 | 1000 | 1000 | 104 ]10234
Precipitacion (cm) 1001 | 1214 | 197.2 | 152.2 | 1225 | 101.3 | 901 | 825 | 1280 | 1553 | 117.2 | 92,1 | 1468.9
Almacenamiento (cm) 69.0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100.0 | 1000 | 92.0 | 100,0 | 56.0 | 73.0 | 1.0
Variacion de Reserva (cm) 700 | 350 | 1010 | 610 | 340 | 170 | 50 | 8.0 | 390 | 560 | 17.0 | -12.0
Evapotranspiracion Real (cm) 1020 | 86,0 | 960 | 91,0 | 89,0 | 840 | 850 | 91.0 | 89.0 | 1000 | 100.0 | 1040 | 1117.0
Déficit (cm) 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
Excedente (cm) 0,0 20 | 1010 610 | 340 | 170 | 50 00 | 300 | 0,0 0,0 0,0 | 252.0

ESTACION: SAUCE
LATITUD: 06° 42' LONGITUD: 76° 15'

ALTITUD: 850 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO - 100 mm PERIODO - 1964-1981
PARAME TROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | Anual
[Evapotranspiracion Potencial (cm)] 1000 | 87,0 | 960 | 910 | 910 | 870 | 820 | 850 | 860 | 970 | 970 | 1040 | 1103,0
Precipitacién (cm) 1196 | 11,0 | 1725 | 1659 | 1288 | 1252 | 1300 | 112.8 | 161.0 | 1521 | 927 | 853 | 1456,9
Almacenamiento (cm) 520 | 820 | 100,0 | 100.0 | 100,0 | 100,0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 56.0 | 51.0 | 32.0
Variacion de Reserva (cm) 20,0 | 30,0 | 77.0 | 750 | 38.0 | 380 | 480 | 280 | 750 | 560 | 40 | -19.0
Evapotranspiracion Real (cm) 1000 | 87,0 | 960 | 910 | 91.0 | 870 | 820 | 850 | 860 | 970 | 97.0 | 104.0 | 1103,0
Déficit (cm) 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Excedente (cm) 00 | 00 | 590 | 750 | 380 | 380 | 480 | 280 | 750 | 00 | 00 | 00 | 3810

ESTACION: PACHIZA
LATITUD: O7° 17" LONGITUD: 76° 47"

ALTITUD: 328 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO : 1965-1982
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | Anual
[Evapotranspiracion Potencial (cm)] 12,8 | 111 | 12.2 | 114 | 11.4 | 106 | 10,1 | 10.7 | 11.0 | 125 | 126 | 13.1 | 1295 |
Precipitacion (cm) 136 | 166 | 227 | 197 | 1561 | 94 | 88 | 82 | 125 | 200 | 189 | 151 | 1806
Almacenamiento (cm) 13,6 | 166 | 227 | 197 | 151 | 94 | 88 | 82 | 125 | 200 | 189 | 151
Variacion de Reserva (cm) 08 | 55 | 105 | 82 | a7 | 12 | 13 | 25 | 15 | 75 | 63 | 19
Evapotranspiracion Real (cm) 128 | 111 | 122 | 114 | 114 | 106 | 10,1 | 10,7 | 11,0 | 125 | 126 | 131 | 1395
Déficit (cm) 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00
Excedente (cm) 08 | 55 | 105 | 82 | a7 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 38 79 | 244
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ESTACION: TOCACHE
LATITUD: 08° 11" LONGITUD: 767 300

ALTITUD: 400 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO : 1964-1981
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | Anual
[Evapotranspiracion Potencial (cm)] 12,1 | 9.6 | 11,3 | 11.2 | 11.0 | 100 | 10,9 | 11.1 | 11.2 | 11.7 | 114 | 125 [ 1340
Precipitacién (cm) 212 | 253 | 253 | 208 | 193 | 49 | 139 | 83 | 181 | 280 | 287 | 227 | 2365
Almacenamiento (cm) 10,0 | 10,0 | 10,0 | 100 | 100 | 49 | 7.9 | 50 | 100 | 100 | 10.0 | 100
Variacion de Reserva (cm) 91 | 157 | 140 | 96 | 83 | 5.1 30 | 28 | 60 | 163 | 173 | 102
Evapotranspiracion Real (cm) 121 | 96 | 113 | 112 | 110 | 100 | 100 | 111 | 112 | 11.7 | 11.4 | 125 [ 1240
Déficit (cm) 0,0 00 | 00 | 00 | 0,0 0,0 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00
Excedente (cm) 91 | 157 | 140 | 96 | 83 | 00 00 | 0,0 19 | 63 | 173 | 102 | 924

ESTACION: RIOJA
LATITUD: 06° 04" LONGITUD: 77° 09

ALTITUD: 848 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO - 1964-1981
PARAMETROS ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC | Anual
Evapotranspiracion Potencial (cm)j 91 80 91 9.0 91 84 83 84 85 95 95 94 1063
Precipitacién (cm) 12,7 14,2 17,5 149 121 83 9,0 7.8 13,7 17,8 18,2 13,2 | 1594
Almacenamiento (cm) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9.9 10,0 9.4 10,0 8.4 10,0 10,0
Variacion de Reserva (cm) 3.5 6,2 8,5 59 3,0 -0,1 0,7 -0.6 5,2 8.4 8,7 N
Evapotranspiracion Real {cm) 9.1 8.0 91 9.0 9.1 8.4 83 84 8,5 95 95 94 106,3
Déficit (cm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Excedente (cm) 35 6,2 8,5 59 3,0 0,0 0,6 0,0 47 0,0 7.1 37 432

ESTACION: MOYOBAMBA
LATITUD: 06° 02' LONGITUD: 76° 56'

ALTITUD: 860 m. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : 100 mm PERIODO - 1965-1981
PARAMETROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC [ Anual
[Evapotranspiracion Potencial (cm)] 96,0 | 82,0 | 950 | 940 | 940 | 880 | 850 | 89.0 | 8.9 9.7 | 10,0 | 100 | 7616
Precipitacion (cm) 139 | 11,1 | 159 | 123 | 85 72 55 59 | 101 | 129 | 10,7 | 11,0 | 1248
Almacenamiento (cm) 9.1 10,0 | 100 | 100 [ 9.1 75 | 45 15 27 3.1 38 | 48 [ 76,1
Variacion de Reserva (cm) 43 | 29 | 63 | 29 | 09 | 16 | 30 | 230 | 12 3.1 38 | 48 | 208
Evapotranspiracion Real {cm) 9.6 82 9.5 9.4 9.4 8.8 85 89 g9 9.7 10,0 10,0 110,89
Déficit (cm) 0,0 00 | 00 | 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Excedente (cm) 0,0 20 | 63 | 29 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 112
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Cuadro 6: Tipos climaticos ovaciéon meteoroldgicas del area de estudio

PREC ETP DEF EXC : )
Estacid N . . " | I Ih Tipo de Clima Descripcid
stacion (mm/anal [mmiano) {mimiana] [mmiang) m * seripeion
Bellavista 927 1552,0 6250 00 258|431 | 00 |D| e A a Seco, sm exceso de agua durante el afio. Calido, con baja
' ' ' ' ' ' concentracion térmica
Senuseco, sm exceso de agua durante todo el afio. Caldo con
El Porvenir 1063,0 14930 438,0 0,0 81| 34| 08 |ci|d|a|af . e
baja concentracion térmica en verano.
Senuseco, sm exceso de agua durante todo el afio. Calido con
Tarapoto 1213.0 1581.0 367,0 0,0 39| 80| 17 |c1]| a| a2 . .
baja concentracion térmica en verano.
La Union 965,0 1526.0 562,0 00 233 0| 02 |D|d|a)|a Seco, sm SxCes0 .de agua durante el aflo. Cibdo, con baja
’ ’ ' ' ’ ’ ' concentracion térmmca
o Senmuseco, sm exceso de agua durante todo el afio. Calido con
Juanjui (S) 1436,0 1631,0 193,0 0,0 44| 196 | 73 |ci|d|a|af . .
baja concentracion térmica en verano.
sisa 3120 12410 o 00 co | 11al mslcol o | al s Senuhimedo, con pequefia falta de agua durante el verano. Cahdo|
i ' ' ' ' ' ' con baja concentracion térmuca en verano
Ligero a moderadamente himedo, sin falta de agua durante todo
Lamas 1469.0 1117.0 0,0 2520 | 32| 19 | 39| 8| r|B| - . ; L
el afio. Semicalido, con baja concentracion térnuea en verano.
Sauce 1563,0 11030 0.0 3810 |433| 21 |sa5]|B|r|B| @ gfro a modera © edo, sin ﬁ.ma 'de s durante todo
el afio. Semicalido, con baja concentracion térmica en verano.
Ligeramente humedo, sm falta de agua durante todo el afio.
Pachiza 18060 13950 0,0 3440 | 305| 35 | 32|61 || 2] . .
Caldo, con baja concentracion térmica en verano
Rioja 1584,0 1063,0 0,0 4320 |485| 08 |483]|B|r|B| ngfm a npdfﬂ.'adamente ]_:.1m1e-du, - ﬁ,ma 'de asha durante fodo
el afio. Semicalido, con baja concentracion térnuea en verano.
Senuhumedo, sin falta de agua durante todo el afo. Sermcahdo
Moyobamba | 12480 1109,0 0.0 1120 | 154 | 7.7 | 200 |c2| r|B| 2 . ' e
con baja concentracion térmica en verano
ocach vso 0o o oo | 733 | s | 756 |ss . Humedo, s ialia de agua durante todo el ano. Calido, con baja
ocache : : ' : = : ' @ Jconcentracion térmica durante el verano

PREC: Precipitacién Im: Indice Hidrico
ETP: Evapotranspiracion Potencial  la: Indice de Aridez
DEF: Deficit Ih: Indice de Humedad

_ EXC: Excedente
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Cuadro 7: Tipos climaticos estimados

Tipo de Clima Descripcién
Muy Hamedo. Semicalido, estimandose que en todos los meses se presentan excedentes
B4 B'4 de humedad
Superhumedo. Semicalido, estimandose que en todos los meses se presentan excedentes
AB'4 de humedad
Muy Humedo. Templado calido, estimandose que en todos los meses se presentan
B4 B'3 excedentes humedad

Humedo. Semicalido. estimandose que en algunos meses se presentan excedentes de
*B3 B4 humedad
Superhumedo. Templado calido, estimandose que en todos los meses se presentan

AB'3 excedentes humedad

Muy Humedo. Templado frio, estimandose que en todos los meses se presentan
B4 B2 excedentes humedad

Humedo. Frio acentuado, estimandose que en algunos meses se presentan excedentes de
B3 C'1 humedad

* Estacidon Meteoroldgica de Rodriguez de Mendoza
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