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PRESENTACION

El presente documento constituye el estudio Geomorfologico del departamento de San Martin.
La Geomorfologia, representa una de las variables de los diversos estudios que serviran como
base para al andlisis y modelamiento del espacio geografico, que sustentaran al proceso de
formulacién de la propuesta de Zonificacidon Ecoldgica Econémica del departamento.

La clasificacion y descripcion de los diversos relieves han sido determinadas teniendo en cuenta
las formas externas del paisaje (morfografia), origen y evoluciéon (morfogénesis), medidas de
ciertos rasgos (morfometria), edad relativa y absoluta (morfocronologia).También se ha
tomado en cuenta la fragilidad de los equilibrios ecolégicos amazdnicos, pues ella se orienta a
establecer y homogenizar los espacios ambientales. Bajo estos parametros el presente estudio
esta orientado a contribuir con el andlisis de los relieves sujetos a riesgo y vulnerabilidad.

El andlisis de la gran diversidad de relieves ha sido efectuado tomando como base el andlisis de
las imagenes de satélite TM5 y ETM7, y radar Jers-1; asi como las observaciones e
interpretaciones de la geohistoria y ocurrencia de los procesos geodindmicos que se efectuaron
en el trabajo de campo a nivel de reconocimiento y macroespacial. Ello ha permitido identificar
las diferentes unidades morfolégicas en el departamento. La elaboracion de este estudio ha sido
realizada a una escala de trabajo de 1:250 000.
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RESUMEN

El departamento San Martin se encuentra ubicado en el sector noroccidental del Perq,
limitados al este por los departamentos de Ucayali y Loreto; al oeste por La Libertad y
Cajamarca; al norte por Amazonas y por el sur con el departamento de Hudnuco (Fig. N° 1).
Posee una extension aproximada de 5 179 642 ha.

Los grandes procesos formadores del relieve ocurridos en el departamento estan vinculados a
los eventos tectonicos, material litolégico y a las modificaciones bioclimaticas que se han
generado desde el inicio de su aparicion. Las condicionantes morfoldgicas como la
inestabilidad, vulnerabilidad y riesgo, siempre han condicionado el uso y ocupacién del
territorio de San Martin. Bajo estas caracteristicas las poblaciones orientan y desarrollan sus
actividades con riesgo latente, sobre todo cuando las actividades socioeconémicas se realizan
en zonas vulnerables influyendo en forma negativa en el desarrollo de la comunidad.

Morfolégicamente la region ha sido dividida en dos grandes bloques, la Cordillera Andina y la
Cuenca Amazodnica. Y en base a ello se explica los grandes procesos geodinamicos formadores
del relieve.

La morfogénesis de la Cordillera Andina ha pasado por dos grandes procesos relevantes. El
primero, originado por fuerzas indigenas correspondientes a fases tectonicas de
levantamiento, hundimiento, y plegamiento, las cuales dieron lugar al nacimiento a zonas de
gran altitud (edificio cordillerano), y depresiones Intramontafiosa. El segundo, esta
relacionado a los intensos procesos denudativos, los cuales modelaban las zonas relativamente
altas generando depdsitos sedimentarios que eran transportados por los sistemas fluviales
originados durante el levantamiento andino. Estos sedimentos se acumularon al borde de las
laderas, formando relieves poco accidentados que seguian el alineamiento de los relieves
andinos.

Mientras tanto, a consecuencia del levantamiento andino, en el sector nororiental del
departamento, se originaba una gran zona depresionada o llamada también megacuencia de
sedimentacion esta, era rellenada por la acumulacién de sedimentos provenientes de las zonas
cordilleranas producto de las fuerzas exdgenas (erosion y meteorizacion) que actuaban con
gran intensidad.

El resultado de estos procesos ha generado variadas geoformas (28) clasificados de la siguiente
manera:

En la Cordillera Oriental, se presentan cadenas de montafias altas alargadas de diferentes facies
de sedimentaciéon y depresiones intramontanos. En la Cordillera Subandina se localizan
sistemas de colinas, montafias altas y bajas de origen estructural (plegadas y falladas); y
denudacional. Asimismo, en este sector morfoestructural se han localizado los valles de
sedimentacién fluvial, aluvial, lacustrino y uno vinculado al origen deformacional (sinclinal)
observados en los principales rios como el Huallaga, Mayo Huayabamba, Sisa y Saposoa.
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MAPA DE UBICACION - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
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I. OBJETIVOS

El estudio Geomorfol6gico tiene como objetivo clasificar las unidades geomorfolégicas e
identificar los diversos procesos geodindmicos que interactian. Ello permitir tomar patrones
morfologicos para el analisis y modelamiento del territorio de San Martin, de cara al proceso
de formulacion de la propuesta de Zonificaciéon Ecolégica Econémica.

II. MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracion del estudio geomorfolégico se han utilizado como base los siguientes
materiales:

e Mapas topograficos o cartas nacionales levantados por el Instituto Geografico Nacional (IGN),
a escala 1:100 000 del afio 1985 y actualizados recientemente. Las hojas utilizadas
corresponden a 12h, 12i, 12j, 13i, 13j, 13k, 131, 14h, 14i, 14j, 14k, 141, 15h, 15,i, 15j, 15k, 16i,
16j, 16k, 17j, 17k, 171.

e Imagenes de satélite Landsat TM5, ETM7 de los afios 1986 al 2002; y radar Jers-1 SAR del afio
1995. A continuacion presentamos las imagenes que han sido utilizadas.

Satélite Imagen Fecha Fuente
11/09/1987
L
andsat 009 064 19/08/1999 BIODAMAZ WWF
Landsat 009_065 19/08/99 |PNUFID
12/05/1986
Landsat 008_064
_ 117071999 BIODAMAZ WWF
15/05/1987
Landsat 008_065 BIODAMAZ WWF
11/07/1999
11/07/1999
Landsat 008_066 30/08/2001 WWF INPE
Land 007 064 23/09/1988
andsat _ 26/08/2001 BIODAMAZ GLCF
25/08/1989
Landsat 007_065 05/08/1999 FI\IIOPEDAMAZ GLCF
26/06/2002
13/11/1986
Landsat 007_066 08/09/1997 [BIODAMAZ TREES
06/07/2000 |PNUFID GLCF
26/08/2001
Global Rain Forest
Jers-1 SAR 09/12/95 Mapping Project
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Para la elaboracién del presente estudio se ha tenido en consideracion lo siguiente:

e Recopilacién de la informacién de estudios realizados por Instituciones publicas como
INGEMMET y ONERN; e instituciones privadas, ONGs vinculadas a la investigacion social y
biofisica.

e Interpretacidon de las imagenes de satélite a escala de trabajo 1:250 000, utilizando las
combinaciones multiespectrales de las bandas 543, 743 y 741, los que permitieron esbozar
el mapa geomorfoldgico, corroborado y corregido en el trabajo de campo efectuado.

e Trabajo de campo efectuado en todo el departamento de San Martin tanto a nivel
exploratorio como a nivel macroespacial en diferentes sectores tales como el Valle del Alto
Mayo, Bajo Huallaga (Tramo Yurimaguas-Pongo de Aguirre), Huallaga central, Valle del
Sisa, Valle de Saposoa, Alto Huallaga (zona sur) y zonas adyacentes. Los recorridos en estos
sectores fueron efectuados por carreteras principales, vias auxiliares, trochas maderables,
quebradas y en algunos casos zonas poco accesibles. Dicho trabajo se realiza en dos etapas:
la primera a nivel de reconocimiento en marzo del 2003; y la segunda a nivel macroespacial
los meses julio, agosto y setiembre, donde se cubri6 gran parte del territorio de San Martin.
Los datos especificos se encuentran detallados en el cuadro de anexos.

e Elanalisis geomorfolégico de campo se efectué mediante observaciones del espaciamiento
y profundizacion de la diseccién (morfometria), asi como también la altura relativa con
nivel de base local y la inclinacién (pendiente) de las diferentes geoformas. Los sitios de
muestreo se presenta en los anexos del estudio geoldogico, donde se presenta
detalladamente las descripciones de los materiales y geoformas correspondientes.

e Analisis de los datos colectados en el campo y procesamiento en gabinete.

IIl. GEOMORFOLOGIA DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Morfologicamente el departamento de San Martin constituye una de las zonas mas complejas
del Perd. Debido a su gran diversidad en relieves se han logrado diferenciar 2 grandes
unidades morfoestructurales, la primera correspondiente a la Cordillera de los Andes, con sus
dos fases diferenciables: la Cordillera Oriental y la Cordillera Subandina, estd udltima
subdividida en Cordillera Azul, Cordillera Escalera y Cordillera Cahuapanas. Y una segunda
gran unidad representada por la Llanura Amazdnica.

Debido a la gran dinamica de los procesos morfolégicos reinantes en los diferentes periodos
geologicos, las unidades geomorfologicas han tenido constantes modificaciones y evoluciones,
originados por:

¢ Confluencias de fuerzas, efectos de fuerzas y energias cuyas fuentes de origen se asientan en
su entorno, asi tenemos: enddgenas (eventos tectonicos), con asiento en la litosfera y el manto;
exdgena (procesos morfodinamicos), con la energia solar como fuente alimentadora de los
procesos atmosféricos.

e Procesos de transformacion energética.

e Entrada, circulacién y salida continua de masas y energia; en este sentido todo sistema
geomorfico es un sistema abierto. El flujo energético continuo a través del sistema se organiza
como secuencias interrelacionadas de procesos de superficie que configuran la dinamica
propia de cada sistema geomorfico.
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De esta manera consideramos que el relieve de San Martin esta englobado dentro de un sistema
dindmico, en el cual se desarrollan procesos geolégicos muy marcados.

3.1 CORDILLERADE LOS ANDES

Constituye la unidad morfoestructural de mayor complejidad geolégica y geomorfologica.
Representa una de las zonas con mayor variabilidad litol6gica dentro del &mbito nacional, con rocas
de tipo metamorfica, sedimentaria, Igneas intrusiva y extrusiva (volcanicas). Esto demuestra, que
por esta region se han manifestado diferentes procesos, que han dado lugar a la formacién de los
diversos afloramientos litologicos originados en diferentes facies de sedimentacion, etapas de
intrusién ignea, etapas de actividad volcanica y metamorfismo regional. La manifestacién de estos
procesos tuvo lugar desde Epocas pre cambrianas hasta el Cuaternario donde contintia atin la
actividad geodinamica, pero con menor intensidad.

Las etapas de formacion de la Cordillera comienzan desde la era Precambrica, donde se suscita una
etapa de deformaciéon y metamorfismo de las capas sedimentarias, que fueron originadas por la
erosion de un zdcalo sidlico muy antiguo asociados a actividades volcanicas (Dalmayrac, B., 1946).
Durante el Paleozoico se desarrolla eventos tectonicos prolongados (Fase Hercinica), dando lugar a
regresiones y transgresiones marinas, esto se corrobora por las diferentes secuencias sedimentarias
encontradas especialmente al NO del drea, generadas en ambientes continentales y marinos. En el
Mesozoico esta megaestructura también estuvo ligado a fases de levantamiento y hundimiento
(regresion y transgresion marina), que dieron lugar a la depositaciéon de sedimentos variados,
asociados a una relativa actividad volcanica. En el Cenozoico, finaliza las etapas de sedimentacion
netamente marina y comienza la etapa de levantamiento continuo. Paralela a ella se desarrolla una
sedimentacion continental a gran escala y una intensa actividad erosiva, el cual denuda gran parte
de la Cordillera Oriental y ciertos sectores de la Cordillera Subandina. Estas grandes unidades
morfoestructurales han sido clasificadas de la siguiente manera:

3.1.1 Cordillera Oriental

Constituye una subunidad morfoestructural cuya caracteristica principal es su geoforma
montafiosa discontinua que se distribuye a nivel regional, el cual se muestra en forma abrupta
y accidentada. Ha sido configurado por la tecténica Herclnica, pasando por sus fases
Eohercinica, Tardihercinica y Nevadiana, que se desarrollaron durante la era Paleozoica.

Su configuracion morfologica se inicia durante el levantamiento del bloque andino, que
corresponde al cretaceo inferior y Pleistoceno, con sucesivas transgresiones y regresiones
marinas en periodos relativamente cortos. Se distribuye en el sector occidental del
departamento, como una franja alargada relativamente continua. Presenta terrenos cuya
litologia tuvo origen desde la era PrecAmbrica hasta fines del Triasico; conformadas por rocas
metamorficas, Igneas (volcanicas e intrusivas) y sedimentarias, Estas tltimas depositadas en
diferentes facies de sedimentacién. Constituyen las elevaciones mas imponentes del -rea de
estudio, con alturas que sobrepasan los 1000 m. sobre la base local.

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | PROTERRA




Estudios tematicos para Zonificacion Ecologica y Econémica del Departamento de San Martin

3.1.2 Cordillera Subandina

Es la unidad mas representativa del departamento, pues se muestra en toda su extension
formando extensas franjas colinosas y montafiosas. Se extiende en el sector central del
departamento con direccion NO-SE, donde presenta forma continua y encontrandose cortada
por estructuras geoldgicas como fallas y plegamientos. Es la unidad mas afectada por la
tecténica andina, ocurrida durante el cretaceo (Fase Peruana e Inca), el cual ha deformado sus
constituyentes litoldgicos.

Constituye las ultimas estribaciones de la Cordillera de los Andes. Alberga relieves de colinas
y montafias; y en algunos sectores esta representado por planicies aluviales y fluviales
constituidos en las margenes de los principales rios y tributarios de esta zona.

Comprende secuencias litoldgicas principalmente de naturaleza sedimentaria constituida por
rocas mesozoicas, cuyo desarrollo se manifesté en las "ultimas sedimentaciones marina y
continental de la Cordillera Andina.

Sumodelado externo estd estrechamente vinculado a las "tltimas etapas de la orogenia Andina
ocurridas en el Plioceno originando un estilo tecténico de pliegues apretados, con rumbos
paralelos al eje andino, esto se observa principalmente en el sector donde se emplazan los
valles de los rios Mayo, Huallaga, Sisa, Saposoa y Biaba. Su desarrollo geodindmicos también
esta vinculado a la ocurrencia de fallamientos inversos y normales, los cuales siguen una
orientacion paralelo a los ejes de los principales plegamientos.

Diferencias notadas en el analisis de campo y en la fotointerpretaciéon de las imagenes de
satélite, se ha logrado dividir esta morfo estructura en 3 bloques, que han sido clasificados por
su comportamiento estructural, facies litolégicas y niveles topograficos.

a. Cordillera Cahuapanas

Representa una porcidn de la Cordillera Subandina, que se muestra como una franja alargada
de montanas altas siguiendo un alineamiento NE-SO. Esta unidad tiene un comportamiento
estructural bastante activa, pues su levantamiento continuo ha originado cerros con gran
altitud que varian entre los 1000 y 1800 m. Los procesos tecténicos han sido los elementos
formadores de este relieve prominente, pues estuvo sujeto desde inicios del terciario a fases
de levantamiento (Fase Inca), el cual deforma y fracturé las secuencias litolégicas que
conforman dicho relieve. Los componentes litologicos se originaron en ambientes marinos
neriticos, marinos someros, y continentales que datan desde el periodo Jurasico hasta el
terciario inferior. Albergan muchas quebradas, que configuran las nacientes de los afluentes
del rio Mayo en la cuenca del Huallaga. Por otro lado, casi en el limite del departamento San
Martin, esta Cordillera también es drenada por algunos tributarios hacia la cuenca del rio
Cahuapanas en la cuenca del rio Marafién.

b. Cordillera La Escalera

Esta morfo estructura constituye una zona positiva correspondiente a una porcion de la
Cordillera Subandina. Su origen esta relacionado al desmembramiento de la faja subandina,
producto de los grandes fallamientos y plegamientos, que ocurrian durante el levantamiento
de la Cordillera de los Andes. Esta unidad ha generado relieves montafiosos, que se extiende
como una franja alargada de rumbo NO-SE, reflejando montafias longitudinales, las cuales son
cortadas por algunos fracturamientos o fallamientos locales. En algunos sectores cambian
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ligeramente de rumbo, tal como sucede en el sector de la desembocadura del rio Huallaga
donde flexiona.

Su distribucién se manifiesta en el sector nororiental del departamento, limitado por la cuenca
del Alto Mayo (frente a Moyobamba) y la desembocadura del Huallaga. Constituye una zona
con caracteristicas litolégicas muy compleja, las cuales estan compuestas por secuencias
sedimentarias cuyas edades datan desde el Jurdsico hasta principios del terciario. Sus
constituyentes litolégicos han sido depositados tanto en ambientes marinos como
continentales.

c. Cordillera Azul-Biaba

En resumen, estas morfo estructuras subandinas son consecuencia de los grandes procesos
morfotecténicos que se han producido durante la Fase Inca ocurridos durante el Cretaceo
terminal (80 m.a) y Terciario inferior (60-80 m.a). Debido a ello ha constituido gran complejo
tectonico representando por plegamientos anticlinales y sinclinales; y fallamientos, tal como
se evidencia en la subcuenca del rio Biaba donde configura un anticlinorium fallado.

Su litologia corresponde a rocas mesozoicas, principalmente Cretidceas y Paledgenas
flanqueadas por secuencias Nebgenas.

3.2 CUENCA DE SEDIMENTACION

Su desarrollo se manifiesta al Este del alineamiento subandino. Representa a la gran zona de
acumulacion de sedimentos de diferente naturaleza. Esta considerada como una gran superficie
relativamente plana, que alberga a los diferentes sistemas de terrazas y colinas originadas tanto
por efectos acumulativos como por origen tectonico. Es comunmente llamado Llanura
Amazonica y es considerada un gran complejo de relieves que generalmente no alcanzan los
100 metros de altitud sobre el nivel de base local. En la zona de estudio comprende la planicie
que desarrolla el rio Huallaga al bajar hacia el llano amazonico, y una pequefa porcién de la
cuenca del rio Ucayali. Estos dos sistemas fluviales actualmente constituyen los mas
importantes modeladores de este sector, puesto que ocasionan importantes acumulaciones de
sedimentos y ocasionan intensos procesos erosivos que condicionan el modelado de los
relieves actuales. Asimismo, la accién manifiesta de un tectonismo moderno (Neotecténica) ha
ocasionado en ciertos sectores ligeros levantamientos, tal como se observa en las proximidades
de la desembocadura del rio Cainarache.

Esta unidad morfoestructural pasé por prolongadas etapas de acumulacién de sedimentos, que
fueron relativamente afectados por eventos tecténicos, que caracterizaron a la regiéon andina.
El proceso de sedimentacion dejo una potente secuencia aflorantes de unidades terciarias y
cuaternarias, constituidas por las formaciones Chambira, Ipururo, correspondientes a capas
rojas continentales superiores (sedimentos clasticos), y Ucayali con sedimentos del Plio-
Pleistoceno. También se han desarrollados sedimentos pleistocénicos y holocénicos.
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3.3 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

MAPA DE GEOMORFOLOGIA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
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Cuadro N° 1. Unidades Geomorfoldgicas del departamento de San Martin

GRAN UNIDAD - L SUPERIFICIE
MORFOESTRUCTURAL AMBIENTE GEOMORFOLOGICO SUBAMBIENTE GEOMORFOLOGICO UNIDAD GEOMORFOLOGICA = % - %
Montafias Graniticas - Granodioriticas 310 629 6,00
Montafias de Esquistos y Gneiss 367 898 7,10
Relieve Montafioso denudacional Relieve Montafoso de Litofacies Montafias Detriticas 303 707 5,86 1399 705 27,02
Montafias Volc-nicas -Sedimentarias 115 310 2,23
Montafias Calc-reas 302 160 5,83
Montafias Anticlinales 165 738 3,20
Montafias y Colinas Plegadas Montaiias Sinclinales 185 901 3,59 355 087 6,86
Colinas Sinclinales 3 448 0,07
Montafias Altas Estructurales Denudacionales 634 057 12,24
Montafias Bajas Estructurales Denudacionales 522 374 10,09
Complejo Estructural Multiplegado 748 657 14,45
CORDILLERA ANDINA
Espinazo o Montafias en Chevron 108 952 2,10
Laderas Coluvio Aluviales 11118 0,21
Montafias y Colinas estructurales Piedemonte Aluvio Coluvial 50 572 0.98 2 688 478 51,90
Relieve Montafioso y Colinoso Piedemonte Diluvial (Glacis) 51 062 0,99
Colinas Altas Estructurales Denudacionales 401 199 7,75
Colinas Bajas Estructurales Denudacionales 150 420 2,90
Domos 10 068 0,19
Valle de Sedimentaci6n fluvioaluvial 137 428 2,65
Planicie Fluviolacustre 53 027 1,02
Valle de Sedimentaciéon Andina Planicie aluviofluvial 65 390 1,26 273 023 5,27
[Valle sinclinal 17 178 0,33
Relieve Colinoso Estructural del
. Relieve colinoso aluvial estructural 19 793 0,38 19 793 0,39
; : Cuaternario
Relieve colinoso structural
erosional
. . Relieve Colinoso Estructural Erosional del
Relieve Colinoso Estructural del terc. Terciari 23 195 0,45 23 195 0,45
erciario
EGACUENCA DE Relieve colinoso aluviofluvial erosional 80 665 1,56
SEDIMENTACION Llanura erosional Llanura Plio-Pleistoceno erosional . X X . 263 522 5,09
Relieve plano fluvioaluvial erosional 182 857 3,53
Llanura fluvial depositacional 45 291 0,87
Llanura aluvial Llanura fluvial HolocEnica 121 193 2,34
Relieve depresionado con sediment. Fluvial. 75 902 1,47
Cuerpos de Agua 35 646 0,69 35 646 0,69
TOTAL 5179 642 100,00 5179 642 100,00
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3.3.1 CORDILLERA ANDINA

Abarca todos los sistemas de montafias que han sido originados por la subduccion de la Placa
de Nazca por debajo de la Placa Sudamericana, proceso geoldgico que levantd secuencias
Paleozoicas y Mesozoicas durante el Cretdceo terminal. Constituye una de las morfo
estructuras mas relevante del area debido a su imponente altitud, que llega hasta los 4000 m.

a. Relieve Montaiioso Denudacional (Cordillera Oriental)

Considerado el relieve mas afectado por los procesos denudativos (erosién y meteorizacion).
Se extiende en el sector occidental del departamento, donde adquiere su mayor representacion
y constituye los relieves de mayor altitud (por encima de los 1000 m.). Presenta una geoforma
continua y masiva, aunque a nivel del Per’ se manifiesta como una franja discontinua, pues
pierde su continuidad hacia el Norte entre los Pongos de Manseriche y Rentema. En la region
se presenta en forma continua en el sector occidental, donde alberga secuencias litolégicas que
corresponden a los afloramientos mas antiguos del area. Estas datan desde el Neoproterozoico
hasta el Paleozoico, cuyos constituyentes litoestratigraficos van desde rocas metamorficas,
volcanicas e intrusivas hasta sedimentarias de origen marino y continental.

1. Relieve Montaiioso de Litofacies

Son geoformas que han sido clasificadas de acuerdo a su naturaleza litolégica, por
considerarlas de gran importancia en la formacién de estos relieves. Adquiere relevancia
debido a su distribucion, extensién y uniformidad. Estin representadas por secuencias
Paleozoicas y Triasicas, entre las que se encuentran rocas graniticas, granodioritas, gneis,
esquistos, volcanicas, calcareas y detriticas.

1.1 Montanas Graniticas - Granodioriticas

Constituyen montafias originadas durante el levantamiento de la Cordillera de los Andes en
épocas del cretaceo superior y que han sufrido intensos procesos denudativos. Estan
representadas por montafias altas de fuerte y moderadamente empinadas.

Se distribuye masivamente en el sector suroccidental del departamento cubriendo gran parte
de la Cordillera Oriental, donde se presenta en forma alargada con rumbo paralelo al eje
andino. Su distribucién tipica se manifiesta en toda la cuenca del rio Tocache dentro de las
localidades de Shunte, San Francisco y Belén, donde se muestra con su imponente altitud y
fuerte pendiente formando grandes caidas de agua (Foto N° 1). Ocupa un area aproximada de
310 629 ha, que representa el 6,00 % del total.

Litolégicamente esta compuesto principalmente por rocas intrusivas endogenas (granitos y
granodioritas) y en ciertos sectores rocas hipabisales (traquiandesitas) que se manifestaron
en forma esporadica durante la formacién del intrusivo.

Geomorfologia Ambiental: Los procesos geodindmicos propensos a ocurrir son los
deslizamientos de masas y los desprendimientos de grandes taludes. Estos, son ocasionados
por los efectos bioclimaticos, fragil estabilidad estructural y por presentar fuerte pendiente.
Es preciso tomar medidas, para evitar el desarrollo de actividades incompatibles al tipo de
relieve. Por este motivo, esta zona necesita ser considerada de proteccion estricta por su alta
sensibilidad y alto riesgo a la erosion natural, peor aun si existe una intervencion antrdpica a
gran escala.
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CAIDAS DE AGUA

Foto N° 1. Al fondo, presencia del Relieve Montafioso alto correspondiente a las montafias graniticas-
Granodioriticas y dentro de ellas alberga cataratas o caidas de agua. Localidad de Shunte. Set. 2004-WC.

1.2. Montainas de Esquistos y Gneiss

Estan constituidas por relieves abruptos y escarpados de fuerte pendiente. Su origen esta
asociado a diferentes fases de formaciéon como la sedimentacién ocurrida durante el
Precambrico (600 m.a), en el cual se constituyé sedimentos peliticos; y a los procesos de
transformacion que alteraron las secuencias sedimentarias, debido a una etapa de
metamorfismo de contacto ocurrido durante la intrusiéon de los cuerpos magmaticos en el
Paleozoico (200 m.a).

Estos relieves han pasado por diferentes etapas erosivas y sucesivos procesos tectonicos antes
de emerger definitivamente, hecho que ocurrié durante el Cretaceo terminal (Fase Inca; 100
m.a). Su emplazamiento ocurre principalmente en la Cordillera Oriental, al SO del area,
presentandose como una gran mancha y sobresaliendo por sus caracteristicas litoldgicas, que le
proporcionan un aspecto de hojuelas. Su nivel altitudinal esta por encima de los 2000 metros y
sobresalen en forma conspicua sobre los otros relieves. Su localizacién es manifiesta en la cuenca
del rio Tocache entre las localidades de Belén y San Francisco (Foto N° 2), donde se encuentra
conformando escarpes. También se expone en la parte noroccidental del area, en el limite
fronterizo con el departamento de Amazonas (proximidades de Rodriguez de Mendoza). En la
imagen de satélite se le observa de textura rugosa en forma de hojuelas (Fig. N° 3), presentando
fuertes pendientes y escarpes. Ocupa un ‘rea aproximada de 367 898 ha, que representa el 7,10
% del total.

Litoldgicamente esta compuesto por rocas metamorficas gneis, esquistos, metandesitas,
paragneis y algunos cuerpos intrusivos metamorfizados, correspondiendo todos ellos al
Complejo Marafién del Precambrico.
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Geomorfologia ambiental: Existen diversos procesos geodindmicos que interactiian, pero una de
las mas importantes esta referida a la remocién en masa, debido a la alta precipitaciéon anual que
afecta al area de estudio y a la fuerte pendiente que predomina en estos tipos de relieves. Por
otro lado, también tenemos los derrumbes, que son productos de desplomes de rocas por efectos
gravitatorios y por termoclastia (cambios bruscos de temperatura). Para estos casos es
necesario realizar una identificacion del potencial de riesgo con las observaciones de campo y
evaluar los procesos ocurridos en épocas anteriores.

Fig. N° 3. Montafias esquistosos-gneisiticos donde se muestra la conformacion de grandes escarpes y
la direccionalidad de las foliaciones en estos tipos de rocas metamorficas. Proximidades de la cuenca
del rio Abiseo. Landsat TM5, Julio 1999.
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Foto N° 2. Porcién de las montafias esquistosas, mostrando el material parental que las conforman.
Localidad San Francisco. Set. 2004-WC.

1.3. Montaiias Detriticas

Representan a las montafias originadas por la denudacion de las rocas samitica (areniscas y
asociados). Pertenecen a relieves muy accidentados y de origen denudacional, con alturas
superiores a los 1000 m y pendientes entre 25% y 70%. Se emplaza en el sector occidental y
noroccidental del departamento, formando parte de la Cordillera de los Andes. Presentan
formas irregulares, laderas fuertemente empinadas cortados por algunos valles
intramontanosos. Se le localiza en el sector de la cuenca del rio Tocache, en las localidades de
Las Palmas y culebra (Foto N° 3), donde se muestra como un sistema de montafias bajas
erosionales. En las imagenes de satélite se le observa con una textura poco rugosa, con laderas
largas, y cierta amplitud en el espaciamiento de las cimas. Posee una extension de
aproximadamente 303 707 ha, que representa el 5,86 % del total.

Litolégicamente estan caracterizados por presentar sedimentos de las formaciones Mitu y
Ambo. La primera constituye secuencias de conglomerados intercalados con areniscas y
niveles delgados de lutitas, mientras que la segunda esta compuesta por areniscas acusicas
intercaladas con estratos de espesores medios de pizarras carbonatadas de tonalidad gris
oscuro.
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Foto N° 3. Relieves montanosos bajos, correspondientes a montaiias detriticas compuestas por rocas
del Grupo Mitu. Localidad de Culebra-Tocache. Set. 2004-WC.

1.4. Montaiias Volcanicas - Sedimentarias Paleozoicas

Corresponden a geoformas de montafias altas fuertemente empinadas, escarpadas y agrestes.
Estos relieves han pasado por un fuerte proceso erosivo, especialmente de los glaciares que
cubrian gran parte de esta zona durante el Pleistoceno terminal. Asi tenemos algunos
elementos indicadores como los depdsitos morrénicos y fluvioglaciaricos depositados en sus
laderas y faldas. En la imagen de satélite se le observa con textura muy rugosa, altamente
disectadas y de formas semilunares propio de la erosién glaciar (Fig. N° 4).

Se distribuyen en el sector occidental, en el limite con el departamento de la Libertad,
presentdndose como una franja alargada y tomando formas caprichosas. Ocupa un darea
aproximada de 115 310 ha, que representa el 2,23% del total.

Se encuentran constituidas principalmente por rocas extrusivas o volcanicas de origen
explosivo tales como tufos, aglomerados, piroclastos y tobas; también estan representados por
flujos volcanicos, que se han seudosedimentado sobre las montafias de origen mas antigua.
También alberga esporadicas secuencias de rocas sedimentarias de naturaleza samitica y
asociaciones, las cuales se depositaron paralelamente en las "tltimas etapas de la actividad
volcanica. Geomorfologia Ambiental: Aunque constituyen montafias con pendiente
relativamente moderada, la accion de los procesos modeladores siempre estan accionando por
efectos de la remociéon en masa, que aunque no es frecuente, pero siempre tienen ciertas
implicancias. En ciertos casos ocurren deslizamientos lentos generados por gravedad; asi
como erosién laminar y difusa. Debido a la poca densidad poblacional el riesgo a las amenazas
naturales se minimizan.
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Fig. N° 4. Montanas volcanicas altamente disectadas producto de la erosion glaciar formando relieves
semilunares, observandose atn los conos volcanicos y las lagunas de origen tecténico en un ambiente
frigido. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.

1.5. Montaiias Calcareas

Constituyen relieves de laderas muy empinadas, de formas alargadas con cimas algo suaves y
caprichosas; tal como se observa en la imagen de satélite mostrada (Fig. N° 5). Estas geoformas
han sido definidas en base a su composicién principalmente calcarea, que al erosionarse por
los diferentes procesos geodinamicos, configuran formas caprichosas debido a la precipitacién
de los carbonatos por efectos de la disolucién de las rocas calcareas. Generalmente estan
representadas por elevaciones, que se encuentran por encima de los 1000 m de altitud.

Sus constituyentes litolégicos estan compuestos principalmente por secuencias calcareas,
conformadas por calizas bituminosas de tonalidades gris oscuro y calizas dolomiticas de
tonalidad gris claro correspondiente al Grupo Pucara. También, forman parte de este relieve las
secuencias de la Formacion Contaya, compuestas por secuencias lutaceas y calcareas.

Su distribucidn se manifiesta ampliamente en la Cordillera Oriental al noroeste, oeste y sureste
como una franja alargada y continua. Al sureste, se localiza en las localidades de Las Palmas, La
convencion y Ramal de Aspuzana donde conforman franjas continuas y con cimas suaves;
mientras que al noroeste (Cuenca del Alto Mayo) se ha logrado diferenciar en la localidad de
Nueva Cajamarca conformando relieves similares a los encontrados en la provincia de Tocache.
Este relieve constituye la transicion o el paso de la Cordillera Oriental hacia la Cordillera
Subandina, que se denota en el contacto de las secuencias Cretacicas con las Triasicas. Se
encuentran englobados por montanas de secuencias litolégicas mas antiguas como las
montafias detriticas y graniticas. Ocupa un area aproximada de 302 160 ha, que representa el
5,83 % del total.

Geomorfologia ambiental: Por su morfologia agreste, son propensos a generar procesos
geodindmicos externos de movimientos rapidos como los derrumbes y deslizamientos de
taludes. Estas suceden con frecuencia debido a su topografia abrupta y a la intensa
precipitacion, que afectan esta region montafiosa; asimismo es frecuente los procesos de
disolucién quimica, originado por efectos de aguas ricas en anhidrido carbénico, que atacan a
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las rocas de naturaleza calcarea, dando lugar a la formacién de relieves carsticos como los
observados en las cercanias de la localidad de Nueva Cajamarca (Campo Amor, Foto N° 4).

Fig. N° 5. Montafias calcareas donde se muestra como franjas alargadas y continuas y con cimas
moderadamente suaves. Tramo Santa Cruz-Sitully-Ramal de Aspuzana (Tocache). Imagen Landsat
TMS5, Julio 1999.
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Fig. N° 4. Erosion Carstica en rocas Calcareas del Grupo Pucara.

b. Relieve Montafioso y Colinoso Estructural (Cordillera Subandina)

Esta geoforma, se presenta en bloques fracturados y fallados como franjas continuas y
alargadas, que se extiende en toda la region, especialmente en la Cordillera Subandina. Su
desarrollo se ha efectuado dentro de una tecténica bastante activa, originando por ello, formas
muy complejas. Estos esfuerzos, generaron en las rocas plasticas una intensa deformacién
produciéndose flexuramientos y plegamientos; mientras que, en las rocas detriticas o
psamiticas tuvieron un comportamiento diferente, desarrollando fallamientos y
fracturamientos. La generacion de todos estos esfuerzos tuvieron su origen en la capa sialica.

b.1  Montaias y Colinas Plegadas

Estan representadas por los sistemas de montafias y colinas, alineadas en forma de franjas
continuas, modeladas por esfuerzos de tensién y distension (eventos tectonicos). Estos han
originado plegamientos o flexuramientos en las secuencias sedimentarias, aprovechando la
naturaleza plastica de ciertos estratos rocosos. Estos acontecimientos se manifestaron desde el
inicio del levantamiento de la Cordillera Andina, ocurrido durante el Cretdceo superior.
Litolégicamente esta representada por secuencias que datan desde el Mesozoico hasta el
Terciario inferior, las primeras constituidas por sedimentos depositados en ambiente marinos
neriticos a someros y transicionales; mientras que, el segundo en ambiente netamente
continental (capas rojas rojas continentales). Esta subunidad morfoestructural esta
representada por los sistemas de colinas altas, montafias bajas y altas.
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1. Montanas Anticlinales

Representan geoformas modeladas por eventos tecténicos que se han manifestado a través de
los diferentes ciclos de deformacién que ocurrieron a fines del cretaceo. Sus formas estan
asociadas a plegamientos de flexién anticlinal, es decir los estratos se han arqueado en forma
convexa aprovechando los niveles litoestratigraficos peliticos de alta plasticidad. Conforman
elevaciones empinadas (con pendiente mayores a 45%), con altitudes que no sobrepasan los
1000 m. Estas unidades se encuentran desarrolladas en rocas jurasicas de la Formacion
Sarayaquillo, cretacicas del Grupo Oriente y terciarias de las formaciones Yahuarango, Chambira
e Ipururo.

Se distribuyen principalmente en la regiéon Subandina, presentandose en formas alargadas y
agudas, desde la cabecera del rio Biaba hasta las proximidades de la localidad de Moyobamba.
Su presencia ha sido identificado en la subcuenca del rio Sisa donde se extiende como una franja
desde Pucaca hasta la localidad de Monterrico (Fig. N° 6), Esta se prolonga siguiendo el curso del
rio Gera (entre Pacaypite y Jepelacio). En la localidad de Bellavista se tiene remanentes de estos
relieves, aunque la tendencia de los estratos plegados en forma convexa continua hacia los
extremos, es preciso indicar que otros relieves montafiosos o colinosos, han sido superpuestos
sobre ellos por su implicancia en cuanto a uso de la tierra. Esta geoforma sigue el patrén de los

lineamientos de las principales estructuras anticlinales (NO-SE). Ocupa un ‘rea aproximada de
165 738 ha, que representa el 3,20 % del total. Geomorfologia Ambiental: La actividad tectonica
aun mantiene en estas zonas movimientos imperceptibles, debido a ello originan sismos
esporadicos, especialmente en el alto Mayo (Jepelacio), causando en ocasiones,
desprendimientos de taludes por efectos gravitatorios. También tenemos procesos de remocién
en masa, que se acentiian en Epocas de altas precipitaciones. En las areas circundantes a estos
relieves, afectados por estructurales geoldgicas, es preciso realizar una zonificacion de riesgos
sismicos, que nos permitan evaluar y determinar -reas potencialmente vulnerables.
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Fig. N°6. Montafias anticlinales, obsérvese como los estratos se inclinan en sentido divergente,
configurando un sistema de plegamiento anticlinal. Imagen Landsat TM5, Julio 1999. Cercanias de la
subcuenca del rio Sisa.
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2. Montaiias Sinclinales

Constituyen las montafas, que se encuentran sometidas a una intensa diseccion generalizada.
Presenta fuerte pendiente, sujetos a los procesos de movimientos de remocién en masa,
escurrimiento superficial, reptacién y flujos torrenciales. Estos, definen en su conjunto, una
tendencia hacia el retroceso de las vertientes, que deviene en la formacidn de un perfil céncavo,
tal como muestra estos tipos de relieves (Fig. N° 7).

Su alta inestabilidad también se debe a que, se hallan estrechamente ligadas a los procesos
tectonicos tales como fallas, y principalmente plegamientos de tipo sinclinal, las cuales separan
las cordilleras de las depresiones tectdnicas laterales.

Por otro lado la red de drenaje juega un papel muy importante en la capacidad de diseccidn,
sobre todo en las laderas, que son cortados perpendicularmente por los principales rios
encajonados en estos relieves. Su distribuciéon se manifiesta en contacto directo con las
montafas anticlinales.

Se localiza en las proximidades de la localidad de Juanjuiy en la subcuenca del rio Huayabamba
(margen derecha), en las proximidades de la localidad de Huicungo; en ambas presentan formas
alargadas. También se expone en los centros poblados Campanilla, Shumanza, Perlamayo, San
Juan y Santa Rosa; mientras en la cuenca alta del rio Biaba se encuentra en contacto con los
complejos estructurales multiplegado y con los valles sinclinales.

Constituye una consecuencia a la respuesta de un plegamiento convexo (anticlinal),
formandose por ello una estructura cdncava denominada estructura sinclinal. Ocupa un area
aproximada de 185 901 ha, que representa el 3,59 % del total.

Geomorfologia ambiental: Su pendiente abrupta y los efectos climaticos son las variables
constantes para que los procesos de remocion en masa se efectien, Acentuandose ain mas, por
causa de las precipitaciones en temporada de invierno. En Esta, desarrollan una intensa erosién
y lixiviacién de los suelos superficiales, que conjuntamente con la intensa actividad antrépica,
aceleran el accionar de los procesos geodindmicos.
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Fig. N° 7. Montaiias Sinclinales fuertemente empinadas, ndtese la direccion de la inclinacion de los
estratos (flecha) de la Formaciéon Chambira. Proximidades de las localidades de José Olaya, Nueva Arica
y San Martin, adyacente al curso del rio Biaba. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.

3. Colinas Sinclinales

Estan constituidas por relieves colinosos, los cuales han sido modelados y configurados por
eventos tectonicos ocurridos durante la fase tecténica Quechua I (Oligo-Mioceno). Este evento
tectdnico, afectaron las rocas terciarias levantando y colocando a los estratos con buzamiento
convergente (conformando un pequefio sinclinorium). Posteriormente, se suscitaron intensos
procesos erosivos, que han dado geoformas concavas en constante proceso de erosion fluvial y
denudacional.

Su distribucion se realiza a lo largo de la subcuenca del rio Sisa (ambas margenes). En este sector
se encuentran ubicados en los centros poblados de Palestina, Centroamérica, Dos de Mayo y
Shucshuyacu; en todas ellas se muestran como una franja alargada en direccién de los principales
alineamientos estructurales. Ocupa un area aproximada de 3 448 ha, que representa el 0,07 %
del total.

Litolégicamente se encuentran constituidas primordialmente por rocas de origen continental,
denominadas “capas rojas continentales superiores” de las formaciones Chambira e Ipururo del
Terciario Medio (Nedgeno).

Geomorfologia ambiental: Estos relieves estan supeditados a las fluctuaciones de los
movimientos pirogénicos, que siempre se activan por las fallas regionales y locales presentes en
el drea. Asimismo se suscitan procesos geodinamicos como reptacidn y deslizamientos lentos y
solifluxion, los cuales aceleran su accionar debido a los efectos climatologicos y por constituir
zonas estructuralmente fragiles.
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b.2 Montanas y Colinas Estructurales Denudativos

1. Montaias Altas Estructurales Denudacionales

Son considerados relieves desarrollados en dos etapas diferenciables, por procesos tecténicos
y denudativos. La primera estuvo ligada a los procesos pirogénicos que ocurrieron durante la
fase tecténica Inca (Terciario inferior 60 ma). Estos, levantaron los bloques de la Cordillera
Subandina deformando las secuencias cretacicas y terciarias originando formas céncavas y
convexas (Fig. N° 8). La segunda etapa de formacion esta vinculada a los intensos procesos
erosivos y meteorizacion, que se desarrollaron principalmente durante el Plioceno y
Pleistoceno, tiempo en el cual, adquirieron el mayor porcentaje de su conformacion actual.
Constituyen principalmente los sistemas de montafias altas de la Cordillera Subandina con
altitudes que superan los 1000 m sobre la base local.

Su distribucion ocurre ampliamente en la Cordillera Subandina. Se localiza adyacente al rio
Huallaga donde corre paralelamente como una franja alargada desde la provincia de Tocache,
corta al rio Huayabamba y prosigue adelgazdndose hasta el limite fronterizo con el
departamento de Amazonas. También se le observa en la cuenca alta del rio Biaba, en contacto
con los complejos multiplegados y montafias anticlinales. En la localidad de Tara poto y al
sureste de la misma, se presenta como una mancha alargada, que se extiende hasta la cuenca
alta del rio Mayo (proximidades de la Cordillera de Cahuapanas). Al oeste de este sector (Alto
Mayo) se observa como una franja continua en contacto con las montafias calcareas. Ocupa un
area aproximada de 634 057 ha, que representa el 12,24 % del total.

Su representacion litolégica es una de las mas variadas. Corresponden a sedimentos marinos y
continentales de edades de formacién, que oscilan entre el Jurasico y terciario superior
pertenecientes a las formaciones Sarayaquillo (Jurasico superior), Grupo Oriente y Formacion
Chonta (Cretaceo). También alberga secuencias sedimentarias continentales (capas rojas
clasticas) como las formaciones Yahuarango (Paledgeno-paleoceno), Chambira (Paledgeno-
oligoceno) e Ipururo del Ne6geno - mioceno superior.

Geomorfologia ambiental: En estos relieves, los procesos bioclimaticos permiten una
aceleracion en la fragmentacion mecanica de masa rocosa, lo que origina el proceso de
coluvionamiento. Ademads tenemos otros procesos geodinamicos relacionados con la diseccién
y aportes de los sedimentos hacia las partes bajas (piedemonte, laderas, etc.). Asimismo, la
erosion en los rios encafionados hacen de esta zona altamente fragil, debido a su alto Indice de
torrencialidad generando escarpes y paredes verticales provocando constantemente
movimientos de remocion en masa. Estos acontecimientos generan el retroceso de las
vertientes, que generalmente buscan su perfil de equilibrio.
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Foto N° 5. Tipica montafia alta estructural en proceso de erosion, se observa el bloque fallado, dejando
ver un escarpe abrupto. Proximidades de la localidad de Chazuta y Chumia, Julio 1999. Marz. 2003-
FRR.
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Foto N° 8. Montafias estructurales en intenso proceso de denudacion.

1. Montaias Bajas Estructurales Denudacionales

Se diferencian de los anteriores principalmente por su altitud que llega alos 800 m sobre el nivel
local. Son considerados relieves con desarrollos y evoluciones prolongadas, producidos por los
diversos eventos tecténicos e intensos procesos erosivos (Foto N° 6). Su formacién esta
vinculada a dos procesos bien marcados: la primera originada por procesos epirogénicos que se
desarrollaron durante la fase tectonica Inca (Terciario inferior 60 p.a.), que levantaron los
bloques de la Cordillera Subandina deformando las secuencias cretacicas y terciarias originando
formas concavas y convexas (Fig. N° 9). La segunda esta vinculada a los intensos y constantes
procesos erosivos y de meteorizacion que se manifestaron principalmente durante el Plioceno
y Pleistoceno, tiempo en el cual, adquirieron el mayor porcentaje de su conformacién actual.
Constituyen principalmente los sistemas de montafias bajas de la Cordillera Subandina.

Su distribucién ocurre ampliamente en la Cordillera Subandina. Se localiza adyacente a los rios
Huallaga, Sisa, Saposoa, Abiseo y Huayabamba donde se constituyen en forma paralela a sus
cursos de agua. También se le observa en la localidad de Puerto Pizana, en forma masiva en las
proximidades de las localidades de Picota, Chazuta. Otro tanto sucede en las localidades de Tara
poto, Lamas, Tabalosos, La Huarpla y Pacayzapa cuya franja se prolonga hacia la Cordillera de
Cahuapanas, dispersandose hacia el noroeste de la cuenca Alto Mayo dentro de las localidades
Nuevo Edén y las comunidades nativas Huasta y Primavera. También se le observa en las
cabeceras o nacientes del rio Chupichotal, donde se manifiesta en contacto con los complejos
multiplegados y montafas anticlinales. Ocupa un area aproximada de 522 374 ha, que
representa el 10,09 % del total.

Su constitucién litolégica es una de las mas diversas, correspondientes a secuencias
sedimentarias depositados en ambientes marino y transicional como el Grupo Oriente (Cretaceo
inferior) y la Formacién Chonta (Cretdceo medio); y en ambiente netamente continental como
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las formaciones Sarayaquillo (Jurasico superior), Yahuarango (Paledgeno-paleoceno), Chambira
(Paledgeno-oligoceno) e Ipururo del Nedgeno-mioceno superior.

Geomorfologia ambiental: En estos relieves, los procesos bioclimaticos permiten una
aceleracion en la fragmentacion mecanica de masa rocosa, lo que origina coluvionamiento. Otros
procesos que ocurren esta relacionada a la erosién de los rios encafionados (por su Indice de
torrencialidad), los cuales configuran verdaderos farallones o escarpes; y los movimientos de
remocion en masa generando el retroceso de las vertientes.

Fig. N° 9. Montaiias bajas estructurales mostrando relieves semiaccidentados, altamente disectadas,
con pendientes de moderada a fuertemente empinadas. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.

2. Complejo Estructural Multiplegado

Se ha diferenciado estos tipos de relieves de acuerdo a su complejidad estructural, siendo los
procesos enddgenos o tectdnicos los responsables directos del modelado y configuracion
actual. Entre las estructuras, que han causado el desarrollo morfolégico, podemos mencionar
los fallamientos de tipo normal e inversa, plegamientos (sinclinales y anticlinales), fracturas,
los cuales se han podido reconocer en el campo y a través de los analisis efectuados en la
interpretaciUn de las imagenes de satélite donde se observan geo formas de montafias muy
abruptas con fuerte incisamiento (Fig. N° 10).

Este complejo geoestructural se distribuye ampliamente en la zona subandina, en forma
continua y alargada. Se localizan a lo largo de la Cordillera Azul donde alcanza su mayo
amplitud, Cordillera La Escalera donde prosigue hasta desaparecer en Cordillera de
Cahuapanas (Foto NU 6) donde desaparece. Asimismo, se ha logrado identificar y diferenciar
en las cabeceras de los rios Huayabamba y Simacache encontrandose en contacto con las
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montafas de la Cordillera Oriental. También se le observa en el corte de carretera en el tramo
Shucshuyacu y Cufiumbuque en las cercanias de la desembocadura del rio Mayo (margen
derecha), frente alalocalidad de Tara poto. Hacia el norte, casi en el limite con el departamento
de Amazonas (partes altas del rio Serranoyacu) se muestra como una mancha irregular. Ocupa
un area aproximada de 748 657 ha, que representa el 14,45 % del total.

Litolégicamente estd compuesto por secuencias Mesozoicas y Cenozoicas, que comprenden
principalmente a las formaciones Cretacicas y Paledgenas- Nedgenas, teniendo como eje de
estos plegamientos a secuencias peliticas que han definido la deformaciéon del conjunto
subandino.

Geomorfologia ambiental: Esta asociado a los fallamientos de tipo inversa, que generan
inestabilidad en el terreno. Posibles ocurrencias de fendmenos teldricos que pueden llegar a
generar movimientos provocando inestabilidad en los materiales litolégicos, los cuales
podrian ocasionar desprendimientos de taludes y excepcionalmente movimiento en masa.

Fig. N° 10. Complejo estructural multiplegado en rocas de la Formaciéon Chambira, conformando
laderas fuertemente empinadas. En la imagen se observa la inclinacion de los estratos, que cambian
sucesivamente de inclinacion, por lo que configuran una sucesidn de anticlinales y sinclinales.
Cordillera Azul. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.
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Fig. N° 6. Al fondo se observa conjunto de montafias multiplegadas, con laderas fuertemente
empinadas y adelante, montafias bajas estructuradas de moderada pendiente. Cordillera Cahuapana,
Julio 1999. FRR.

3. Montafas en Chevron o Espinazos.

Constituyen relieves montafiosos muy empinados, tienen la caracteristica de presentar formas
de cuchillas (Iron Flat). Presentan picos muy agudos por lo que sobresalen nitidamente sobre
otras geo formas. En las imagenes de satélite se les observa en franjas continua, formas de “V”y
alargadas (Fig. N° 11), donde aparentan ser una mesa o meseta dentro de la configuracién
andina. Estos relieves han sido formados por el plegamiento y fractura miento de las secuencias
Jurasicas de la Formacion Sarayaquillo, cretacicas del Grupo Oriente y Formacion Chonta; asi
como también por las capas rojas de la Formacién Chambira. Poseen paredes muy escarpadas y
puntas en forma de cresta. Corresponden a relieves montafiosas longitudinales, denominado asf
por seguir el mismo rumbo del alineamiento andino (NO-SE).

Su distribucién se manifiesta principalmente a lo largo de la cadena Subandina, tal como se
localiza en la cabecera del rio Shanusi, donde corre paralelamente a El hasta cortarla y
cambiar de rumbo E-O. También se le encuentra en las localidades de Chumia y Chazuta (Foto
NU 7); y en el paso de la cadena de la cadena Subandina hacia el Llano Amazoénico (Pongo de
Aguirre) cortando al rio Huallaga y seguir con rumbo andino. En este sector se le observa con
pendientes moderadas a comparacidén de las localizadas inicialmente, donde la pendiente es
abrupta. En algunos sectores de la cuenca Alto Mayo se le ha logrado identificar como en la
Cordillera Cahuapanas y en las proximidades de las localidades de Soritor y Jepelacio, pero
debido a la escala de trabajo no se ha logrado cartografiar. Ocupa un -rea aproximada de 108
952 ha, que representa el 2,10 % del total. Geomorfologia ambiental: Presentan alta
susceptibilidad a la erosidn, debido a su alta pendiente e inestabilidad generada por las
diversas fracturas y fallas. También presentan zonas desprovistas de vegetacion arbérea, por
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lo que se hace mas evidente los riesgos ante la eventual ocurrencia de deslizamientos rapidos
y flujos de lodos o avenidas (Huaycos).

Fig. N° 11. Montafias en forma de espinazos o planchas estructurales de laderas extremadamente
empinadas. Se localiza adyacente al rio Huallaga, en el tramo Chumia- Chazuta-Pongo de Aguirre.
Imagen Landsat TM5, Julio 1999.

Foto N° 7. Relieve Montafioso en forma de espinazo o Chevron, obsérvese las laderas fuertemente
Empinadas. Proximidades de Chumia-Chazuta, Julio 1999. FRR.
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4. Laderas coluvioaluviales

Han sido formadas por la erosion de materiales provenientes de las vertientes montafiosas
depositadas en la cuenca de presionada del Huallaga y sectores adyacentes donde se
encuentran rellenadas por las secuencias Pale6genas - Nedgenas de la Formacién Chambira y
en contacto con los sedimentos pleistocénicos. Se encuentran ubicadas adyacentes a la margen
derecha del rio Ponasa entre las localidades de Tingo de Ponasa y Chincha Alta. También se le
localiza en las proximidades de la ciudad de Tara poto donde es utilizada intensamente para
la actividad agricola (Fig. N° 12). Estas laderas son de pendiente moderada, por lo general no
desarrolla suelos profundos, salvo si encuentra barreras o controles estratigraficos que
pueden servir como receptores de sedimentos. Ocupa un area aproximada de 11 118 ha, que
representa el 0,21 % del total.

Litolégicamente esta representada por secuencias sedimentarias de la Formaciéon Chambira
del Pale6geno-oligoceno compuesto por areniscas marrones y limonitas calcareas; y por
sedimentos Pleistocénicos (Depositos Aluviales Pleistocénicos) constituidos por
conglomerados polimicticos, gravas y gravillas de diferente naturaleza.

Geomorfologia ambiental: Son frecuentes los deslizamientos, la solifluxién y la reptacion de
suelos, sobre todo, en Epocas de intensas precipitaciones generando la aceleracién de dichos
procesos. La presencia de materiales semiconsolidados e inconsolidados y la fuerte pendiente
son también las causales para la ocurrencia de estos fendmenos naturales y podrian afectar a
las poblaciones humanas asentadas.
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Fig. N° 12. Laderas coluvioaluviales en contacto con los relieves de montafas altas de la Cordillera
Subandina y cortado por el rio Huallaga; reflejandose en ella la intensa intervencion antrépica.
Proximidades de Tara poto (sureste). Imagen Landsat TM5, Julio 1999.
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5. Piedemonte aluviocoluvial

Son areas definidas por la acumulacién de materiales depositados en las partes planas o
bajas, producto de la erosién y el arrastre de materiales provenientes de las zonas
cordilleranas (Fig. N° 13). Los materiales que las conforman han sido depositados en forma
de lodo (coluviacién) y en estado de suspension (proceso aluvial), los cuales se han
manifestado en diversos ciclos de sedimentacion.

Su distribucion se realiza principalmente a lo largo de la cuenca del Alto Mayo, adyacentes a
los rios Soritor, Tonchima, Indoche y Naranjillo. La localidad de Moyobamba se emplaza en
estos relieves, aflorando como una franja alargada que sigue hasta la desembocadura del rio
Gera. En estos sectores se manifiestan adyacentes a las laderas de montanas, debido a ello es
que conforman relieves con cierto grado de inclinacién. Algunos remanentes se exponen en
el -rea de la comunidad nativa Huasta (San José del Alto Mayo) y adyacente al rio Saposoa
entre las localidades de El Eslabdn y Piscoyacu.

Ocupa un area aproximada de 50 572 ha, que representa el 0,98 % del total.

Su Litologia esta representada por sedimentos de la Formacién Ipururo, compuesta por
areniscas gris a marrones, alternadas con niveles de lodolitas rojizas a marrones y
conglomerados. También, esta representada por los depdsitos Pleistocénicos compuestos
por conglomerados polimicticos, ligeramente consolidados; ademas de gravas, gravillas de
naturaleza Ignea, areniscos y peliticas (lutitas).

Geomorfologia ambiental: En algunos sectores donde existe cierto grado de inclinacién ocurren
procesos geodindmicos de remocién en masa, reptacién de suelo y solifluxion; y en lugares
relativamente planos u ondulados se manifiestan escorrentia difusa y laminar y casos
excepcionales de inundaciones.

Fig. N° 13. Piedemonte aluviocoluvial, representado por las colinas bajas ligeramente disectadas. Se
encuentran adyacentes a las laderas de montafias y la llanura fluviolacustre. Valle del Mayo, imagen de
satélite Landsat TM5, Julio 1999.
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6. Piedemonte diluvial (Glacis)

Corresponden a geo formas, que han sido configurados por depdsitos provenientes
principalmente de las montafias ms elevadas y abruptas, como la Cordillera Oriental y
Subandina. Conforman las acumulaciones de piedemonte y debido a su naturaleza esta asociada
a grandes procesos geodinamicos de remociones de masa que han dado origen a la formacién
de estos relieves.

Su formacion ocurre a través de un cono de deyeccion (Fig. N° 14), cuyos materiales se deslizan
hasta llegar al piedemonte andino. Para la formacién de estos relieves, la depositacion de los
constituyentes litolégicos ha ocurrido generalmente a gran velocidad aprovechando la fuerte
pendiente que caracteriza a las montafias altas y bajas de la Cordillera Oriental y Subandina.
Aunque en algunas oportunidades los materiales provenientes de estos deslizamientos se
explayan en un gran radio de accién debido a su pendiente relativamente suave.

Su manifestacion representativa se encuentra localizada en la Provincia de Tocache entre los
rios Challhuayacu y Uchiza adyacente a ambas margenes del rio Huallaga. Constituye relieves
relativamente planos y son intensamente utilizados para la actividad agropecuaria en esta
parte del departamento. Ocupa un area aproximada de 51 062 ha, que representa el 0,99 % del
total. Geomorfologia ambiental: Estos relieves por antecedentes geohistdricos, son propensos
a la ocurrencia de procesos geodinamicos violentos como las remociones en masa,
deslizamientos, reptacion de suelos y solifluxion. Estos procesos aprovechan las caracteristicas
morfolégicas y topograficas del terreno para depositar violentamente sus materiales
sedimentarios y en otras aprovecha las pendientes largas o suaves para explayarse
ampliamente, tal como se observa en el sector de Tocache donde toma la forma de un abanico
menor.

Fig. N° 14. Piedemonte diluvial, cominmente llamado Glacis. Nétese los conos de deyeccién de los rios
Tocache, Challhuayacu y Mishollo, por el cual se expanden los materiales aluvionales, producto de las
sucesivas avenidas. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.
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7. Colinas Altas Estructurales Denudacionales

Corresponden a relieves originados por procesos tecténicos, los cuales desarrollaron
levantamientos epirogénicos afectando las rocas primarias. Estos eventos fueron producido en
dos etapas tecténicas bien marcadas; la primera correspondiente a la fase tectéonica Inca
(Eoceno, 80 p.a.) y la segunda a la fase Quechua I (Mioceno, 18 p.a.). Posteriormente, se produce
una intensa etapa erosiva que desgasta las rocas hasta desarrollar geo formas de colinas altas
de formas alargadas (Fig. N° 15), que siguen las direcciones preferenciales de las principales
estructuras que dominan el relieve andino. Su origen estd asociado a las grandes fallas y
plegamientos regionales.

Se le observa ampliamente en toda la region subandina, donde se exponen en forma de franjas
estrechas y discontinuas. Se exponen a lo largo de las cuencas de los rios Biabo, Saposoa, Sisa y
Huallaga, en este ultimo se distribuye en forma continua y alargada desde Shumanza hasta la
localidad de Nuevo Progreso. Asimismo, en las proximidades de la localidad de Tara poto (al
frente de Juan Guerra, Utcurarca) se encuentran conformando los flancos andinos (Foto N° 8).
Hacia el Este de Tara poto se ha identificado siguiendo los flexuramientos (plegamientos)
andinos desde Chazuta hasta el Pongo de Aguirre. Mientras en la cuenca del Alto Mayo aflora en
las partes altas de los rios Indoche (margen derecha) y Huascayacu (ambas margenes). Ocupa
un area aproximada de 401 199 ha, que representa el 7,75 % del total.

Litolégicamente esta compuesto principalmente por sedimentos de las formaciones Yahuarango
del Pale6geno-paleoceno, Chambira del Paledgeno - oligoceno e Ipururo del Ne6geno-mioceno.
Esporddicamente presenta secuencias sedimentarias cretacicas de las formaciones Chonta y
Vivian, asi como triasicas - jurasicas de naturaleza calcarea del Grupo Pucara.

Fig. N° 15. Colinas altas estructurales mostrandose en forma alineada y continua siguiendo el
alineamiento andino. Adyacentes a la subcuenca del rio Biabo. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.
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7. Colinas Bajas Estructurales Denudacionales

Relieves originados por procesos tecténicos similares a la unidad anterior. La intensa accion
erosiva ha desarrollado geo formas de colinas bajas en franjas alargadas con fuerte diseccién
(Fig. N° 16), aprovechando las fracturas y debilidades de los materiales litoldgicos producto de
los procesos enddgenos. La forma alargada se debe al dominio de las estructuras andinas que
siguieron un rumbo NO-SE. Su origen también esta asociado a las grandes fallas y plegamiento.

Se le observa ampliamente en toda la regiéon subandina, donde se exponen en forma de franjas
estrechas y discontinuas. Su distribucién masiva ocurre en la cuenca de Alto Mayo, albergando
a las localidades entre las que se encuentran Aguas Verdes, Los Naranjos, Buenos Aires,
Palestina, El triunfo, Independencia y otros. En el sector nororiental de la cuenca se exponen
en la localidad de Gaminides y en las comunidades nativas Kusu y Jerusalén. Su exposicion
conspicua la encontramos en las cercanias de lalocalidad de Moyobamba, en el cerro “Calzada”.

Hacia al norte del departamento se le localiza en la margen izquierda del rio Chilpus (afluente
del Huallaga), en la localidades de Shitari, Huicungo de Sion, Aucararca, Retama y Bretafia; en
todas ellas se presentan adyacentes al rio Huallaga y alineadas al eje andino (NO-SE). De otro
lado, en la cuenca del rio Biabo se expone en contacto con las colinas altas estructurales,
conformado por las secuencias de la Formacion Juanjui. Ocupa un area aproximada de 150 420
ha, que representa el 2,90 % del total.

Litolégicamente se encuentran conformados por sedimentos principalmente de las
formaciones Yahuarango del Paledgeno-paleoceno, Chambira del Pale6geno-oligoceno e
Ipururo del Nedgeno-mioceno. En algunos sectores de la cuenca Alto Mayo (comunidad nativa
Nueva Jerusalén, Jerillo y El Triunfo) albergan materiales litolégicos de edades cretacicas y
jurdsicas, que debido al desgaste producido por la intensa actividad erosiva y de meteorizacién
han adquirido diversas formas onduladas (sistemas de colinas bajas). Esporadicamente,
presenta secuencias sedimentarias semiconsolidados del Pleistoceno y calcareas del Grupo
Pucara del Triasico - Jurasico.
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Geomorfologia ambiental: La intensidad de los procesos morfodindmicos estan relacionadas
indirectamente a las fallas aun activas. Es probable que en algunos sectores movilicen
materiales, desprendiéndolos de las partes colinosas de fuerte pendiente. Asimismo,
esporadicamente ocurren deslizamientos lentos, y escorrentia difusa y laminar.

Fig. N° 16. Colinas bajas estructurales en proceso de intensa accidn erosiva (fuerte diseccién)
conformada por secuencias de la Formacion Juanjui. Localidad de Puerto Nuevo, Paraiso, las palmeras;
adyacente a la margen derecha del rio Biabo. Imagen Landsat TM5, Julio 1999

8. Domos

Son geo formas que han tenido origen tectonico y su afloramiento se debe principalmente a la
intrusion de un manto salino, ocurrido durante el periodo Jurasico. El relieve original ha sido
intensamente erosionado e intemperizado hasta desarrollar formas ovaladas (Fig. N° 17 y Foto
N°9). Es preciso indicar, que estos materiales formadores del relieve han sido originados por las
concentraciones singenética de sales tales como anhidrita, yeso, etc. (Foto 10), los cuales han
aprovechado fracturas y fallamientos de las capas sedimentarias para aflorar en superficie. Se
encuentran asociadas principalmente a las secuencias areniscosas de la Formacién Sarayaquillo
y esporadicamente a secuencias sedimentarias continentales de las formaciones Yahuarango y
Chambira.

Este relieve posee caracteristicas mineraldgicas importantes, por el cual, se le considera
yacimientos potenciales que en algunos sectores son explotadas para darle uso doméstico o
industrial. Presenta formas principalmente ovaladas, lo que le hace rapidamente identificable
dentro de la configuracion morfoldgica. Su distribucién se manifiesta a lo largo de la Cordillera
Subandina, donde se halla dispersa. Su localizacién se le menciona en el informe de Geologia
dentro del capitulo de Geologia Econémica. Ocupa un -rea aproximada de 10 068 ha, que
representa el 0,19 % del total.
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Geomorfologia ambiental: Por estar asociados a fallas inversas y a procesos deformacionales,
estos relieves tienen cierto grado de inestabilidad siendo propensos a la ocurrencia de
derrumbes y desplomes. En su interior se comporta como fluidos densos, principalmente
cuando se activan las fallas o fracturas y hacen que discurra a través de ellas. También se
manifiestan carcavamientos, procesos de deslizamientos y desprendimientos de taludes, debido
a las constantes precipitaciones a la que estd sometida. También influyen directamente las
fuertes pendientes y el material facilmente erosionable (sal, anhidrita).

Fig. N° 17. Estructura de un domo salino, englobado por formas colinosas en secuencias de
sedimentarias de la Formacién Sarayaquillo del Jurasico. Proximidades de la localidad de Pélvora.
Imagen Landsat 11/07/1999.
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Foto N° 9. Vista de un Domo salino mostrando su forma ovalada, el cual contrasta con el paisaje
abrupto de la Cordillera Oriental (al fondo). Central Hidroeléctrica del Gera, cercanias de la localidad
de Jepelacio. Marz. 2003-WC.

Foto N° 10. Relieve correspondiente a un domo de naturaleza salina, se entremezcla con las secuencias
de areniscas rojizas de la Formacion Sarayaquillo. Proximidades de la localidad de El Sauce, Julio 1999,
FRR.
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b.3. Valle de Sedimentacion Andina

Su origen esta directamente relacionado a los procesos tectdnicos, que han ocasionado
hundimientos y fallamientos de los bloques sedimentarios Cretaceos y Terciarios. Estos
procesos conforme iban deformando generaban a la vez verdaderos canales o fisuras donde
circulaban los primeros sistemas fluviales, produciendo una intensa erosién que socavaban las
paredes y ensanchaban los cauces por donde discurrian las aguas provenientes de las
precipitaciones y desglaciacién ocurrida durante el Plio-Plesitoceno. Generalmente constituyen
valles del tipo maduro y joven, por lo que los rios que la bafian son relativamente torrentosos
como el Mayo, Huayabamba, Saposoa, Sisa, etc.

1. Valle de Sedimentacion Fluvioaluvial

Constituyen areas relativamente planas, donde se sitiian principalmente las terrazas bajas
inundables (Fig. N° 18) con diferentes sistemas de drenaje. En la regién conforman los
principales valles donde discurren los rios Huallaga (Foto N° 11), Mayo, Indoche, Sisa, Saposoa,
Biabo, Tocache, Huayabamba, Tonchima, Yuracyacu y Abiseo. En algunos de estos rios
considerados tributarios no ha sido posible cartografiar sus valles por las limitaciones en la
escala de trabajo, entre ellos tenemos a Challhuayacu, Naranjillo, Mishollo, etc., pero adquieren
importancia para esos sectores, porque actualmente vienen siendo utilizados por los lugarefios
para actividades agricolas. Ocupa un area aproximada de 137 428 ha, que representa el 2,65 %
del total.

Litolégicamente estan representadas por sedimentos recientes y subrecientes, pertenecientes
a los depésitos aluviales del Pleistoceno superior y Holoceno, compuestos principalmente por
arenitas, gravas, gravillas, cantos rodados y angulosos de diferente naturaleza (conglomerados
polimicticos). Estos materiales sedimentarios han sido acumuladas producto de la erosién de
las formaciones antiguas, que afloran en las nacientes de los rios principales y secundarios.

Geomorfologia ambiental: Estas zonas se caracterizan por tener inundaciones periddicas
relacionadas a las Epocas de lluvias y procesos de erosién lateral, producidos por los rios
Indoche, Tonchima, Biabo, Sisa, Saposoa, Tocache, Yuracyacu y Abiseo, Mishollo, Chupichotal y
Huallaga entre los mas importantes.
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Fig. N° 18. Valle de sedimentacion de origen fluvial y aluvial, originado por los rios Huallaga y Sisa,
observandose su mayor extension en la confluencia. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.

Foto N° 11. Llanura de depositacion fluvial del rio Huallaga, conformando los sistemas de terrazas
bajas inundables. Cuenca del Huallaga, al sur de Juanjui (cercanias de la localidad de Pachiza). Afio
2003.WC.
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2. Planicie Fluviolacustre

Corresponden a geo formas relativamente planas originadas principalmente por procesos de
sedimentacion con influencia de la dinamica fluvial (sedimentacion fluvial) y la decantacién de
los sedimentos en medios lacustritos salobres (Fig. N° 19). Estos relieves se han desarrollado
durante la ultima etapa de regresion marina originada por efectos de la fase Tectonica Inca
ocurrida durante el Terciario inferior. Las acumulaciones lacustritos salobres se han depositado
en forma paralela a los aportes fluviales que provenian de los nacientes rios andinos.

Se encuentran distribuidos masivamente en la cuenca alta del rio Mayo (ambas margenes) donde
conforman sistemas de lomadas y terrazas, tal como se observa al noroeste de la localidad de
Moyobamba (Foto N° 12). También se exponen en la margen derecha donde son cortados por los
rios Naranjos, Tumbaro, Naranjillo, Yuracyacu y Negro; mientras en la margen izquierda se
manifiestan en todo el valle de La Conquista, parte de la comunidad nativa Huascayacu donde
corta al rio del mismo nombre. Ocupa un area aproximada de 53 027 ha, que representa el 1,02
% del total.

Litolégicamente, se encuentra representado principalmente por secuencias sedimentarias del
Pleistoceno superior, compuestos por arenitas, gravas, gravillas y conglomerados polimicticos.
Y sedimentos subrecientes que gradan desde arenas, limos, guijones, gravas y guijarros.

Geomorfologia ambiental: Se constituye en uno de los relieves ms estables del departamento,
por constituir zonas relativamente planas (Terrazas altas y medias). Aunque, existe la accién
de diversos procesos como la escorrentia superficial y carcavas, generalmente no implican
riesgos a la estabilidad del relieve.

Fig. N° 19. Valle de sedimentacién andina, con sedimentos de origen fluvial y lacustrino. Conforman
terrazas medias con variados sistemas de drenaje localizados en el valle del Alto Mayo. Imagen
Landsat TM5, Julio 1999.
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Foto N° 13. Planicie fluviolacustre configurando sistemas de lomadas y terrazas. Valle del Alto Mayo,
adyacente a la localidad de Moyabamba. Afio 2003. WC.

3. Planicie aluviofluvial

La formacién de estos relieves se debe principalmente a la accién de las grandes avenidas de
sedimentos y fragmentos de rocas provenientes de las estribaciones andinas. Generalmente,
presentan zonas relativamente planas y/o depresionadas (Fig. N° 20), formadas
principalmente en el area que comprende la Cordillera Subandina. Fisiograficamente, se
clasifican como terrazas medias y bajas, originadas por las acumulaciones efectuadas desde el
Pleistoceno superior hasta el Holoceno. Los niveles de terrazas estan asociados a la dindmica
fluvial de los rios que transportan los sedimentos andinos.

Se distribuyen adyacentes a los principales rios que desembocan al Huallaga, como el Biabo,
Alto y Bajo Mayo, Gera, Huascayacu, Huayabamba, Tocache, También se le observa distribuido
en forma paralela y adyacente a la carretera Marginal; en algunos sectores como en las
localidades de Nuevo Mundo y Pacasmayo (proximidades de desembocadura del rio Biabo) se
manifiestan en contacto con las colinas altas estructurales del cual recibié algunos aportes
sedimentarios. Al noreste de lalocalidad de Tabalosos se expone un relieve depresionado (Foto
N° 14) donde se acumulan materiales mixtos (aluvial y fluvial), conformando una forma
caprichosa (Valle en forma de Lagrima). Ocupa un area aproximada de 65 390 ha, que
representa el 1,26 % del total.

Litolégicamente, estd constituido por sedimentos pertenecientes a Depoésitos Recientes y
Subrecientes, conformado por niveles de arcillas, arenitas y limonitas inconsolidadas. También
presentan acumulaciones de gravas y cantos rodados, especialmente en los sectores de las
nacientes de los rios tributarios.

Geomorfologia ambiental: Esta sujeta a las inundaciones periddicas de los rios mencionados.
Estos, constituyen los principales procesos geodindmicos, que ocasionan problemas
ambientales y socioeconémicos al departamento.
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Fig. N° 20. Valle de sedimentacion andina, se observa la planicie con sedimentos aluviofluviales, con
sistemas de terrazas de mal drenaje, formados dentro de una cadena de montafias altas. Noreste de
Tabalosos. Imagen Landsat TM5, Julio 1999.

Foto N° 14. Relieve depresionado desarrollado entre zonas montafiosas (Cordillera La Escalera)
donde se manifiesta una depositacion de origen fluvioaluvial. Esta geoforma configura un sistema de
terrazas de mal drenaje (“Valle Lagrima”). Noreste de Tabalosos, afio 2003.WC.

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOMORFOLOGIA

4., Valle Sinclinal

Este relieve es tnico dentro del complejo morfolégico del departamento. Constituye una
geoforma notablemente de presionada (Fig. N° 21)), producto del plegamiento de alto -angulo
originado sobre secuencias de la Formacién Chambira del Nedgeno-oligoceno. Este esfuerzo
distensivo que dio origen a este relieve conspicuo, ha sido datado del Terciario Inferior. Su
accionar deformd las secuencias plasticas lutidceas y lodoliticas hasta convertirla en una
estructura sinclinal de alcance regional. Posteriormente, estas secuencias deformadas fueron
intensamente erosionada por las aguas del rio Biabo, generando un valle relativamente amplio
y acumulando sedimentos fluvioaluviales desde el Pleistoceno inferior hasta la actualidad.

Su distribucién estd definida Unicamente en la cuenca del rio Biabo, donde adquiere
connotacion. Constituye un elemento morfolégico muy particular dentro de la Cordillera Azul.
Ocupa un area aproximada de 17 178 ha, que representa el 0,33 % del total.

Geomorfologia ambiental: Su estabilidad morfoldgica esta supeditada a la reactivaciéon de las
fallas y plegamientos, que dieron origen a este relieve. Otra causal geodinamica débese a la
erosion lateral del rio Biabo ocasionando un ensanchamiento en el valle, donde recibe aportes
sedimentarios provenientes de las partes altas, en algunas ocasiones producto de la accion de
los procesos de remocién en masa y deslizamientos.
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Fig. N° 21. Valle sinclinal en toda su dimensidn, circundado por las montafias del complejo
multiplegado, cuyas laderas son extremadamente empinadas. Cuenca del rio Biabo (cabecera). Imagen
Landsat TM5 (julio 1999)
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3.3.2 MEGACUENCA DE SEDIMENTACION

En esta gran depresion, ya definida lineas arriba, se han clasificado relieves de acuerdo a los
subambientes de sedimentacién, entre las cuales destacan el Relieve Colinoso Estructural
Erosional, la Llanura Erosional y Llanura Aluvial.

a. Relieve Colinoso Estructural Erosional

Han sido clasificados principalmente por su origen tectonico y por la acciéon de los procesos
erosivos. En este caso las manifestaciones tectonicas jugaron un papel muy importante en la
formacion original de los relieves, los cuales levantaron las secuencias terciarias y cuaternarias
poniéndolas en contacto con las formaciones recientes. Una vez establecida la configuraciéon
morfotectonicos, se inicia durante el Plio-Pleistoceno una intensa actividad erosiva que
desgasta los materiales constituyentes modelando de esta manera los relieves originales y
conformando los sistemas de colinas estructurales originadas en el espacio amazonico.

a.1 Relieve Colinoso Estructural del Cuaternario

Son relieves que se han formado durante el Cuaternario, producto del evento tecténico
denominado Fase Quechua III, ocurrido durante el Pleistoceno. Esta estructura, ha levantado
secuencias litolégicas ms antiguas colocandolos en la misma posiciéon que las secuencias
modernas. Se le ha subdividido de acuerdo a la forma del terreno, material parental, edad de
formacion y comportamiento geoestructural.

Relieve Colinoso aluvial Estructural

Su origen se debe a las ultimas etapas de la tectonica Pleistocénicos, que deformo y levanto los
depositos cuaternarios, los cuales eran afectados a medida que se iban acumulando. Adquieren
formas alargadas, en ciertos sectores se encuentran con cimas aplanadas (Fig. 22), ello se
explica por el poco tiempo que ha estado expuesto a la actividad erosiva. La hemos considerado
como el reflejo ms representativo de la formaciéon de sistemas de colinas en la llanura
amazonica por efectos de la actividad Tectoénica reciente.

El material litoldgico estan representados por secuencias de la Formacidn Ucayali, constituida
por arcillas de tonalidades rojizas intercaladas con niveles de arenas y gravas polimictica
(diferente naturaleza); y por las secuencias de la Formacion Chambira, constituida por
arcillitas, lutitas y limonitas rojas con ligeras intercalaciones de areniscas marrones y niveles
delgados de anhidrita. Estos relieves configuran sistemas de colinas altas y bajas.

Se distribucién conspicua se manifiesta en el tramo Santiago de Borja-Pelejo (Zona de
Protecciéon Municipal Los Huiswinchos) donde se ha logrado identificar los sistemas de colinas
altas y bajas (Fotos NU 15 y 16) estructurales en la Llanura Amazdénica. De otro lado, en las
proximidades de las localidades de Puerto Pizarro y Leoncio Prado son cortados por el rio
Cainarache desarrollando colinas bajas. Ocupa un area aproximada de 19 793 ha. que
representa el 0,38 % del total.

Geomorfologia ambiental: Los procesos geodindmicos que adquieren cierta notoriedad son la
escorrentia difusa y laminar. También, en algunos sectores se producen carcavas y procesos
de solifluxién esporadicamente.
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Fig. N° 22, Relieve colinoso estructural del Cuaternario, de moderada diseccion. Fisiograficamente
corresponde a colinas altas. Proximidades de la desembocadura del rio Cainarache al Huallaga. Imagen
Landsat, Setiembre 1988.

Foto N° 15. Relieves de Colinas bajas estructurales que esta constituido por secuencias
conglomeradicos de la Formaciéon Ucayali. Tramo Santiago de Borja-Pelejo. Agost.2004-WC.
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Foto N° 16. Zona de colinas bajas estructurales en contacto con las zonas de planicies aluviales. Tramo
Santiago de Borja-Pelejo (ZPM Los Huiswinchos). Agost. 2004-WC.

a.2 Relieve Colinoso Estructural del Terciario
Relieve Colinoso Estructural del Terciario

Relieves originados por manifestaciones de movimientos epirogenEticos producidos por la
Fase Tectonica Quechua I, que se manifest6 a inicios del Mioceno y se prolongé hasta el
Pleistoceno. A consecuencia de ello, los sedimentos terciarios depositados en la gran cubeta
(megacuenca de presionada) Amazonica sufren un levantamiento, desarrollando relieves de
altura como los sistemas colinosos de configuracidon geoestructural (Foto N° 17). Estos, antes
de constituirse como tal fueron erosionados intensamente originando sistemas de drenaje,
caracteristicas esenciales en su configuraciéon morfologica.

Estas geo formas se presentan en franjas alargadas, siguiendo el alineamiento general de las
principales fallas y plegamientos de la Cordillera Subandina (Fig. N° 23). Se distribuyen
adyacentes a la Cordillera Subandina, en el limite con el Llano Amazénico. Comprende las partes
altas de los rios Chipurana, y su afluente el Corotayacu; asimismo se le observa en los caserios
de Pongo Isla, Progreso y Miraflores, adyacentes al rio Huallaga. Su alineamiento morfologico
continua hacia el caserio Santa Rosa de Cachizapa, donde es cortado por el rio Yanayacu. Ocupa
un area aproximada de 23 195 ha, que representa el 0,45 % del total.

Litolégicamente, esta representado en su totalidad por secuencias continentales de la
Formaciéon Chambira del Pale6geno-oligoceno, compuesto por arcillitas, lutitas y limonitas
rojas con ligeras intercalaciones de areniscas marrones y delgadas capas de anhidrita.
Geomorfologia ambiental: El proceso geodinamicos, que accionan frecuentemente son la
escorrentia difusa y laminar; ademas, los procesos de solifluxion y deslizamientos lentos. Todas
ellas, asociadas a la geodinamica interna que ejerce la Neotectonica (tectdnica reciente, que
continda su levantamiento imperceptible.
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Fig. N° 23. Relieve colinoso adyacente y alineado a la Cordillera Subandina. Proximidades de los
caserios Pongo Isla y Miraflores. Imagen de satélite Landsat TM5, Setiembre 1989.

Foto N° 17. Zona de colinas bajas y altas estructurales de pendiente alargadas, que conforman
remanentes de las secuencias terciarias de la Cordillera Subandina. Proximidades del Pongo de
Cainarache, afio 2003. WC.
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b. Llanura Erosional

Corresponde a zonas relativamente planas, originadas por la erosién de las secuencias
sedimentarias depositadas en el Llano Amazonico desde el periodo Plioceno hasta el Holoceno.
Producto de ello, se desarrollaron formas colinosas y sistemas de terrazas que ain mantiene
ciertos rasgos de la sedimentacion subhorizontal inicial. Esta altima se encuentra actualmente
atacada por una intensa actividad erosiva, esto se corrobora por el fuerte incisamiento que
presenta. Esta subunidad ha sido clasificada de acuerdo a los parametros de relieve, edad de
formacion y erosién, esta ultima considerada el proceso fundamental para originar su
configuracién actual.

b.1 Llanura Plio-Pleistoceno Erosional

Se ha definido dos complejos morfolégicos que por sus caracteristicas topograficas, material
litoloégico y procesos geodindmicos externos (erosién) han sido posible diferenciar: Asi
tenemos, Relieve Colinoso aluviofluvial erosional y Relieve Plano erosional fluvioaluvial. La
primera ha sido formada por secuencias que han sido depositadas en el Plioceno y debido a su
mayor tiempo de exposicion al medioambiente los efectos erosivos han causado cambios
considerables dejando notar sus efectos en su morfologia; mientras la segunda desarrollada
durante el Pleistoceno terminal la Sedimentacién estuvo por encima de la accién erosiva, pero
en ciertos sectores ha originado sistemas de terrazas altas en fuerte proceso de incisamiento
y disectacion (Terrazas altas fuertemente disectadas).

1. Relieve Colinoso aluviofluvial erosional

Estos tipos de geoformas se caracterizan por presentar sistemas ondulados (colinas bajas) con
disecciones fuerte y moderada (Fig. N° 24), que indica la intensidad erosiva a la que ha estado
sujeto desde tiempos del Mioceno hasta el Pleistoceno. Esto sucedia, cuando la Sedimentacién
continental se producia a gran escala. Su origen también tiene estrecha relacién con las
acumulaciones aluviales ocurridas durante el Oligoceno y Mioceno, durante el cual los
materiales eran arrancados desde las partes altas de la Cordillera Subandina, que ya se
encontraba en proceso de levantamiento continuo.

Su distribucion se manifiesta en el llano Amazoénico y en las cercanias del paso de la Cordillera
Subandina hacia la Llanura aluviofuvial. Se localizan en la cabecera del rio Charapille; localidad
de Yumbatos (cabecera del rio Cainarache); carretera Pelejo-Santiago de Borja donde se
extiende transversalmente hasta la localidad de Puerto Pizarro (desembocadura del rio
Cainarache); Localidad de Pongo Isla y al extremo oriental de la llanura amazonica en el limite
con el departamento de Loreto. Ocupa un area aproximada de 80 665 ha, que representael 1,56
% del total.

Su litologia estda compuesta por secuencias de las formaciones Chambira del Oligoceno, [pururo
del Mio-Plioceno y Ucayali del Pleistoceno. Tal como hemos descrito anteriormente estos
materiales litolégicos han sido conformados en ambiente netamente continental, cuya
composicion van desde arcillitas, lutitas, lodolitas, areniscas y conglomerados, todas ellas
semiconsolidadas en proceso de diagénesis.

Geomorfologia Ambiental: Esta sujeta a modificacidn por efectos de los procesos de solifluxion,
reptacion de suelos, escorrentia y carcavamiento. Ellos se activan cuando las precipitaciones
pluviales son muy altas e intensas, ocasionando problemas ambientales.
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Fig. N° 24. Relieve colinoso aluviofluvial erosional ligeramente disectada, dentro de ellas se observa
algunos remanentes de terrazas altas. Proximidades de la cuenca baja del rio Cainarache. Imagen
Landsat TM5, julio 1999.

2. Relieve plano fluvioaluvial erosional

Estan conformados por relieves relativamente planos a ligeramente ondulados (Fig. N° 25 y
Foto N° 18). Su origen de formacién ha sido desarrollado debido a procesos de sedimentacion
aluvial, producto de la erosién de las formaciones Cretaceas y Terciarias (Pale6geno) que se
encuentran extendidas en el Llano Amazdnico. Presentan geo formas continuas y alargadas, que
en algunos sectores cortan al rio Huallaga y sus afluentes. Fisiograficamente conforman los
diferentes niveles de terrazas altas, medias y esporadicamente terrazas bajas alejadas de las
margenes de los principales rios que drenan hacia el llano Amazdnico (Foto N° 19).

Se localizan ampliamente en el Llano Amazonico, adyacentes a las margenes de los principales
rios que drenan hacia el Huallaga, como el Shanusi, Chipurana, Yanayacu y Cainarache. Ocupa
un area aproximada de 182 857 ha, que representa el 3,53 % del total.

Su litologia estan representadas por secuencias de la Formacion Chambira constituido por
areniscas marrones alternada con lutitas de tonalidad rojizas y la Formaciéon Ipururo del
Nedgeno-Mioceno, cuyos sedimentos estan compuestos por areniscas marrones, lodolitas
rojizas y limonitas gris verdosas. También albergan sedimentos de la Formacion Ucayali del
Plio-Pleistoceno inferior compuestos por arcillas, intercaladas con arenitas, gravas y
conglomerados; y esporadicamente representadas por sedimentos correspondientes a
Depositos Subrecientes y Pleistocénicos.
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Geomorfologia ambiental: Los problemas que ocasiona la geodindmica externa es minima,
debido a su relieve plano, ms aun en relieves planos de altura como las terrazas altas. Sin
embargo, en las terrazas bajas alejadas de las margenes de los rios pueden ocurrir procesos de
inundaciones excepcionales. También ocurren procesos de carcavamiento y escorrentia

laminar y difusa que accionan sobre todo en las terrazas altas y medias, pero sin implicancia de
riesgo alguno.

Fig. N° 25. Relieve relativamente plano con sedimentacién fluvioaluvial en proceso de erosién, que
estd indicado por la ligera diseccidén que presenta. Adyacente al curso bajo del rio Chipurana. Imagen
Landsat TM5, Setiembre 1989.
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Foto N° 18. Relieve relativamente plano con sedimentacion fluvioaluvial, en proceso de erosion.
Conforma las terrazas altas y medias. Localidad de Cainarache, Julio 1999. FRR.

Foto N°19. Llanura Pleistocénicos de origen fluvioaluvial en fuerte proceso de disectacion. Zona del
Bajo Huallaga, curso del rio Shanusi, Julio 1999. FRR.
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c. Llanura Aluvial

Esta unidad geomorfologica constituye relieves cuyo origen esta relacionado principalmente
a la sedimentacidn fluvial, que se desarrollo debido a los cambios constantes en la dindmica
fluvial de los rios que drenan hacia el amazonas; asi tenemos entre los principales a los rios
Cainarache, Shanusi, Yanayacu y Chipurana. Estas geo formas estan representadas por
relieves relativamente planos como las terrazas bajas con diferentes sistemas de drenaje.
Corresponden a formas de tierra de edades muy recientes.

c.1 Llanura Fluvial Holocénica

1. Llanura Fluvial depositacional

Corresponden a relieves planos que han sido generados en las margenes de los rios que
desembocan en el Llano Amazoénico (Fig. N° 26). La intensa dindmica fluvial constituye un
indicador que este relieve sigue en proceso de formacion por estar sujeto al constante acarreo,
transporte y acumulacion de sedimentos realizados por los principales rios que drenan esta
Llanura. Ocupa un area aproximada de 45 291 ha, que representa el 0,87 % del total.

Litolégicamente estd constituido por sedimentos recientes holocénicos inconsolidados.
Conforman las terrazas bajas inundables y los complejos de orillares, que se distribuyen en las
margenes de los rios Huallaga, Shanusi, Cainarache y Chipurana.

Geomorfologia ambiental: Los procesos geodindmicos que actian frecuentemente son las
inundaciones peri6dicas que frecuentemente originan problemas en terrenos usados para la
actividad agricola. Otra accién geodinamica muy frecuente constituye la erosién lateral
principalmente en rios de gran caudal como el Huallaga, Cainarache, Shanushi y Chipurana.

Fig. N° 26. Llanura fluvial depositacional distribuyéndose en las margenes del rio Huallaga en contacto
con las zonas depresionadas hidromorficas. Tramo Fluvial Pongo Isla-Pelejo. Imagen Landsat TM5,
Setiembre 1988.
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2. Relieve Depresionado con Sedimentaciéon Fluvial

Representan geoformas depresionadas, originadas por efectos de la influencia de la tectonica
reciente (Neotectdnica), el cual muestra su actividad con ligeros movimientos imperceptibles,
que han sumergido unos pocos metros a los terrenos de este sector. Estos terrenos plano-
depresionados, presentan areas con zonas de mal drenaje (Fig. N° 27), incluso con la presencia
de una napa de agua superficial. Se encuentran distribuidos en forma dispersa en el area de
influencia de los rios Cainarache y Chipurana; y adyacente al rio Huallaga, donde se distribuye
en forma continua.

Su litologia corresponde principalmente a sedimentos de los Depdsitos Recientes y
Subrecientes, predominando en muchos casos las arcillas, que se intercalan con niveles de poco
espesor de arenitas y limos. Ocupa un area aproximada de 75 902 ha, que representa el 1,47 %
del total.

Geomorfologia Ambiental: Debido a sus caracteristicas litologicas, geoestructurales y posicion
cercania a los sistemas fluviales son afectados por las inundaciones periddicas. En estos tipos
de relieves también es manifiesta la accién de los procesos de hidromorfismo, es por ello que
en muchos casos constituyen zonas con problemas de drenaje, es decir poseen una fuerte
restriccién para la evacuaciéon de las aguas formando en algunos sectores los llamados
“aguajales”. Estos procesos no implican riesgos altos, por lo que las modificaciones en el relieve
son minimas. La aptitud de estos relieves se inclina a las actividades propias de proteccion,
debido a su alta vulnerabilidad en caso de intervencién antrépica.

Fig. N° 27. Relieve plano depresionado con Sedimentacion fluvial, el cual alberga vegetacion de aguajal
y pantano (zonas hidromorficas). Cuenca del Huallaga; Imagen Landsat TM5, Setiembre 1988.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El departamento de San Martin ha sido dividida morfolégicamente en base a tres grandes
bloques morfoestructurales, entre los que se encuentran la Cordillera Oriental, Cordillera
Subandina y la gran Cuenca Amazoénica.

Se han categorizado las unidades geomorfolégicas utilizando diversos tipos de analisis fisicos
entre los que tenemos al material parental, formas externas del paisaje, origen y evolucion,
medidas de ciertos rasgos tales como pendiente y altitud; y edad relativa y absoluta de la
formacidn de los relieves y de los materiales que la conforman.

El conocimiento de los relieves nos permitird otorgarle un uso adecuado al territorio, de
acuerdo a ello y conjuntamente con los materiales establecidos en el item Geologia daremos
alternativa de aptitudes y capacidades que tiene cada unidad geomorfolégica.

Seria preciso establecer estudios detallados en sectores de alto riesgo a la geodindmica
externa e interna, calificando a cada espacio morfolégico dentro del contexto regional. Ello
permitira realizar evaluaciones y monitoreos en areas consideradas vulnerables, sobre todo
si estas estan ocupadas por poblaciones humanas.

Es imprescindible tener conocimiento del comportamiento de los materiales con respecto a
los fendmenos naturales o procesos geodindmicos que ocurren con frecuencia en el territorio.
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Cuadro N° 2. Zonas de muestreos morfolégicos y litologicos, en los sectores Sur, Occidental y Oriental del departamento de San Martin

PUNTOS | COORDX | COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA
1 399000 | 9321480 | Confluenciadel rio Cainarachey Huallaga Confluencia del rfo Huallaga | Confluenciadel rio 22/08/2004
con el Cainarache Huallaga y Cainarache

Afloramiento de gravas y cantos rodados alternados con

2 412915 9309900 arcillas gris verdoso Formacién Ucayali 22/08/2004

3 420070 9305600 Afloramientos de conglomerados en Colinas bajas Asuncién Formacién Ucayali 22/08/2004

415185 9290851 Localidad de Huimbayoc Huimbayoc Localidad de Huimbayoc 22/08/2004
Limoarcillita gris verdosa abigarrada; Arenisca de Grupo Oriente (Formacion

5 401108 9285930 | tonalidad rojiza de grano medio a grueso Pongo Isla Agua Caliente) 22/08/2004

Alternancia de arenisca limosa fino de tonalidad gris
verdoso ; ldminas nodulares de matriz areniscos letificada;
6 408373 9286745 en la parte sup. arenisca laminares de Pucallpillo Formacién Chamber 23/08/2004
matriz arcillosa

Lodolitas en estratos gruesos de tonalidad pardo rojizo, se
7 408502 9287392 alternan con areniscas de 10 a 12 cm de espesor Pucallpillo Formacién Chamber 23/08/2004

Areniscas calcareas ene estratos de 4 a 10 cms de tonalidad
gris oscura; Arenisca de grano fino de tonalidad gris Hushpayacu????
8 402238 9288661 amarillento y laminas de arcillas amarillenta Pongo Isla Yahuarango??? 23/08/2004

Areniscas rojizas, que albergan depdsitos salinos

9 397890 9273590 | conimpurezas de tonalidad grisaceas y blanquecina, halita | Callanayacu Formaci6n Sarayaquillo 23/08/2004
y yeso.
Arenisca de grano fino a medio en estratos masivos de

10 399615 9279950 tonalidad rojiza con estratificacién sesgada Prox. de Pongo Isla Formacién Sarayaquillo 23/08/2004
Posible contacto entre las Formaciones Yahuarango y

11 399526 9281370 Sarayaquillo Prox. de Pongo Isla Grupo Oriente 23/08/2004
Estratos medianos (0.20 a 0.40 m) de areniscas de grano

12 400543 9281551 medio a grueso de tonalidad gris amarillento a pardo | Prox.de Pongo Isla Grupo Oriente (Agua 23/08/2004
amarillento Caliente?)

Alternancia de limoarcillitas gris verdosa, arenisca de
13 411219 9289341 grano grueso, arenisca de grano medio a fino con clastos de | Prox.de Miraflores Formacién Chamber? 23/08/2004
arcillas y otros; y areniscas de grano grueso en estratos
gruesos
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con niveles de limos y materia organica subhorizontales

Borja-Pelejo

PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA

Secuencias de arenitas de grano fino, medio y grueso pardo
amarillento con lentes y niveles laminares de limoarcillitas,

14 411840 9290430 en la parte superior se observa secuencias conglomer-dica | Prox. Huimbayoc Formaci6én Ipururo y| 23/08/2004
en discordancia angular Depdsitos Pleistocénicos
Secuencias de 5m de espesor de conglomerados

15 415126 9290859 polimicticos que subyace a las secuencias terciarias de la | Huimbayoc Depdsitos pleistocénicos y 24/08/2004
formacion Ipururo en discordancia erosional. Formacién Ipururo
Secuencias limoarenosas gris claro verdosas en lamina
finas alternado con arenolimosas y llimoarcillitas pardo

16 416649 9292600 rojizas; A esta secuencia suprayace una secuencia | Huimbayoc Depdsitos Pleistocénicos 24/08/2004
conglomeradica polimictica heteregonea.

17 422841 9301126 Secuencias limoarcillitas gris verdosa Formato Formacién Ipururo 24/08/2004
Desbarrancamiento producto de la erosion lateral del rio Erosion lateral en secuencias|

18 422791 9301103 Huallaga en depédsitos recientes y terciarios (arcillosos) Formato de la FORMACION IPURURO | 24/08/2004
Explotacién de gravas, arenas, y hormigén por Dragas Gravas, hormigon en las

19 411175 9313782 Pelejo playas del rio Huallaga 24/08/2004
Secuencias de niveles con matriz arenosa (conglomerados
de naturaleza arcilosa), se intercala con potentes

20 397789 9310520 secuencias de arenitas rojizas con estratificacién arritmica | Camino a Santiago de Formacién Ucayali 25/08/2004
con abundante materia organica (dispuesto en niveles) Borja-Pelejo
Paleocanal dentro de la formacién Ucayali; limoarcillitas
gris verdoso que infrayace a los bancos de arena de grano | Camino a Santiago de

21 398187 9310263 grueso a medio alternado con conglomerados polimicticos Borja-Pelejo Formacion Ucayali 25/08/2004
Alternancia de secuencias de arcillitas con lentes de
arenitas, conglomerados de matriz arenosa y arenisca de | Camino a Santiago de

22 398332 9310111 grano grueso en bancos potentes y masivos. Borja-Pelejo Formacién Ucayali 25/08/2004
Bloque fallado o colapsado focalizado que afecta a la |Camino a Santiago de

23 398482 9310047 | Formacién Ucayali Borja-Pelejo Formacion Ucayali 25/08/2004
Secuencias de conglomerados de tamafios diferenciales ( 8-
10 cm; 1-2cm), suprayaciendo a este nivel se encuentra

24 398902 9310203 | secuencias de arenita de grano medio, el cual se intercala |Camino a Santiago de Formacion Ucayali 25/08/2004
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PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA

Relieves de colinas bajas y presencia del llano aluvial
amazdnico. Presencia de conglomeradosde tamafiode 10a |Camino a Santiago de

25 406193 9310450 | 20 cm. podria corresponder al tope de la Formacién [Borja-Pelejo Formacion Ucayali 25/08/2004
Ucayali.
Arenisca bandeada de grano grueso medio de tonalidad

26 357743 9299471 | rojiza en estratos masivos y potentes. Las areniscas [Pongo de Cainarache Formacién Chamber 26/08/2004
contienen fragmentos liticos de 2-4 mm.
Cambio abrupto de morfologia (De zonas de colinas bajas a Colinas altas y bajas

27 356213 9297931 | colinas altas) Pongo de cainarache estructurales 26/08/2004
Arenisca de grano fino de tonalidad rojiza a pardo rojiza
bandeada, con restos de materia organica,. Potente

28 355758 9297003 | afloramiento (40 a 50 m.) donde se constituye una gran [Pongo de cainarache Formacion Sarayaquillo 27/08/2004
caida de agua (catarata)
Secuencia de limolita gris verdosa en estratos de 1 a 1.2 m
que se intercala con lutitas gris oscura fisibles. En los

29 357228 9296919 | niveles lutaceos existe niveles areniscosos altamente [Prox.de Pongode Grupo Oriente (Formacién 27/08/2004
compacto gris verdoso de 0.40 m de espesor. Cainarache Esperanza?)

30 357705 9295616 | Arenisca blanquecina cuarzosa, el cual se encuentra [Tramo Pongode Grupo Oriente (Agua 27/08/2004
concordante con las limoarcillitas Cainarache-Tara poto Caliente)
Cambio brusco de unidades litolégicas con respecto al

31 360097 9292075 | punto anterior, pasando a rocas areniscosas rojizas Tramo Pongo de Formacion Sarayaquillo 27/08/2004

Cainarache-Tara poto

Prosigue las secuencias de areniscas rojizas masivas de

32 360121 9289060 | grano fino con matriz limosa, con venillas de calcita Tramo Pongo de Formacion Chambira 27/08/2004

Cainarache-Tara poto

Secuencias de areniscas cuarzosas de grano grueso
blanquecina que se intercala Arenita limosa laminares gris | Prox. de San José- Tramo Grupo Oriente (Agua 27/08/2004

33 359847 9289056 | verdosa. Esta arenisca se presentan en forma masiva | Pongo de Cainarache-Tarap | Caliente)
(estratos de 25 cm aprox.)
Secuencias de limoarcillitas gris oscura. A partir de la

34 355227 9291490 | localidad de Progreso aflora las capas rojas continentales | 500 m antes de llegara la Formacién Chonta 27/08/2004
inferiores localidad de Progreso (Formacién Cashiyacu??)
EsUatosdearenmcasconInatﬁzlnnosadeyonahdadroﬁza
de grano fino. El espesor de los estratos varlan de 1-0.40 m. | Prox. a Tara poto-Tramo Formaciéon Yahuarango

35 356304 9287827 | Las areniscas presentan estructuras abigarradas Pongo de Cainarache- (Formacién Chamber?) 27/08/2004

Tarapot

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | PROTERRA




m Estudios tematicos para Zonificacion Ecoldgica y Econdmica del Departamento de San Martin

PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA
Secuencias de areniscas de grano fino a media gris a beige
36 340936 9248046 | en estratos subhorizontales Picota-Pucaca Formacién Chamber 28/08/2004

Secuencia litolégica de limolita granulares gris verdoso con
abundante fésiles y tallos de hoja sindicAindonos ambiente
37 374876 9223380 | continental reductor. el espesor de los estratos varian de | Shamboyacu Formacién Yahuarango 29/08/2004
0.20 2 0.40m.

Alternancia de lodolita rojiza, limoarcillita gris verdoso con
contenido de nédulos calcareos y de margas cuyo diametro
de 2-10 cm. La secuencia prosigue con arenisca gris | AltoPonasa- Shamboyacu
38 354411 9240143 | verdosa a pardo que se intercalan hacia la parte sup. con Formacién Ipururo 29/08/2004
limoarecillitas gris verdoso.

Secuencia de areniscas en paquetes de 5cm pardo rojizo, el
cual se alterna con limoarcillitas gris verdoso a pardo. En la
39 353062 9234329 | parte sup. presenta niveles de areniscas masivas Picota-Puente Picota Formacién Ipururo 29/08/2004

Secuencias de lodolitas gris rojizo a pardo rojizoque se
intercala con arenitas semiconsolidadas de grano grueso a

40 340881 9206908 | medio. En la parte sup. presenta niveles de arenitas. Valle del rio Biabo Formacién Ipururo 30/08/2004
Cambio litolégico. Afloramiento de las secuencias de la

41 337670 9206317 | Formacidn Juanjui. Valle del rio Biabo Formacién Juanjui 30/08/2004
Secuencias deconglomerados relativamente homogéneos

42 337526 9213919 de naturaleza po]imicticos; Sedimentacion desordenada Valle del rio Biabo Depc’)sitos recientes a 30/08/2004—
debido a cambios bruscos en la dindmica fluvial. También subrecientes

presenta lentes de arenisca de grano fino a medio y bancos
de arenas de grano medio gris amarillento.

Predominanciade arenitas sobre secuencias
onglomerados. Las arenitas se presentan en bancos, las

43 337482 9214256 | cuales albergan lentes de conglomerados o niveles Valle del rio Biabo Depositos recientes a 30/08/2004
delgados de conglomerados. subrecientes
Al frente de este punto se observan secuencias Desembocadura del rio

44 343229 9225942 | areniscosas de la probable Formacién Chambira Biabo en el Huallaga Formacién Ipururo 30/08/2004
Secuencias de conglomerados relativamente homogéneo Proximidades de

45 311980 9217910 | polimicticos, el cual alternan con bancos de arena grueso Sacanche-Caminoa Formaci6n Juanjui 31/08/2004
con estratificacion sesgada Saposoa

Afloramiento de conglomerados y arenitas
emiconsolidadasa inconsolidadas. Estas se encuentran en

46 309811 9218618 | contacto discordante con las formaciones continentales Saposoa Formacién Juanjui 31/08/2004
superiores. Conforman las colinas bajas.
47 309849 9222385 | Prosigue la secuencia del punto anterior (46) Saposoa Formacién Juanjui 31/08/2004

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOMORFOLOGIA

PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA
Sistemas de terrazas

48 308592 9223604 | Sistemas de terrazas altas Saposoa depositacionales 31/08/2004
Muestra la diferencia de los relieves de colinas altas Colinas altas y bajas

49 320200 9223909 | estructuralesy colinas bajas estructurales Prox. de Saposoa estructurales 31/08/2004
Muestra los diferentes niveles de relieves asi como

50 306049 9224716 | terrazas bajas, colinas bajas y altas y sistemas de Proximidades de la Complejo de relieves 31/08/2004
Montafias localidad de Piscoyacu
Secuencia de limoarcillita en estratos laminares gris
oscuro a gris verdoso, alberga alguna venillas de oxido que

51 298305 9234214 | seencuentranrellenando fracturas. Suprayaciendo a este Proximidades de la Grupo Oriente (Agua 31/08/2004
nivel se encuentra areniscas limosas de tonalidad pardo a localidad de Piscoyacu Caliente)
gris verdoso.
Posible Contacto entre las secuencias anteriormente Proximidades de la

52 298008 9234737 | descrita (51) con las secuencias calcareas localidad de Piscoyacu Formacion Chonta 31/08/2004
Potentes secuencias de calizas gris claro a opaco con

53 298101 9234538 | espesoresde 1.50 a 3.0 m. Tramal Formacién Chonta 31/08/2004
Afloramiento de limoarcillita gris verde oscuro en capas Grupo Oriente (Formacién

54 298251 9234394 | laminares El Dorado-Saposoa Esperanza) 31/08/2004
Secuencias de areniscas blancas cuarzosas de grano

55 299395 9234060 | medio, que se alternan con limoarcillitas gris verdoso en El Dorado-Saposoa Grupo Oriente (Formacién  [31/08/2004
esratosde 2 a4 m. Cushabatay)
El nivel conglomerfldico de la Fm. Juanjui se torna mas
homogénea; mientras que en las proximidades de

56 305428 9213854 | sacanche, los paquetes de arenitas son mas masivos y en Prox. Sacanche Formacién Juanjui 01/09/2004
estratos de considerable espesor
Foto: Muestra la zona de colinas altas estructurales,

57 307898 9210386 | conformada por secuencias de la Fm. Juanjui Sacanche - Juanjui Formacién Juanjui 01/09/2004
Foto: Se observa terrazas longitudinales paralelo a la Formacioén Juanjui,

58 309161 9208926 | quebrada Sacanche, conformada por secuencias de la Fm. Sacanche - Juanjui Terrazas altas y colinas 01/09/2004
Juanjui. bajas
Secuencias de areniscas de grano fino con matriz limosa
granulares (particulas de arcilla). El espesor de los
estratos de arenitas es de 15 a 20 cm. Estas se intercalan
con lodolitas rojizas de 30 a 40 cm de espesor. En la parte Formacién Juanjui que

59 325204 9221550 | sup.se encuentra niveles conglomeradicos con lentes de Juanjui suprayace a la Formacién 02/09/2004

arenas. Estas se presentan en discordancia angular con las
secuencias de la Formacién Ipururo.

Ipururo
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Secuencias de areniscas de 0.80 a 1 m. bien compacto de
tonalidad gris a plomo oscuro con cierto bandeamiento. en Formacién Pozo -

60 321525 9218942 | la parte sup. aflora arcillita de color rojizo Proximidades de Juanjuf Yahuarango? 02/09/2004
Cambio litoldgico, con respecto al punto anterior,

61 318613 9216201 | presencia de areniscas masivas rojizas de grano medio de Cercanias de Tingo de Formacién Chamber 02/09/2004
la Fm. Chambira en estratos potentes. Saposoa
Foto: Muestra el valle del Huallaga en la zona de Juanjui y
los sistemas de piedemonte andino y la cordillera

62 314579 9213647 | subandina. Aqui afloralas secuencias de la Fm. Juanjuf Valle del Huallaga- Juanjui Formacién Juanjuf 02/09/2004
(alternancia de niveles de arenitas y conglomerados)
Alternancia de arenisca de grano fino pardo a marrén con Huayabamba-Pte

63 308351 9196190 | incrustaciones de particulas lodoliticas, limoarcillitas gris Huayabamba Formaci6én Yahuarango 02/09/2004
verdosa, arenisca de grano fino gris verdoso y limolita gris
verdoso; y lodolitas rojizas en la parte superior
Estratos de la formacién Yahuarango: Capas de 0.30 m de
arenisca gris de grano fino, presenta diseminacion de yeso

64 307244 9199831 | ycal; contiene oquedades rellenadas por oxido. Colinas Huayabamba Formacién Yahuarango 02/09/2004
bajas y altas
Secuencias de limoarcillitas gris verdoso laminares, el cual
alberga laminas de yeso en forma transversal o paralela a
ella, también alberga lentes rectangulares de arenisca en Proximidades de

65 299789 9185266 | capasde 2cm. Estos niveles se intercalan con estratos de Huicungo Formacién Chonta 03/09/2004
arenisca de grano fino.
Afloramiento de secuencias areniscosas de facie marina Sector Huayabamba- Grupo Oriente (Aguas

66 299997 9185046 | contiental. Huicungo Caliente) 03/09/2004
Afloramiento de arenisca blanca cuarzosa de grano medio,
podria corresponder a la secuencia superior del Grupo

67 300577 9187599 | Oriente (Aguas Caliente). Estas secuencias conforman los Sector Huayabamba- Grupo Oriente (Aguas 03/09/2004
sistemas de montafias bajas estructurales Huicungo Caliente?)
Afloramiento de secuencias calcareas gris claro,

68 300385 9187777 | afloramiento masivo; podria corresponder al Grupo Sector Huayabamba- Grupo Pucard 03/09/2004
Pucara. Huicungo (Condorsinga?)
Intercalaciones de cantos rodados (conglomerados) con
arenitas en estratos horizontales. Las capas de los dos Formacién Ipururo?
niveles tienen casi el mismo espesor (0.40 - 0.20 cm.). En Segtin INGEMMET,

69 315353 9167365 | este punto también se muestra el contacto de estos niveles | Punta Arenas Probable depésitos 04/09/2004
con los niveles de lodolitas. finiterciarios???

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOMORFOLOGIA IR

PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA
Formacién Ipururo Segin

70 316025 9168229 | Exposicion final de la secuencia conglomeradica (en Punta Arenas INGEMMET, Probable 04/09/2004
este sector) depésitos finiterciarios
Intercalaciones de lodolitas gris con areniscas de grano
grueso algo compacto de 6 a 5 m. de espesor con Proximidades de

71 316582 9169051 | estratificacion sesgada. Las areniscas son bandeadasy Campanilla Formacién Chamber 04/09/2004
contienen abundante mica blanca y concresiones de
arcillitas y lodolitas. Entre los estratos de areniscas
presenta diseminaciones de calcita y laminas de Oxido
Secuencias de areniscas bandeadas laminares con
abundante mica blanca en estratos de 50 cm. De espesor.

72 315884 9184240 | Estos se intercalan con lodolitas gris rojiza y limoarcillitas Shitari Formacién Yahuarango 05/09/2004
gris verdosa
Afloramiento de secuencias conglomer-dica, el cual se

73 313450 9166500 | encuentraen contacto discordante con los niveles Shumanza Depdsitos Pleistocénicos 05/09/2004
arcillosos de la Formacién Ipururo
Afloramiento de areniscas de grano grueso a medio Proximidades de

74 312240 9161909 | alternado con escasos niveles arcillitas y lodositas. Perlamayo Formacién Chamber 05/09/2004
Afloramiento con predominancia de lodolitas rojizas, que

75 314584 9158600 | se intercalan con areniscas compactas grises. Perlamayo Formacién Chamber 05/09/2004
Areniscas de grano fino de 40 a 80 cm. de espesor pardo a
marron, con Sedimentacién bandeada, estas se intercalan Tramo Perlamayo- Nuevo

76 314734 9157897 | con lodolita pardo. Estas secuencias contienen lentes de Jaén Formacién Chamber 05/09/2004
limoarcillitas
Secuencias de areniscas de grano grueso, medio y fino en
estratos de 0.40 a 0.60 m bandeadas granulares, en la

77 316402 9142774 | parte superior se intercalan con limoarcillitas de 0.30a 1 Km. 33 de la marginal Formacién Chonta 05/09/2004
m.
Secuencias de conglomerados polimicticos de 20 m de Proximidades del CCPP

78 313855 9135300 | afloramiento, posible Formacién El Valle Nuevo San Martin Formacion El Valle 05/09/2004
En este punto la secuencia conglomeradica pierde A 2 km. del CCPP Nuevo

79 314566 9132060 | su continuidad o desaparece. San Martin Formaci6n El Valle 05/09/2004
Cambio de relieve plano a relieve ligeramente ondulado Cambio de relieve plano a

80 353435 9074109 | (lomadas) Tramo Tocache-Ramal ondulado (colinas y 06/09/2004

Aspuzana

lomadas)
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Caliza de tonalidad gris pardo microgranulares, se
presenta en forma masiva y contiene cavidades pequeQOas
rellenadas por minerales accesorios. Conforman los
81 370919 9032470 | sistemas de montafias altas, las que geomorfoldgicamente Ramal Aspuzana Grupo Pucara 06/09/2004
se le denomina montaiias calcareas
Cambio abrupto de litologia de rocas calcareas pasa Tramo Ramal de
82 366607 9032313 | arocas intrusivas paleozoicas Aspuzana-Sitully Intrusivo San Martin 06/09/2004
Limite entre las secuencias calcareas e intrusivas. Las
colinas altas estan conformadas por rocas intrusivas,
83 363247 9037528 | mientras que las montafias por rocas calcareas. Sitully Intrusivo San Martin 06/09/2004
84 362559 9041561 | Localidad Nueva Jerusalén Nueva JerusalEn Nueva JerusalEn 06/09/2004
Vuelve a aflorar las rocas intrusivas indicando el fin de su Proximidades de la .
85 361725 9044008 | exposicion. localidad de Santa FE Intrusivo San Martin 06/09/2004
Tramo Santa Cruz- Nuevo
86 358144 9055415 | Foto: Muestra las montafias calcareas Progreso Montafias Calcareas 06/09/2004
Contacto entre los
Contacto entre las secuencias subrecientes rojizas y las depositos subrecientes y
87 357392 9057280 | secuencias calcareas del Grupo Pucara Prox. de Puerto Rico secuencias calcareas del 06/09/2004
Grupo Pucara
Zona de Colinas Bajas
88 355613 9061574 | Zona de colinas bajas estructurales Prox. de Puerto Rico Estructurales 06/09/2004
Secuencias de conglomerados polimicticos (cuarcita,
caliza) de matriz arenosa de grano medio a grueso. Esta se
presenta semicompacta algo rojizo y redondeados a Tramo Santa Cruz- Nuevo
89 353963 9068210 | subredondeados, en la parte superior de este Progreso Formacién Tocache 06/09/2004
afloramiento se tiene gravas subredondeados
Foto: Secuencias conglomeradicas relativamente
90 354890 9071133 | homogeneos polimictico, suprayace en discordancia Puente - ciudad Rio Depositos Subrecientes 06/09/2004
angular a la Formaci6n Ipururo Uchiza
depdsitos de canal: intercalaciones de arenitas
semiconsolidadas y niveles de 3 m de conglomerados
91 354326 9072215 | polimicticos. Las arenitas presentan estratificacion Prox.de ciudad Rio Depdsitos Subrecientes 06/09/2004
sesgada y lentes de conglomerados y son de tonalidad gris Uchiza
amarillenta

Walter Fidel Castro Medina
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Foto tomada desde zonas
92 320065 9085786 | Probable exposicién de minerales de cobre, y Au en Shapaja y Porongo; Los donde aflora los Depésitos [07/09/2004
las zonas altas Olivos Subrecientes
93 317977 9084021 | Localidad Las Palmas Las Palmas Localidad Las Palmas 07/09/2004
94 309492 9076404 | Localidad de Shunte Shunte Localidad de Shunte 07/09/2004
95 309074 9072162 | Localidad de Shunte Viejo Shunte Viejo Localidad de Shunte Viejo 07/09/2004
Afloramiento intrusivo leucocrata con cristales de mica
negra, plagioclasas y 45 % de Qz. Segunda catarata de
96 307479 9072949 | Shunte en rocas intrusivas descritas. Zona de montafias | Shunte Viejo Intrusivo San Martin 07/09/2004
altas
Afloramiento masivo de rocas intrusivas diferenciales Tramo Montecristo- Nuevo
97 309493 9075016 | (Melanocratay leucocrata) Shunte Intrusivo San Martin 07/09/2004
98 312648 9080176 | Localidad de Nuevo Belen Nuevo Belen Localidad de Nuevo Belen 07/09/2004
Contacto entre los
Finalizacion del afloramiento metamorfico y nuevamente metamorficos (C.Marafion)
99 315844 9082077 | comienzaa aflorar el intrusivo. San Francisco e Intrusivos (Intrusivo San  {07/09/2004
Martin)
Probable afloramiento de las secuencias continentales del
100 319870 9085420 | Grupo Mity, correspondiente al Paleozico superior Las Palmas Grupo Mitu 07/09/2004
Bloque caido de arenisca conglomeradica (conglomerados
101 320064 9087253 | tienenuntamafio de 10a 15 cm). Aqui aflora el Grupo Mitd. | Tramo Pushurumbo- Grupo Mitu 07/09/2004
Tocache
Este cerro esta conformada por arenisca conglomeradica
102 320387 9088529 | de naturaleza metamorfica e intrusivos. Montafias bajas Cerro La Chuncha Grupo Mitu 07/09/2004
Entrada Pucayacu-
103 328808 9093334 | Sistema de terrazas depositacionales (terrazas altas) carretera a Palma del Terrazas depositacionales, |08/09/2004
Espino. Depésitos Subrecientes
Alineamiento de colinas bajas, altas y montafias bajas R
estructurales. Estas se encuentran conformadas por | Proximidades de Nueva Grupo Mitu, MontaOas
104 327654 9083137 | secuencias continentales del Grupo Mitu. Esperanza-Cerro Culebra bajas; colinas altas y bajas 08/09/2004
estructurales
Secuencias de arenisca limosa conglomer-dica (los
conglomerados tienen un didmetro aprox. de cm. Se
105 328614 9082696 | presenta en forma masiva, altamente intemperizadas, los | Culebra-Tramo Tocache Grupo Mitu 08/09/2004

cuales originan suelos rojizos y arcillosos.

Uchiza
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Secuencia de Limoarcillita gris verdoso con niveles de
materia organica (lignito); estas se alternan con arenisca
cuarcifera consolidada y un nivel de arenisca de grano X
106 341677 9090078 | medio gris pardo a rojizo (20cm). Hacia el tope se Shicshiyacu FormaciUn Sarayaquillo 09/09/2004
encuentra arenisca bandeada (bandas
Secuencias de conglomerados y niveles de arenitas,
correspondientes a la Fm. Tocache. El espesor de los .
107 323745 9093373 | estratos de los cantos rodados varifan entre 1 a 2m, y los Rio Tocache-Margen FormaciUn Tocache 10/09/2004
niveles de arenitas de 0.5 a 0.6 m. En la parte inferior se izquierda
encuentran semiconsolidadas,
Zona de ocurrencia de una inundacién acaecida en enero Zona de aluvionamiento;
108 322200 9094344 | del 2004 San Juan de Canutillo San Juan de Canutillo 10/09/2004
Secuencias de lodolitas gris rojiza con abundante material
de yeso y halita, con alguna cantidad de sal, en la parte
109 335609 9092833 | intermedia se alterna con limolitas verde; mientras que en Yarapita- Cercanias de FormaciUn Sarayaquillo 10/09/2004
la parte superior se expone lutitas gris oscuro con Tocache
laminaciones de pirita.
Limite entre las
110 318249 9082806 | Limite entre las localidades de Las Palmas y La Las Palmas localidades de Las Palmas  {11/09/2004
Convencion. y La Convencién.
Confluencia de los rios
111 318588 9078392 | Encuentro de los rios Garganta del Diablo y Maroma. La Convenciéon Maroma y Garganta del 11/09/2004
Diablo
Erosién carstica en rocas calcareas del Grupo Pucara. Se
observa las disoluciones del carbonato de calcio ene
estructuras como estalactitas y estalagmitas, los cuales La Convencion-Cueva
112 319562 9077098 | forman un paisaje carstico. A 20 m de las cavernas se La Carambola Grupo Pucara 11/09/2004
encuentra una zona de alteracién
Avalancha de derrubios, a consecuencia de la alta
113 318481 9078767 | inestabilidad y factores climaticos de alta precipitacion La Convencion Intrusivo San Martin 11/09/2004
Afloramiento de calizas de tonalidad gris oscuro, también La Convencién-Caverna
114 318084 9079881 | sedenota erosion carstica. La Santa Grupo Pucara 11/09/2004
Alternancia de limoarcillita de color gris oscuro a gris
115 315659 9142092 verdoso en capas delgadas y arenisca de grano fino Carretera Marginal-]]- Probable Fm. Cashiyacu 12/09/2004
de 52 8m de espesor Tocache (Grupo Oriente)
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116

316098

9145868

A unos 600 a 800 m de este punto se encuentra el contacto
entre la Fm. Chonta y las capas continentales de la Fm.
Yahuarango.

Tramo Tocache-Juanjui

Formacién Yahuarango

12/09/2004

117

313529

9167268

Secuencias limoarcillitas gris verdosa, que se encuentra en
discordancia erosional a las secuencias de la Fm. Chamber.

Zaraico

Formacién Ipururo

12/09/2004

118

316369

9168467

Afloramiento de las secuencias conglomeradicas, los

cuales se alternan en bancos de arenas semiconsolidadas
de grano medio.

Tramo Tocache-Juanjui

Depésitos Pleistocénicos

12/09/2004

119

313148

9259391

Afloramientos de bancos de arenas de grano medio a
grueso,en capas horizontales con niveles de 6xidos

Tramo San José de
Sisa-Cufiumbuque

Depésitos Subrecientes

13/09/2004

120

316173

9267277

Arenisca de grano grueso a medio de color gris amarillenta
con estratificacion sesgada, con pequefias incrustaciones
de particulas de arcilla de 3mm. Algunos estratos se
intercalan con lentes y laminas de arcilla; contienen
también algunos niveles de 6xido

Illio-San José de Sisa

Formacién Ipururo

13/09/2004

121

321768

9266934

Afloramiento de areniscas gris pardo con incrustaciones de
pequefias particulas de arcilla compacta, su espesor varia
de 0.40 a 0.80m. Estos niveles se intercalan con lodolitas
gris rojizas de 0.10 a 0.40m . Transversalmente a estos
niveles lodoliticos ocurren la presencia de Yeso; las
lodolitas contienen nOUdulos de arenisca; tambikn
contienen laminas de yeso paralela a la estratificaciOn.
Infrayaciendo a estas secuenicas se encuentra un paquete
de 12 m. de espesor de lodolitas gris rojiza que se
intercalan con estratos de arenisca de 0.60 m. de espesor.
Zona de Colinas altas.

Shucshuyacu

Formacién Chambira

13/09/2004

122

368956

9268241

Alternancia de lodolitas gris rojiza en estratos de 70 a 90
cm de espesor, las cuales se alternan con niveles de
arenisca de estratos delgados (2cm). En

Chumia

Formacidén Sarayaquillo

14/09/2004

la parte superior de esta secuencia prevalece las areniscas
bandeadas con espesores de 0.70 a 2.50m,,

123

373453

9271571

Afloramiento de lodolita gris rojizo con un espesor aprox.
de 6m, en la parte intermedia se intercala con limolita gris
verdoso de espesor 0.20 cm.

Prox. Shapaja

Formacién Chamber

14/09/2004

124

370991

9268336

Secuencia de arenisca de grano fino a medio de tonalidad
gris rojizo, se expone de forma masiva. Estas se intercalan
con lodolitas rojizas en estratos de 10 cm de espesor.

Prox. Shapaja

Formacién Sarayaquillo

14/09/2004
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125

365273

9270151

Afloramiento masivo de arenisca de grano grueso
milimetrico de tonalidad gris amarillento a crema. El cual
se alterna con limolitas laminares gris verdoso en capas
de 90 cm. Presenta estratificacién sesgada

Shapaja-Chazuta

Grupo Oriente (Formacion
Agua Caliente)

14/09/2004

126

364079

9271210

Alternancia de calizas gris claro con margas, las capas
contienen un grosor de 30cm. Estas secuencias también se
alternan con limolita gris verdoso a gris claro cuyo
espesor es de 15 cm.

Shapaja-Chazuta

Formacién Chonta

14/09/2004

127

358327

9272149

En las proximidades de la desembocadura del rio Mayo al
Huallaga, se presenta un afloramiento de capas rojas
continentales de la Fm. Chambira, que consiste en
areniscas en estratos potentes intercalados con niveles
lodoliticos.

Desembocaduradel rio
Mayo

Formacién Chamber

14/09/2004

128

311239

9301703

Afloramiento de secuencias intercaladas de areniscas gris
pardo de grano medio a fino en estratos delgados (10 a
25cm), con particulas milimetricas de arcilla, Estas se
intercalan con lodolitas gris rojiza de 2m de espesor. Cabe
indicar que los niveles de areniscas estan separadas por
laminas de arcilla; y los niveles de lodolitas se encuentran
separados por ldminas de areniscas limosasgris verdoso.

Pueblo Nuevo- Tabalosos

Formacién Sarayaquillo

15/09/2004

129

333475

9288662

Desde la ciudad de Lamas aflora una secuencia de arenisca
cuarzosa blanquecina, se presenta en forma masiva

Lamas

Formacién Vivian

15/09/2004

130

313444

9080646

Secuencias de rocas metamorficas de tonalidad gris oscura
cuarcifera, dispuesta en seudo capas de unos 5 a 20cm,
problable pizarra metamorfizada (lutita metamorfizada)

Nuevo Belen

Complejo Marafién

07/09/2004

Walter Fidel Castro Medina




Cuadro N° 2. Zonas de muestreo de morfoldgicos y litoldgicos en el sector norte del departamento de San Martin (Cuenca Alto Mayo)

Documento temético | GEOMORFOLOGIA

PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA

Secuencias calcareas de tonalidad gris oscura, estratos

1 222329 9373925 potentes, formas agudas mas agudas (montafias bajas) Buena Vista Formacion 13/07/2004
Probable Fm. Chonta. Chonta
Presencia de areniscas cuarzosas en forma masiva, de Formacion

2 222415 9367255 granulometria gruesa, tonalidad blanquecina, probable Pioneros Alto-San Vivian 13/07/2004
Fm. Vivian Juan del Mayo
Secuencia de conglomerados y arcillas. Los conglomerados son
de naturaleza arenisca cuarzosa y algunos fragmentos San Juan del Depbsitos

3 221764 9368355 calcareos retrabajados, Probable deposito lacustres Mayo Pleistocénicos 13/07/2004
Afloramiento de rocas calcareas de tonalidad gris oscura, de

4 290677 914335 fractura concoidea, presenta estratos medianos y niveles Pacaypite Formaci6on 14/07/2004
fosiliferos Chonta
Alternancia de secuencia calcareas en estratos delgados 'y

5 290521 9316107 gruesos, presencia de nédulos y fosiles como bivalvos y Proximidades de Formacién 14/07/2004
ostracodos, presenta venilla de calcita Barranquita Chonta
Presencia de conglomerados antiguos, los cuales conforma los Depositos

6 237098 9367269 sistemas de terrazas bajas y altas o la planicie aluvio fluvial Huasta Fluviales 15/07/2004
Fragmentos de lodolitas marrones de la probable Formacién San José del Alto Depositos

7 238299 9370285 Yahuarango Mayo aluviales 15/07/2004
Secuencias de conglomerados bien seleccionados de tamafio o .
relativamente homogéneocon matriz arenoso. Paquete sed. Proximidades de la Depdsitos

8 240058 9367759 Semiconsolidado con espesor de 10 a 12 m. La estratificacién CCPP La Cruz. aluviales 15/07/2004
algunas veces es lenticular fluviales
Secuencias de arenitas de grano fino inconsolidadosa
semiconsolidado que se intercalan con arcillitas gris verdosa, Rio Huascayacu- Depositos

9 267042 9349636 purpura y rojiza. Zona de Colinas altas Puente Huascayacu Fluviales 16/07/2004
estructurales
Rocas areniscosas cuarzosas altamente compactado y
deleznable. Presenta estratos potentes a masivo en la base Formacién Agua

10 268744 9345623 fracturados en la base, mientras en el tope muestra secuencias Proximidades de Caliente (Grupo 16/07/2004
arcillosos grises y Purpura. Se observa meteorizacion Buenos Aires Oriente)
diferencial. Zona de Colina
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PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA
A 200 0 500 m. del lugar se encuentra geoformas en forma de
espinazos (cuchillas) pertenecientes al Grupo Oriente. Esto se
corrobora con los fragmentos de areniscas cuarzosas de grano Formacién
11 266235 9307343 medio a fino de textura masiva y granular. Zona de colinas Nuevo Horizonte Chamber 17/07/2004
bajas estructurales
Secuencias de areniscas de grano grueso a medio que se
encuentra alterado marrén a gris marron, se encuentra Formacion
distribuido en forma masiva. Los estratos son de 30 a 40 cm. Nuevo Horizonte Chamber 17/07/2004
12 266136 9307458 de espesor, dentro de ellas se encuentran laminillas de calcita
y carbén. (Fm. Chambira)
Secuencias de lodolitas de tonalidad gris violeta a morado. Se
halla altamente fracturado o fallado, se encuentra
13 266188 9307543 suprayaciendo a las secuencias areniscosas de tonalidad gris Nuevo Horizonte Formacién 17/07/2004
marrén. Chambira. Sistemas de montafias estructurales y Chamber
espinazos.
Proximidades de
Secuencias de arcillas moteadas gris verdosa a rojizas que se San Marcos. Formacion
14 266271 9317394 intercalan con areniscas de grano fino gris amarillento. Localidad de Ipururo 17/07/2004
Pomalca
Secuencias de conglomerados monoliticos de naturaleza
cuarzosa subredondeados a redondeados. En la base de esta Depbsitos
15 265724 9322574 secuencia se encuentra un nivel de arenisca de grano grueso Proximidades de Subrecientes 17/07/2004
con estratificaciéon sesgada de gris amarillento que se Soritor aluviales
intercalan con conglomerados fluviales
Secuencia de calizas grises micriticas con venillas de calcita, el Cueva de los
16 232428 9352447 cual se expone en forma masiva. Relieve carstico, presentando Huacharos- Caserio Grupo Pucara 18/07/2004
estalagmitas y estalactitas La Palma
Proximidades de
Ubicacién de fragmentos rocosos de naturaleza areniscos gris Bajo Naranjillo, Depositos
17 232632 9353366 marroén a rojizas. También se ha localizado lodolitas marrones, cerca al limite con aluviales 18/07/2004
correspondientesal Grupo Miti la Cordillera pleistocénicos
Oriental
Secuencia calcarea que se presenta en estratos masivos o
gruesos de tonalidad gris oscura con abundante venillas de
18 243384 9341703 calcita, que al intemperizarse dan la apariencia de materiales Nueva Cajamarca Grupo Pucara 18/07/2004
terrosos.

Walter Fidel Castro Medina
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PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA
Secuencias de depdsitos recientes constituidos por niveles de
arena y escaso niveles de limos. Sector de inundaciones donde Depésitos
19 263228 9343204 la confluencia del rio Mayo y Tonchima provocan efectos Eden fluviales 19/07/2004
desastrozos en la actividad agricola, en Epocas de grandes recientes
crecientes.
Alternancia de limoarenisca en estratos delgados o laminares
de tonalida gris verdosa con material espédico, estos niveles CCPP Los Formacion 20/07/2004
20 276685 9343264 se intercalan con secuencias lodoliticas brunaceas que en Angeles Yahuarango
algunas ocasiones son lenticulares
Foto: Mostrando el amplio valle del rio Yanayacu dentro de la
localidad de Playa Hermosa. Terrazas enclavados dentro de las Formaci6n 20/07/2004
21 278471 9345167 montafias bajas estructurales (CCNN Morroyacu). Foto tomada Playa Hermosa Chonta
desde el piedemonte (colinas altas y bajas)
Centro Poblado:
22 279240 9345225 Centro Poblado: Playa Hermosa Playa Hermosa Playa Hermosa 20/07/2004
Grupo Oriente
23 279281 9345462 Secuencias de arenisca limosas en estratos medianos y gruesos Playa Hermosa (Fm. Agua 20/07/2004
de tonalidad verdosa a gris verdosa Caliente)
Secuencias de areniscas en estratos gruesos y medianos,
ademas presentan nddulos de arcilla de tonalidad brunacea, Grupo Oriente
24 279114 9345405 presentan casos de diseminaciones de materia organica, Qz y Proximidades de (Fm. Agua 20/07/2004
mica blanca. Cataratas de 3 niveles en areniscas de grano fino Playa Hermosa Caliente)
gris oscuro.
Arenisca de grano fino a medio pertenecientes a la Proximidades de Grupo Oriente
25 278450 9344730 Formacion Aguas caliente (Grupo Oriente) Playa Hermosa (Fm. Agua 20/07/2004
Caliente)
Arenisca cuarzosa de grano fino bastante delesnable (se Proximidades del FormaciUn
desgrana) parece particulas de azuicar; se presenta en centro Poblado Cushabatay
26 238711 9351882 estratos masivos, de tonalidad blanquecina San Miguel (Grupo Oriente) 21/07/2004
En la parte inferior de esta secuencia aflora limoarcillita Depositos
gris verdosa, niveles de materia orgdnica y arenisca Proximidades de | pleistocénicos.
microconglomeradicas (Ipururo). Suprayaciendo a estas | San Juan-Rio | Discordancia 21/07/2004
27 240255 9346471 | secuencias en niveles de conglomerados, gradan desde | Soritor angular con
gravas a rodados, se encuentran semizonsolidados. las secuencias
Ipururo
Foto: Mostrando la diferencia de relieve entre las Proximidades de Sistemas de
formaciones creticeas las formaciones continentales; San Juan-Rio Montanas y 21/07/2004
28 240560 9348426 sistemas de montafias bajas (cretaceas) y colinas altas Soritor colinas altas
estructurales (capas Rojas)
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Calizas masivas de tonalidad gris oscura con abundante Nueva
calcita y yeso, ademas contiene nédulos de micas megras Cajamaraca-Rlo Grupo Pucara 22/07/2004

29 243017 9342693 y materiales carbonosos. Presenta abundante fosiles Yuracyacu
Bloques caidos de areniscas conglomer-dicas (molasas
rojas), de naturaleza polimictica. también se ha Qda Yuracyacu Grupo Mitu

30 240779 9341302 localizado  algunos  bloques intrusivos, que 22/07/2004
probablemente afloren en el area.
Caliza gris oscura negruzca en estratos delgados a Proximidades de

31 236063 9347416 medianos, con alto contenido de chert y fésiles ind. CCPP La Colca Grupo Pucara 23/07/2004
visiblemente intemperizados
Foto32: Diferencia de cimas (abrupto a suave) en Proximidades de Relieve de

32 257457 9331811 relieves de montafias bajas; indicAndonos diferentes Rioja Montaiias bajas 23/07/2004
tipos de afloramientos litolégicos
Columna estratigrafica: Base, areniscas de tonalidad gris cerca de esta
verdosa bandeada con pequefias ldminas de Proximidades de zona hay una

33 296283 9320733 materia organica, en el tope; intercalaciones de | CCPP El Triunfo falla, que pasa 24/07/2004
limoarecillita verdosa con arenisca descrita en la parte inf. por las rocas
Estratos de areniscas 20-30cm de espesor. cretdceas
En la base de este afloramiento se define intercalaciones Proximidades
de limoarcillitas y areniscas de la Fm Yahuarango y de El Triunfo-
hacia el tope estratos delgados de areniscas cuarzosas Puente Formacién

34 296241 9320193 | de grano medio a grueso gris blanquecino a gris Quiscarumi Yahuarango 24/07/2004
amarillenta con restos de mat. organica
Niveles arcillosos y limoarenosos con niveles de Cerro Quemado-
materia organica y sulfuros perteneciente a la Proximidades de Formacién

35 291430 9327319 formacion Ipururo localidad de Ipururo 24/07/2004

Santa

Afloramientos masivos de arenisca blanquecina de Grupo Oriente

36 273908 9332960 grano grueso, problable Formacién Agua caliente Morro Calzada (Agua Caliente) 25/07/2004
Afloramiento de secuencias de capas rojas continentales Proximidades de
jurdsicas que consta de areniscas masivas rojizas a Calzada Formacién

37 272986 9332829 brunaceas, conforman las denominadas colinas bajas Sarayaquillo 25/07/2004
estructurales
Capas rojas pertenecientes a la Formacion Sarayaquillo,
que se encuentran en discordancia angular con las Proximidades de Formacion

38 274526 9331088 secuencias cretacicas. Consta de areniscas en capas Calzada Sarayaquillo 25/07/2004
medias intercaladas con lodolitas en niveles delgados.
Conforman zonas de colinas bajas estructurales

Walter Fidel Castro Medina
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