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PRESENTACION

El presente documento constituye el estudio Geoldgico del departamento de San Martin.
Corresponde una de las variables de los diversos estudios que servirdn como base para al analisis y
modelamiento del espacio geografico, de cara al proceso de formulacién de la propuesta de
Zonificacion Ecoldgica Econdmica del departamento.

La clasificacidn y delimitacion de las unidades litoestratigraficas se ha realizado en base a los analisis,
sedimentoldgicos, litoestratigraficos, cronoestratigraficos y geo estructurales, los cuales han
permitido la identificacidon de las diferentes unidades geoldgicas expuestas en el drea. Tomando
como base estos criterios se ha clasificado en categorias de grupos y formaciones geoldgicas.

Esta variable temdtica ha sido efectuada tomando como base los estudios realizados por INGEMMET
y ONERN. Asimismo, para la delimitacion de las unidades se ha compatibilizado analizando e
interpretando las imagenes de satélite Landsat TM5 y ETM7, y Radar Jers-1; cuya escala de trabajo
fue realizada en 1:250 000. Posterior al analisis preliminar se logré realizar el trabajo de campo a
nivel macro espacial de todo el departamento, que ha permitido identificar y corroborar unidades
litoestratigraficas.

El departamento de San Martin debido a su complejidad Litoldgica nos obliga a tener informacion
real, por lo que se ha tenido que efectuar muestreos y tomas de datos litoestratigraficos y
sedimentoldgicos, que nos han permitido evaluar los diferentes afloramientos litoldgicos. La
informacién obtenida nos va a permitir dar a conocer a la poblacién acerca de diferentes tipos del
material parental que originan los diversos suelos del departamento y su posterior uso.
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RESUMEN

Geoldgicamente el departamento de San Martin se encuentra enclavado dentro de la Cordillera de
los Andes y un sector de la Llanura Amazénica. Geo estructuralmente esta limitado, hacia el Oeste
por la Cordillera Occidental y al Este por el Llano Amazdnico y el Cratdn Brasilefio. Geograficamente
se localiza en el sector noroccidental del Per’, limitados al este por los departamentos de Ucayali y
Loreto; al oeste por La Libertad y Cajamarca; al norte por Amazonasy por el sur con el departamento
de Huanuco (Figura 01). Posee una extension aproximada de 5 179 642 ha.

Los acontecimientos geolégicos que se han producido en las diferentes eras geoldgicas traian
consigo una serie de cambios en los ambientes de sedimentacién, comportamientos geo
estructurales (eventos tectdnicos), que en ocasiones marcaban el fin de una era geolégica. Debido
al andlisis de estos procesos se han definido dos unidades morfo estructuralesrelevantes: la primera
constituida por la Cordillera de los Andes, la cual ha sido subdividido debido a su importancia y
caracteristicas diferenciables en: Cordillera Oriental y Cordillera Subandina; y la segunda
conformada por la Llanura Amazdnica. La clasificacién de estas megas estructuras ha sido posible
debido a las siguientes caracteristicas:

a) La estructura andina se constituye en el resultado de los diferentes procesos sedimentarios y
tectoénicos, los cuales han ido modelando su forma y relieve desde el Precambrico (600 a 2000
m.a) hasta la actualidad.

b) La Llanura Amazdnica se comporta como una gran cubeta receptora de sedimentos
provenientes de las partes altoandinas (Cordillera de los Andes), los cuales se han ido
acumulando desde el Terciario inferior.

Las unidades geoldgicas han sido clasificadas de acuerdo a sus caracteristicas litoestratigrafica,
sedimentoldgica, paleontoldgica y cronoestratigrafica; en base a ello se han obtenido 25 unidades.
Estas inician su aparicion en el Precdmbrico con un complejo metamérfico (Complejo Maraidn). Ya
en el Paleozoico prosigue una variada sedimentacién marina y continental influenciada por la
tectodnica Hercinica, que originaba regresiones y transgresiones marinas con actividades volcénicas
esporadicas, depositandose a través de ellas la Formacion Contaya del Ordovicico, Grupo Ambo del
Carbonifero inferior, Formacién Lavasen del Carbonifero superior y el Grupo Mitu del Pérmico
superior. Dentro de estos complejos litoldgicos, en el Carbonifero inferior se daba comienzo al
afloramiento de un complejo intrusivo, el cual afectd las secuencias sedimentarias.

Durante el Mesozoico, la actividad tectdnica se manifiesta con intensidad originando también
constantes cambios en los ambientes de sedimentacién, los cuales dieron lugar a la presencia de
secuencias marinas del Grupo Pucara del Tridsico, continentales de la Formacién Sarayaquillo del
Jurdsico superior, marinas-continentales del Grupo Oriente del Cretdceo inferior, marinas de la
Formacién Chonta del Cretdceo medio, y finalmente una secuencia transicional correspondiente a
la Formacidn Vivian del Cretaceo superior.
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En el Cenozoico la intensidad de la actividad tectdnica disminuye y se origina una acelerada etapa
denudativa, que origina la sedimentacién de las capas rojas continentales de naturaleza peliticas y
clasticas, entre las que se encuentran las formaciones Aguarango del Paleoceno, Chambira del
Oligoceno e Ipururo del Mio-Plioceno. Los cambios bioclimaticos se acentuan y los procesos
geodindmicas se acrecientan originando la sedimentacién aluvial y aluviones de las formaciones El
Valle, Toca che, Juanjui y Ucayali, todas ellas depositadas a fines del Terciario hasta el Pleistoceno
inferior. La erosién fluvial se acrecienta durante el Pleistoceno trayendo consigo sedimentos y que
luego son depositados en las margenes de los rios. Este proceso alin continta con menor intensidad.

Los resultados obtenidos en la exploraciéon de los yacimientos de hidrocarburos, reportaron
hallazgos alentadores. En la cuenca del Huallaga se ha estimado una reserva probada de 32 millones
de metros cubicos. La presencia de hidrocarburos esta- relacionada principalmente a las rocas
Cretaceas y a las estructuras geoldgicas (fallamientos y plegamientos).

Los minerales metdlicos incluido el oro, tienen presencia especialmente en la Cordillera Oriental
(Sector occidental del area), donde los complejos metamorficos e intrusivos asociados con rocas
sedimentarias (especialmente el Grupo Pucard), conforman estos yacimientos. Los minerales no
metadlicos, son los que mayor distribucién tienen en el area, especialmente los yacimientos salinos,
cuyos almacenes son las rocas Jurasicas de la Formacién Sarayaquillo. En el drea, también estan
presentes las arcillas, gravas, arenas y yacimientos calcdreos, que generan alternativas en la
economia del departamento.

En resumen, el origen y evolucion del departamento ha pasado por diversos periodos geoldgicos
prolongados, desarrollando a través de ellos, una configuraciéon morfoldgica y morfo estructural muy
compleja. Es por ello que el estudio geoldgico se hace necesario e imprescindible para explicar los
diversos comportamientos de las formas de tierra, su desarrollo genético y su influencia sobre la
flora y fauna.
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I. OBJETIVO

El objetivo fundamental es identificar las unidades litoestratigraficas, el comportamiento geo
estructural de las secuencias litoldgicas, ambiente de depositacion y los procesos que dieron lugar a
la formacién de las intrusiones magmaticas. Y posteriormente proporcionar estos insumos y
orientarlos, para establecer la propuesta de Zonificacién Ecolégica Econdmica del departamento.

I. MATERIALES Y METODOS
Para la ejecucion del estudio geoldgico se han utilizado como base los siguientes materiales:

e Mapas topograficos o cartas nacionales levantados por el Instituto Geografico Nacional
(IGN), a escala 1:100 000 del afio 1985 y actualizados recientemente. Las hojas utilizadas
correspondena 12h, 12i, 12j, 13i, 13j, 13k, 13l, 14h, 14i, 14j, 14k, 14l, 15h, 15,i, 15j, 15k, 16i,
16j, 16k, 17, 17k, 171.

e Imagenes de satélite Landsat TM5, TM7 de los afios 1986 al 2002; y radar Jers-1 SAR del afio
1995. Las imagenes Landsat contienen cada una 7 bandas; 3 del visible (1, 2, 3), 3 del
infrarrojo cercano (4, 5, 7) y uno del infrarrojo lejano o termal (6). Mientras que la imagen de
radar es pancromatica (1 banda). A continuacion presentamos las imagenes utilizadas:
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Satélite Imagen Fecha Fuente
11/09/1987
Landsat 009_064 19/08/1999 BIODAMAZ WWF
Landsat 009_065 19/08/1999 PNUFID
12/05/1986 BIODAMAZ
Landsat 008_064 11/071999 WWE
15/05/1987 BIODAMAZ
Landsat 008_065 11/07/1999 WWE
11/07/1999 WWEF
Landsat 008_066 30/08/2001 INPE
23/09/1988 BIODAMAZ
Landsat 007_064 26/08/2001 GLCF
25/08/1989
Landsat 007_065 05/08/1999 BGIE)(I:DFAlll\\lAF?EZ
26/06/2002
13/11/1986
08/09/1997 BIODAMAZ
Landsat 007_066 06/07/2000 TREES PNUFID GLCF
26/08/2001
Global Rain
Jers-1SAR 09-12/1995 Forest
Mapping Project

En base a ello se realizd las siguientes actividades:

Andlisis e interpretacién de las imdgenes (7) de satélite Landsat ETM7 y TM5, delimitando
las unidades de acuerdo a su forma, textura, patron de drenaje, densidad de drenaje,
alineamientos, refractancia y reflectancia.

Recopilacién de la informacién bibliografica de los cuadrangulos geoldgicos realizados por
el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET) y los estudios de ONERN, que se
realizaron en el valle del Alto Mayo y en algunos sectores de la cuenca del Huallaga.

Trabajo de campo a nivel exploratorio y macro espacial a través de vias carrozables, trochas
de madereros y via fluvial. El desarrollo de la misma se efectlo en diferentes sectores como
en el Valle del Alto Mayo, Bajo Huallaga (Tramo Yuri maguas-Pongo de Aguirre), Huallaga
central, Valle del Sisa, Valle de Saposoa, Alto Huallaga (zona sur) y zonas adyacentes. Dicho
trabajo se realizd en dos etapas: la primera a nivel de reconocimiento en marzo del 2003; y
la segunda a nivel macro espacial los meses julio, agosto y setiembre, donde se cubrié gran
parte del territorio de San Martin. Los datos especificos se encuentran detallados en el
cuadro de anexos.
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IIl. GEOLOGIA DEL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Las diferentes y complejas unidades litoestratigraficas que afloran en el departamento han sido
originadas desde el Precambrico (600-2000 m.a.) hasta nuestros tiempos (Cuaternario), tal como se
muestra en el mapa geoldgico (Fig. N° 1 y Cuadro N° 1). Debido a su complejidad, Estas han sido
separadas en bloques y caracterizadas de acuerdo a su ambiente de sedimentacion, edad de
formacién, presencia de fdsiles y estructuras tectdnicas; los cuales han definido la exposicién del
relieve actual.

a. Bloque Precambrico-Paleozoico

Se encuentra localizado en el sector occidental del departamento, converge en su totalidad en
la Cordillera Oriental. Conforma las rocas mds antiguas del area de estudio. Estan
representados por secuencias metamorficas de gneis y esquistos de edad Neoproterozoica
(Precambrico) correspondientes al complejo Marafién. El Paleozoico inferior también muestra
una presencia considerable con secuencias pizarrosas de la Formacién Contaya del Ordovicico;
mientras que el carbonifero inferior muestra afloramientos del Grupo Ambo, representada
principalmente por material samitico (arenisca). Paralela a la sedimentacion del Grupo Ambo
aparece un cuerpo plutdnico (Intrusivo San Martin), compuesto por rocas granodioritas,
granitos y Dioritas.

En este bloque, el Paleozoico superior esta representado por secuencias volcanicas del Grupo
Lavasen de edad Carbonifero superior-Pérmico inferior, compuesto principalmente por
materiales lavicos y piroclasticos. Esta unidad litoestratigrafica finaliza la etapa de
sedimentacién del Paleozoico con los afloramientos litolégicos del Pérmico superior de
ambiente continental, compuestos por conglomerados y areniscas de grano grueso,
pertenecientes al Grupo Mitu.
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b. Bloque Mesozoico

Se ubica principalmente en el sector central del departamento, correspondiendo mayormente
a la Cordillera Subandina. Se extiende de NO- SE, como una franja alargada y continua. Esta
conformado por secuencias litoldgicas, que inician su aparicidn en el Tridsico, representado por
afloramientos calcareos del Grupo Pucara, el cual se encuentra suprayaciendo en discordancia
angular al Grupo Mitu. El Jurasico aparece en forma discontinua, con secuencias continentales
rojizas principalmente areniscas de la Formacién Sarayaquillo. Sobre yaciendo en contacto
erosional tenemos a las secuencias del Grupo Oriente del Cretaceo inferior, diferenciado en 3
formaciones litoestratigraficas importantes, asi tenemos al Cushabatay, Esperanza y Agua
Caliente de litologia pelitica y samitica. Consecutivamente, en el Cretaceo medio,
sobreyaciendo a la unidad anterior se presenta la Formacién Chonta, con secuencias
principalmente calcdreas y lutaceas. El Cretaceo superior marca el fin del bloque Mesozoico con
las secuencias sedimentarias de la Formacién Vivian, cuyos aspectos litolégicos mas saltantes
son las areniscas cuarzosas denominadas “pan de azucar”.

c. Bloque Cenozoico

Su distribucidn se manifiesta en la Cordillera Subandina y en la Llanura Amazénica. Constituyen
secuencias originadas principalmente por procesos denudativos y sedimentados desde el
Cenozoico hasta la actualidad. Este bloque se inicia con la sedimentacion de secuencias
principalmente de ambiente continental, correspondientes a las denominadas capas rojas
inferiores, cuya litologia esta representada por sedimentos clasticos de las formaciones
Yahuarango del Paleoceno (70 a 80 m.a) y Chambira del Oligoceno. El Mioceno inferior a Plioceno,
se encuentra representado por sedimentos clasticos y peliticos, denominados capas rojas
continentales superiores correspondientes a la Formacidn lpururo. A fines del Terciario (Plioceno
superior) los depdsitos sedimentarios de tipo aluvidnicos conglomerdadicos hacen su aparicion,
entre los que destacan las formaciones Tocache, El Valle, Juanjui y Ucayali, todas ellas
depositadas contemporaneamente.

Cierra la columna estratigrafica los Depdsitos Aluviales Pleistocénicos, Depdsitos Aluviales
Subrecientes a Recientes y Depdsitos Fluviales Holocénicos, compuestos por sedimentos
semiconsolidados e inconsolidados de limos, arenas, arcillas, limoarcillitas y limoarenitas.

Walter Fidel Castro Medina




Documento tematico | GEOLOGIA  [IEEHEEEN

GRUPO TECNICO DE LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA

MAPA DE GEOLOGIA - DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

LORETO

AMAZONAS

LEVENDA

LA LIBERTAD

LORETO

3 GOBIERND REGIONAL SAN MARTIN s?
# INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA §4
AMAZONIA PERUANA Yo
‘ TROVECTO ZONIFICACIGN LEOLOGICA ¥ LEONOMICY

OFPARTAMENTO DT SAN MARTIN

‘ MAPA DE GEOLOGIA

TR

i = o e

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | PROTERRA




Estudios teméticos para Zonificacion Ecolégica y Econémica del Departamento de San Martin

3.1. Precambrico

Complejo Maraiion (PE-m)

Este complejo de rocas metamorficas fue denominado por Wilson, J. y Reyes, L. (1964) en la localidad
de Pataz, designandola como una serie metamaérfica compuesta por micaesquistos, filitas y meta-
andesitas, mientras que en el Per’ central Steinmann G. (1929) cita una secuencia formada por
Gneiss y micaesquistos, calificandola de “arcaicas” debido a su antigliedad. Se estima que el 60% de
los terrenos que constituyen la Cordillera Oriental corresponden al substratum Precambriano
(Dalmayrac, B. 1986).

Debido al poco acceso solamente ha sido posible ser reconocido en la localidad de Nuevo Belén,
Distrito de Shunte y provincia de Tocache; donde se observa secuencias metamorficas del tipo de
lutitas metamorfizadas o pizarras sedimentarias metamorfizadas (pizarra cuarcifera) de tonalidad
gris oscura, dispuesta en seudo capas de unos 5 a 20cm (Foto N° 1). De otra manera, también ha
sido posible identificar mediante la interpretacion y el andlisis de las imagenes de satélite donde se
resalta su forma agreste y empinada, y fuerte disectacidn. En el sector mencionado las secuencias
metamorficas han sido afectadas por la intrusién del Plutédn San Martin (intrusivo Metal-Palina,
INGEMMET, Boletin N°126, 1998). Su distribucidn también se manifiesta a lo largo de la Cordillera
Oriental mostrandose como una franja alargada de rumbo NO-SE. Ocupa un -rea aproximada de 367
943 ha, que representa el 7,10 % del total.

La litologia representativa estd compuesta por esquistos de coloracidn verdosa, gneis gris claro,
cuarcitas, pizarras; y metavolcanicos. Reportes obtenidos por gedlogos de INGEMMET (1995-1999)
realizadas en muestras de cantos rodados, han definido estas secuencias.

Segln Dalmayrac et, al.1977, este complejo metamérfico tuvo dos fases bien marcadas, la primera
gue se origina mediante la depositacidon de un ciclo pelitico de aproximadamente 600 M.A y el
segundo mas antiguo de naturaleza gnesitica con una edad aproximada de 2000 M.A. Por
consiguiente esta secuencia se le asigna una edad Pre cambriana o Neo proterozoica.
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Foto N° 1. Afloramiento de rocas metamorficas de naturaleza lutacea pseudo
estratificadas visiblemente fracturadas y foliadas. Proximidades de la localidad de
Nuevo Belén-Provincia de Tocache. 2004-WC.

3.2. Paleozoico

3.2.1. Ordovicico inferior a medio

Formacion Contaya (Oim-c)

Constituye una secuencia metamoérfica que fue descrita inicialmente en los cerros de Contaya,
Provincia de Ucayali, por Newel, N. y Tafur I. (1943) como una serie de pizarras.

Su litologia esta compuesta por pizarras carbonatadas de color gris oscuro de brillo ceroso, fisible,
friables, laminares con ciertos rasgos de venillas de calcita. En algunos sectores se intercalan con
areniscas arcdsicas de color oscuro de grano medio a fino.

Su distribucidn se manifiesta en forma semialargada, configurando la Cordillera Oriental. Se
presenta englobado principalmente por las rocas pres cambrianos e intrusivos. También se le
encuentra en contacto con las secuencias permianas del Grupo Mitu, con buzamiento de
aproximadamente 50°-60° SW. En las imagenes de satélite se observa estratos muy empinados, en
forma triangulares formando espinazos. Ocupa un ‘rea aproximada de 7 047 ha, que representa el
0,14 % del total.
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El ambiente de depositacion de la Formacién Contaya ha sido originado dentro de un mar neritico
(aguas marinas profundas), sufriendo posteriormente, metamorfismo regional de contacto por
efectos de la actividad magmatica, transformando su composicién mineraldgica. Este metamorfismo
cubrié toda el area de la cuenca Contaya.

La edad de formacién ha sido asignada al Ordovicico por Wilson, J. J. y L Reyes (1964), definiéndolos
con reportes de algunos fésiles encontrados en la localidad de Pataz, especialmente Graptolites.

3.2.2. Carbonifero inferior
Grupo Ambo (Ci-a)

Esta secuencia sedimentaria detritica pierde su continuidad en esta region, por lo que, solamente se
le observa como remanentes en la parte noroccidental, en contacto con las secuencias permianasy
tridsicas. Fue descrita inicialmente por Newell, N. D. et al. (1949) en la localidad de Ambo,
departamento de Huanuco y redefinido por Wilson, J. y Reyes, L. (1964 Y 1967) en las proximidades
de las localidades de Pataz y Tayabamba, donde describen un nivel conglomeradico dentro de las
secuencias de areniscas y lutitas carbonososas; y niveles volcanicos tobaceos, descritos por los
primeros. Ocupa un -rea aproximada de 26 985 ha, que representa el 0, 52 % del total.

Litolégicamente esta unidad estd representada, en su base por un conglomerado basal polimictico
cuya naturaleza proviene de las areniscas, cuarcitas, esquistos y micaesquistos. Sobre este nivel
conglomeradico se tiene una secuencia de areniscas de grano fino a medio intercalados con lutitas
oscuros carbonosas en capas delgadas. Entre ellos se presenta también niveles de
microconglomeradosy de carbén.

En esta formacidn, Steinmann (1929) reporta fésiles como Sphenopteris. Otros autores también
reportan fosiles como Lepidodendron, Rhacopteris, Eremopteris. De acuerdo a esta base
paleontoldgica se le asigna de edad Misisipiano inferior o carbonifero inferior. Su ambiente de
depositacidn ha sido principalmente de origen continental con algunos rezagos de ambientes
playeros y deltaicos.

3.2.3. Carbonifero - Pérmico
Intrusivo San Martin (Ps-gr/gd)

Las rocas intrusivas se distribuyen ampliamente en el sector suroccidental del departamento a lo
largo de la Cordillera Oriental. También se le ubica en forma aislada en las proximidades de Uchiza
formando un remanente de rocas Igneas subvolcdnicas. Su composicién estd representado
principalmente por granito y granodiorita de tonalidad blanquecina (Leucdcrata).

A esta unidad se le considera un complejo intrusivo, porque alberga diferentes tipos de rocas igneas
gue van desde granitos, granodioritas y cuerpos subvolcanicos como la cuarzo latita, segun reportes
realizados por Diaz, G. y Castro, W (1998), en la confluencia de los rios Chontayacu y Crisnejas.
Asimismo, en algunos sectores se ha reportado rocas granodioriticas altamente meteorizadas como
lo observado en el Tramo Ramal de Aspuzana-Sitully, Distrito de Nuevo Progreso, donde se
encuentra en contacto con las rocas calcareas. En esta zona conforman relieves de colinas altas en
contraste con las montafias calcdreas. Esta secuencia prosigue su exposicidn hasta las proximidades
de la localidad de Santa FE, distrito de Nuevo Progreso y provincia de Tocache.
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Mientras en la localidad de Shunte Viejo, distrito de Shunte se tiene la existencia de un afloramiento
intrusivo leucocrata con cristales de mica negra (biotita), plagioclasas y cuarzo en un 45 %. En esta
zona conforma grandes caidas de agua, como la catarata de Shunte que se encuentra dentro de las
montaias altas o montafas graniticas - granodioriticas (ver tema geomorfologia), Foto N° 2.

En el tramo Montecristo - Nuevo Shunte, Distrito de Shunte y provincia de Tocache, se ha
determinado una caracteristica de diferenciacion magmadtica de rocas intrusivas melanocrata
(Traquita) y leucocrata (Diorita). (Foto N° 3)

En la localidad de San Francisco se le observa en contacto con las rocas metamorficas (lutitas
metamorfizadas, algo pizarrozas) del Complejo Marafidén. Las rocas intrusivas se encuentran
altamente fracturadas, produciendo en algunos sectores como en el centro poblado La Convencién
avalancha de derrubios que aceleraron su actividad por acciéon de las fuertes precipitaciones
pluviales. Estos tipos de afloramientos cuando se meteorizan desarrollan suelos arenosos de color
blanco algo verdoso, este ultimo debido a la fuerte cloritizacién que se produce por efectos de la
alteracion o Intemperismo quimico. Ocupa un area aproximada de 320 666 ha, que representa el
6,19 % del total.

Geoestructuralmente, se encuentra en contacto fallado principalmente con las unidades pre
cambrianas y en forma discordante sobre las unidades volcanicas del Carbonifero (Formacién
Lavasen) y permianas del Grupo Mitu. Debido a sus caracteristicas litoldgicas, estructurales y
posicidn estratigrafica, con respecto a las formaciones adyacentes, se le ha conferido una edad de
emplazamiento correspondiente al Carbonifero inferior.
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Foto N° 2. Afloramiento intrusivo leucocrata grano-dioritico, presentandose en
forma masiva; se encuentra albergando una gran caida de agua, comunes en este
sector. Localidad de Shunte. 2004-WC.
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Foto N° 3. Diferenciacién magmatica en rocas del complejo Intrusivo San Martin; entre rocas igneas
cuarzolatita leucocrata (blancas) y diorita melanocratas (negras). Tramo Montecristo- Nuevo Shunte,
Distrito de Shunte y provincia de Tocache. 2004-WC.

3.2.4. Carbonifero superior-Pérmico inferior
Formacion Lavasen o Volcanico indiferenciado (Csp-l)

Constituye una secuencia volcanica por excelencia. Fue denominada por Wilson, J. y Reyes, L. (1964)
en la Quebrada Lavasén, donde describieron una secuencia compuesta por brechas, aglomerados,
piroclastos y tufos. También se manifiestan secuencias sedimentarias de origen continental con
influencia de material piroclastico. Su afloramiento masivo se le observa en la Cordillera Oriental
con relieves escarpados (pendientes casi verticales). En las imagenes de satélite se le observa de
textura rugosa, caracteristica ésta, dejada por la erosidon glaciar que afecto a las rocas volcanicas
sedimentarias. Ocupa un area aproximada de 115 316 ha, que representa el 2,23 % del total.

En algunos sectores se le atribuye secuencias subvolcanicas y niveles lavicos como las riolitas
encontrados y reportados por Diaz, G. y Castro, W. (1998) en las margenes del rio Tocache (curso
alto) como cantos rodados, indicandonos la intercalaciones de niveles efusivos y explosivos.

Esta formacidn tuvo alcance regional y su distribucién se le correlaciona con las primeras actividades
volcanicas ocurridas durante el Carbonifero superior. Esta asignacién (edad) se le ha conferido por
encontrarse infrayaciendo, en algunos sectores a la formacién detritica (conglomerados y capas
rojas) pertenecientes al Grupo Mitu, del Pérmico superior.
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3.2.5. Pérmico Superior
Grupo Mitu (Ps-m)

Corresponde a una secuencia litoestratigrafica, que marca el fin de la sedimentacidn Paleozoica. Fue
descrita por MC Laughlin (1924), como una serie detritica de capas rojas continentales compuesta
por conglomerados de matriz areniscosa y areniscas de tonalidad rojiza. Posteriormente Newell, N.
D.; Chronic, J. & Roberts, T. G. (1953), la elevan a la categoria de Grupo e identifican su litologia como
areniscas arcdsicas de tonalidad rojiza, lutitas clasticas y volcanicos en seudoestratos de gran grosor.

Su litologia caracteristica esta compuesta por una secuencia netamente detritica moldsica alternada
con material volcanico. Estas molasas estdn compuestas por conglomerados y areniscas de grano
grueso rojizas intercaladas con delgados niveles de lutitas. Los conglomerados tienen naturaleza de
esquistos, cuarcitas y granitos, conformando una secuencia cuya tonalidad caracteristica es rojiza.
Las intercalaciones volcdnicas que se encuentran en esta secuencia corresponden a brechas o
coladas volcanica y tufos consolidados de composicion principalmente riolitica. Comunmente
infrayacen a las secuencias triasicas del Grupo Pucard y en algunos sectores suprayacen a las rocas
pres cambrianos e intrusivos del carbonifero.

En el departamento, se le ha reportado en algunas localidades datos correspondientes a esta unidad,
tal como se presenta a continuacion:

En el trayecto Pushurumbo-Tocache, Distrito de Tocache, se ha localizado Bloques caidos de
areniscas conglomeradicas cuyas dimensiones varian entre 10 a 15 cm de didmetro. Mientras que
en el Cerro La Chuncha (proximidades del sector anterior) se ha localizado afloramientos de arenisca
conglomerdadica masiva (Foto N° 4), cuyos fragmentos son de naturaleza metamérfica e intrusiva.

Generalmente estas secuencias de molasas continentales se encuentran conformando los sistemas
de montafias bajas denudacionales y colinas altas y bajas estructurales, como los observados en las
proximidades de Nueva Esperanza-Cerro Culebra, distrito de Tocache, provincia de Tocache.

En las proximidades de las localidades de Culebra (tramo Tocache-Uchiza) y Las Palmas se han
localizado secuencias de areniscas limosas liticas, cuyas particulas mayores tienen
aproximadamente 5 mm de diametro estas se presentan en forma masiva, bastante intemperizadas.

Por otro lado. a 100 m. de la denominada Cueva de la Carambola (319562; 9077098) ubicada en el
distrito Tocache y provincia de Tocache, se encuentra una zona de alteracién donde comienza a
aflorar las areniscas conglomeradicas de naturaleza metamarficas e intrusivas de tonalidad gris
rojiza, cuyos fragmentos son de diversos tamanos, tal como se observa en la Foto N° 5.

Su distribucién se manifiesta en la Cordillera Oriental. En el sector occidental su exposicién es mas
continua, mientras que en el sector sur se le encuentra como remanente en contacto con las
formaciones Nedgenas y Cuaternarias. Esta formacién origina relieves con ciertos ondulamientos,
ello se refleja por el accionar de la erosién dejada en estos tipos de afloramientos litolégicos. Ocupa
un area aproximada de 277 320 ha, que representa el 5,35 % del total.

Harrison, (1951), define a los depdsitos detriticos Mitu de edad que va desde el carbonifero hasta el
permiano, por los contenidos de fésiles raros en algunos niveles carbonatados. Estos niveles
litoestratigraficos son posteriores a los depdsitos marinos del Pérmico inferior y anterior a la
transgresion marina del Noriano (Triasico superior), muy difundida en el Perd Central.
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Posteriormente Kummel, 1950; Wilson, J. y Reyes, L. (1964) asignan al Grupo una edad Pérmico
medio a superior, por encontrarse infrayaciendo a las calizas Pucara.

Foto N° 4. Afloramiento masivo de areniscas conglomeradicos correspondientes al
Grupo Mitu. Cerro La Chuncha; tramo Pushurumbo-Tocache. 2004-WC.
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Foto N° 5. Arenisca conglomer-dica de naturaleza limosa correspondiente al Grupo
Mitu; se observa los fragmentos de diversos tamaiios. Localidad la Convencion
(distrito de Tocache); proximidades del rio Garganta del Diablo. Set. 2004-WC.

3.3. Mesozoico

3.3.1. Triasico - Jurasico
Grupo Pucara (Tsli-p)

Como hemos referido anteriormente el fin del ciclo Paleozoico (ciclo hercinico) se produce con el
término de la sedimentacién continental vulcanocldstica del Grupo Mitu. En esta etapa se suscita
una transgresion marina que da inicios a la depositacion de una serie carbonatada. Segun Megard,
F. (1973) el mar ocupaba una gran franja que se extendia sobre la Cordillera Oriental y las altas
planicies. Jenks, W. F. (1951) le da Enfasis a estas secuencias y la define como Grupo Pucard. Por
estas razones es que las calizas que afloran se distribuyen ampliamente en la Cordillera Oriental,
tal como se le observa en las cercanias de la localidad de Nueva Cajamarca (Campoamor; Foto N°
6).

Ocupa un drea aproximada de 325 120 ha, que representa el 6,28 % del total. Esta unidad geoldgica
debido a sus caracteristicas litoestratigraficos ha sido separada en 3 formaciones tipicas:

a) Formacién Chambar:, secuencia carbonatada constituida por calizas grises a oscuras
intercaladas con calizas bituminosas, y calizas dolomiticas. Tal como se observa en el sector
Huayabamba-Huicungo donde aflora secuencias calcareas gris claro, el cual se presenta en
estratos delgados a medianos.

b) Formacién Aramachay; compuesta por calizas y niveles de areniscas bituminosas
intercaladas con lutitas, este segmento es rico en fésiles como los amonites, que nos indican
de edad sinemuriano medio
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c¢) Formaciéon Condorsinga; secuencia superior del grupo Pucara, compuesto principalmente
por niveles carbonatados, es decir calizas oscuras intercalados con niveles de margas de poco
espesor, con abundantes fésiles y nddulos de cherts.

Segun analisis macroscopicos efectuados en los trabajos de campo realizados en el sector sur,
occidental y oriental del drea se ha reportado lo siguiente:

En la localidad de la Convencion, distrito de Tocache y provincia de Tocache se manifiesta un
afloramiento tipico de esta unidad geoldgica, el cual consiste de calizas masivas de tonalidad gris
oscuro. En este sector se encuentran conformando numerosas cavernas, asi como también en las
proximidades de la confluencia de los rios Maroma y Garganta del diablo.

En la localidad de Ramal de Asuana se ha reportado secuencias de calizas de tonalidad gris pardo
micro granulares, que se expone en forma masiva y conteniendo cavidades pequefias rellenadas por
minerales accesorios. Estas se encuentran conformando los sistemas de montafias altas o las
denominadas montafias calcareas del Paleozoico. En las proximidades de la localidad de Puerto Rico
se le ha localizado en contacto con las secuencias subrecientes Al norte del area de estudio (Alto
Mayo) se han ubicado las siguientes manifestaciones litoldgicas correspondientes a esta unidad, asi
tenemos:

En las proximidades del centro poblado La Colca aflora secuencias de calizas gris oscura a negruzca
en estratos delgados a medianos, con alto contenido de chert y fdsiles ind. visiblemente
intemperizados.

En las cercanias de Nueva Cajamarca-Rio Yuracyacu existen manifestaciones de calizas masivas de
tonalidad gris oscura con abundante calcita y yeso, ademas contiene nddulos de micas negras y
materiales carbonosos. Presenta abundante fdsiles. Muy cerca de este sector, también se ha
localizado secuencias calcareas en estratos masivos de tonalidad gris oscura con abundante venillas
de calcita, que al intemperizarse dan la apariencia de materiales terrosos.

En el caserio La Palma se ha reportado la existencia de manifestaciones calcareas grises micriticas
con venillas de calcita, el cual se expone en forma masiva. En este sector existe la presencia de una
caverna (Cueva de los Huacharos) formado por accién de la erosidn carstica, el cual ha conformado
estructuras sedimentarias de origen quimico tales como estalagmitas y estalactitas.

La particularidad de esta Formacidén es que origina procesos de erosién carstica, propios de las
secuencias calcareas. Debido a la meteorizacién quimica sufren los efectos de las disoluciones del
carbonato de calcio, los cuales precipitan para formar estructuras como las estalactitas y
estalagmitas. Estas estructuras sedimentarias se observan en la localidad de La Convencidn (Cueva
La Carambola) donde se muestra una de las formas mas representativas de paisaje carstico (Fotos
N° 7y 8).
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Foto N° 6. Rocas calcareas del Grupo Pucara en proceso de erosion carstica alberga
estructuras sedimentarias como las estalactitas y estalagmitas. Cercanias de la
localidad de Nueva- Cajamarca, afio 2003. WC.
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Foto N° 7. Erosién carstica en rocas calcareas del Grupo Pucara formando
estructuras sedimentarias de origen quimico como las estalagmitas y estalactitas.
Localidad La Convencion (cueva La Carambola). Set. 2004-WC

Foto N° 8. Inicio de la formacion de una estalagmita en rocas calcareas del Grupo
Pucara. Localidad La Convencién (cueva La Carambola). Set. 2004-WC.
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Por lo descrito en las formaciones que conforman el Grupo Pucard y por los trabajos realizados por
Megard, F. (1968), Szekely, T.y Grose (1972) y Megard, F. (1973), se precisa la edad entre el Tridsico
superior (Noriano) y el Jurasico inferior (Sinemuriano superior).

3.3.2. Jurasico superior
Formacidn Sarayaquillo (Js-s)

Secuencias depositadas en un ambiente netamente continental, descrita por Kummel, B. (1946)1 en
el rio Sarayaquillo, localidad de Contamana, donde lo define por su naturaleza clastica rojiza
(areniscas rojizas). Megard, F. (1973-1974), redefine la formacién en dos fases de depositacién, una
parte inferior salobre de edad bajociano y una superior de ambiente netamente continental,
existiendo entre ellas un evidente cambio de facies. Es preciso indicar que la sedimentacidn de esta
secuencia esta- relacionada con la emersién y la erosion de la Cordillera Oriental.

Litolégicamente estd compuesta por areniscas cuarzosas y feldespaticas de tonalidad rojiza de
grano fino a medio con estratificacion cruzada, intercalados con niveles conglomerdadicos. En
algunos sectores se encuentranintercaladas esporadicamente con lutitas rojizas. Contienen estratos
de gran espesor, en algunos casos de 3 a 8 metros.

Su distribucién se manifiesta en forma amplia y continua en toda la Cordillera Subandina como
franjas alargadas. Su mayor exposicion se concentra en la Cordillera Azul y en la Cordillera la
Escalera, donde se encuentra en contacto principalmente con las secuencias Cretdcicas, Paledgenos
y Nedgenas. En algunos sectores como en El Sauce se le encuentra entremezclado con depdsitos
salinos (Fotos 9 y 10). Asimismo, en la localidad de Callanayacu se han localizado areniscas rojizas
masivas, que albergan depdsitos salinos (Sal y Yeso) con impurezas de tonalidad grisacea y
blanquecina; mientras en la localidad de Pongo Isla se ha reportado arenisca de grano fino a medio
presentandose en estratos masivos rojizos con estratificacién sesgada.

En el sector de Pongo de Cainarache se ha localizado una seccion estratigrafica (40-50m.) compuesta
por areniscas de grano fino de tonalidad rojiza a pardo ligeramente bandeada con restos de materia
organica.

En la localidad de Shicshiyacu, afloran Limoarcillita gris verdoso con niveles de materia orgdnica
(lignito); los cuales se alternan con arenisca cuarcifera consolidada y un nivel de arenisca de grano
medio gris pardo a rojizo (con estratos de 20cm de espesor). Hacia el tope se encuentra arenisca
bandeada (bandas rojizas).

En las cercanias de Tocache (Yarapita) se ubica un afloramiento que en su parte inferior presenta
secuencias de lodolitas gris rojiza con abundante material de yeso y niveles de sal (halita). En la parte
intermedia se alterna con limolitas verde; mientras que en el tope se expone lutitas gris oscuro con
laminaciones de pirita.

En las proximidades de Shapaja, se ha definido una columna de secuencias de arenisca de grano fino
a medio de tonalidad gris rojizo, que se expone de forma masiva. Estas se intercalan con lodolitas
rojizas en estratos de 10 cm de espesor. Por otro lado, en la localidad de Chumia se definido una
afloramiento (Foto N° 11), cuya base litoldgica esta compuesta por intercalaciones de lodolitas gris
rojiza en estratos de 70 a 90 cm de espesor y niveles de arenisca en estratos delgados (2cm).
Mientras, en la parte superior prevalecen las areniscas bandeadas con espesores de 0.70 a 2.50m.
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Al norte del area, es decir entre las localidades de Pueblo Nuevo y Tabalosos se ha reportado
secuencias intercaladas de areniscas gris pardo de grano medio a fino en estratos delgados (10 a
25cm), con particulas milimétricas de arcilla; con lodolitas gris rojiza cuyos estratos poseen 2m de
espesor (Foto N° 12). Cabe indicar que los niveles de areniscas estdan separados por laminas de
arcilla; y los niveles de lodolitas por ldminas de areniscas limosas gris verdoso.

En las proximidades de Tarapoto (Cordillera La Escalera), esta unidad presenta un afloramiento
compuesto por areniscas de grano fino con matriz limosa de tonalidad parduzca, cuyos estratos
varian de 0.4 a 1 m. Las areniscas contienen estructuras abigarradas.

En el sector de la cuenca del Alto Mayo (proximidades de Calzada), se tiene la presencia de las capas
rojas sedimentarias pertenecientes a la Formacion Sarayaquillo en discordancia angular con las
secuencias cretacicas. Estas capas rojas constan de areniscas en capas medias intercaladas con
lodolitas en niveles delgados. En las cercanias de este mismo sector se ha reportado areniscas
masivas rojizas a brunaceas, las cuales se encuentran conformando las denominadas colinas bajas
estructurales. Ocupa un area aproximada de 303 511 ha, que representa el 5,86 % del total.

Tal como se explicd anteriormente esta formacion tuvo dos fases de sedimentacion (Megard, F., op.
cit), pero, ultimamente esta ha sido refutada por algunos gedlogos, que designan a la sedimentacién
de la formacidn Sarayaquillo, originadas en un ambiente netamente continental drido y con poca
cobertura boscosa; y con ciertos rasgos de ambientes deltaicos y lacustrinos.

Por su posicidn litoestratigrafica se le atribuye una edad que corresponde al Jurdsico superior. No
ha sido posible encontrar fdsiles, por lo que ha sido necesario correlacionar
cronoestratigraficamente con las unidades que suprayacen e infrayacen a esta formacion.
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Foto N° 9. Secuencias de areniscas rojizas de la Formacién Sarayaquillo. El
deslizamiento de los materiales ha puesto al descubierto un yacimiento salino, que
se encuentra mezclado entre sus secuencias. Cercanias de la localidad El Sauce,
Marz. 2003-WC.

Foto N° 10. Secuencias de areniscas rojizas de la Formacion Sarayaquillo, en capas
horizontales. También se observa los cuerpos salinos, que se mezclan con las
secuencias litologicas Proximidades de la localidad de El Sauce, Julio 1999, FR.
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Foto N° 11. Alternancia de secuencias lodolitas gris rojizas en capas gruesas y
areniscas en capas laminares (2cm) Correspondientes a la Formacion Sarayaquillo;
se observa la estratificacion subvertical producto del tectonismo finicretacico.
Localidad de Chumia. Set. 2004-WC.

Foto N° 12. Intercalaciones de areniscas grises en capas delgadas y lodolitas gris
rojizas en estratos de 2m de espesor. Presenta estratificacion vertical. Centro
poblado Pueblo Nuevo - Tabalosos. Set. 2004-WC.
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3.3.3. Cretaceo inferior
Grupo Oriente (Ki-o)

Su depositacion se le atribuye a facies esencialmente detriticas con algunos niveles calcdreos.
Kummel, B. (1946), define esta secuencia como Formacion Oriente, dividiéndola en 6 miembros
iniciales. Posteriormente Zegarra, J. y Olaechea, J. (1970), la elevaron a la categoria de Grupo,
dividiéndolas en 3 formaciones; Cushabatay, Raya o Esperanza y Agua Caliente.

Su distribucidén se manifiesta en toda la Cordillera Subandina como franjas alargadas. Conforman las
cadenas de montaias, colinas altas y escarpes (Foto N° 13). Estos afloramientos se encuentran
afectados por fallas y plegamientos, llegando a formar en algunos casos montaias sinclinales y
anticlinales; y colinas sinclinales. Ocupa un area aproximada de 597 006 ha, que representa el 11,53
% del total.

La parte inferior, que corresponde a la Formacion Cushabatay se caracteriza por presentar
areniscas cuarzosas blanquecinas a amarillentas, masivas de grano fino a medio con estratificacion
sesgada, algo friables. Esta secuencia se localiza en la localidad de Jepelacio, camino al Gera, donde
se le ha observado con algunas intercalaciones de lutitas y limolitas gris a gris verdosas. Asimismo,
en las proximidades del centro Poblado San Miguel (Cuenca de Alto Mayo) se tiene la presencia de
estratos gruesos de arenisca cuarzosa de grano fino bastante deleznable, que tienen la apariencia de
particulas de azucar de tonalidad blanquecina.

Hacia el occidente del area, en el sector El Dorado - Saposoa se ubican secuencias de areniscas
blancas cuarzosas de grano medio, que se alternan con limoarcillitas gris verdoso en estratos de 2 a
4 m.

La parte media estd representada por la Formacion Esperanza, cuyas secuencias se han
depositado en un ambiente netamente marinas.

Litolégicamente estan representados por sedimentos peliticos, predominando las lutitas y lodolitas
rojizas; asi como calizas grises a negras y limoarcillitas grises, en horizontes delgados. Aunque en
ciertos sectores, como en la parte nororiental (en direccién a la Llanura Amazdnica) la secuencia
cambia a litofacies de areniscas, Kummel, B., op. cit. Ello se corrobora en las proximidades del Pongo
de Cainarache, donde existen secuencias de limolitas gris verdosa en estratos de 1 a 1.2 m., que se
intercala con lutitas gris oscura fisibles. Con estas secuencias también se alternan niveles areniscosos
altamente compacto gris verdoso, cuyos estratos tienen un espesor aproximado de 0.40 m.

Otra seccidn se ha reportado en las cercanias de la localidad El Dorado - Saposoa, donde se tiene la
presencia de limoarcillitas gris verde oscuro en capas laminares bastante fisibles.

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOLOGIA

La parte superior corresponde a la Formacidon Agua Caliente constituida por una secuencia
principalmente areniscosa de tonalidad blanquecina con estratificacidon sesgada. Conforma relieves
conspicuos como montafias bajas y altas. Su litologia esta representada por areniscas cuarzosas
blancas a cremas con estratos de mediano espesor; también se intercalan con niveles delgados de
limoarcillitas grises fisibles. Representa un ambiente fluviodeltaico ligado a una etapa transicional
de leve regresidon marina.

Constituye una de las formaciones del Grupo Oriente que se ha obtenido la mayor informacién
litoestratigrafica de campo, asi tenemos:

En el tramo Pongo de Cainarache se tiene manifestaciones de arenisca blanquecina cuarzosa,
intercaladas con limoarcillitas de tonalidad gris verdoso oscuro (Foto N° 15). En este mismo sector
(cercanias de la localidad de San José) afloran areniscas cuarzosas de grano grueso blanquecina en
estratos de 25 cm. de espesor., que se encuentran intercaladas con arenitas limosas en estratos
laminares de tonalidad gris verdosa.

También dentro de las prevalecientes secuencias psamiticas (areniscas); se ha reportado en las
proximidades de la localidad de Piscoyacu, la existencia de limoarcillitas en estratos laminares gris
oscuro a gris verdoso, albergando entre sus capas venillas de éxido que se encuentran rellenando
fracturas. Suprayaciendo a este nivel se encuentra areniscas limosas de tonalidad pardo a gris
verdoso.

En el sector Huayabamba-Huicungo, se ha realizado un analisis macroscépico de un afloramiento,
gue consta de arenisca blanca cuarzosa de grano medio. Esta se encuentra conformando los sistemas
de montafias bajas estructurales.

Entre las localidades de Shapaja y Chazuta, se ha definido una secuencia masiva (Foto N° 14) de
arenisca de grano grueso milimétrico, de tonalidad gris amarillento a crema que se intercala con
limolitas laminares gris verdoso en capas de 90 cm. Los estratos areniscosos presentan
estratificacién sesgada.

En la localidad de Pongo Isla, presenta materiales peliticos donde se ha reportado secuencias de
limoarcillita de tonalidad gris verdosa abigarrada, que se intercalan con niveles de arenisca de
tonalidad algo rojiza a crema de grano grueso a medio.

Por otro lado, en la cuenca del Alto Mayo, se han logrado identificar afloramientos litoestratigraficos
gue remarcan su exposicion dentro del area, asi tenemos:

En las proximidades de la localidad de Playa Hermosa se ha logrado identificar la presencia de
arenisca de grano fino a medio de tonalidad blanca a amarillenta.

En las proximidades de Playa Hermosa se ha definido un afloramiento cuya litologia estd compuesta
por secuencias de areniscas en estratos gruesos y medianos con nddulos de arcilla de tonalidad
brunacea, en algunos casos presentan diseminaciones de materia organica, Qz y mica blanca. Sobre
esta unidad geoldgica se tiene la presencia de una catarata de 3 niveles de caida de agua.
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En este ultimo sector, también existe la presencia de otros afloramientos que corresponden a esta
unidad con secuencias de areniscas limosas en estratos medianos y gruesos de tonalidad que varian
de verde a gris verdosa, probablemente meteorizada.

Complementando la informacion litoestratigrafica en la cuenca Alto Mayo, en las proximidades de
la localidad de Buenos Aires aflora secuencias de areniscas cuarzosas de tonalidad blanquecina,
masiva y deleznable. En la base de este afloramiento se presenta estratos potentes a masivo y
fracturados; mientras, en el tope muestra secuencias arcillosos grises a purpura. Se observa
meteorizacion diferencial.

En conclusién los sedimentos del Grupo Oriente han tenido fases de depositacion, que van desde la
efectuada en un mar somero epicontinental, que oscilaba entre etapas de transgresion y regresion;
hasta sedimentos depositados en un ambiente tidal (mar profundo).

Sobreyace en discordancia angular a los depdsitos jurasicos e infrayace transicionalmente a los
sedimentos de la Formacidon Chonta. Debido a esta posicion estratigrafica se le asigna una edad
comprendida entre el Cretaceo inferior y medio.
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Foto N° 13. Relieve montafioso que alberga secuencias marino continentales del
Grupo Oriente, se observa los escarpes que forma este tipo de litologia y como
determina el desarrollo de las especies floristicas. Cordillera La Escalera, Marz.

2003.WC.

Foto N° 14. Afloramiento masivo de arenisca de grano grueso milimétrica gris
amarillento a crema, contiene capas laminares de limolitas; corresponde a las
secuencias inferiores del Grupo Oriente (Agua Caliente). Localidad Shapaja-Chazuta.
Set. 2004-WC.
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Foto N° 15. Arenisca blanquecinas cuarzosas, las cuales se alternan con niveles
peliticos, correspondientes a la Formacién Agua Caliente. Proximidades del Pongo
de Cainarache (5 km. rumbo a Tarapoto). Agost. 2004-WC
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3.3.4. Cretaceo medio

Formacion Chonta (Km-ch)

Definida por su caracter carbonatado por Moran, R. y Fyfe, D. (1933, cit. INGEMMET), en la isla de
Chonta del rio Pachitea, departamento de Huanuco. En este lugar describen calizas de color
blanquecino a crema y margas. Kummel, B. (1948) en la provincia de Contamana, describe esta
secuencia en lutitas gris oscura, limolitas y algunos niveles de calizas.

Se distribuye fundamentalmente en toda la Cordillera Subandina en forma continua y franjas
alargadas. Se encuentra conformando los flancos de los sistemas montafiosos afectados por
plegamientosy fallas, que son las causales fundamentales de la configuracion del relieve. En algunos
casos estos fendmenos han desarrollado zonas depresionadas, tal es el caso de la Laguna El Sauce
considerado un atractivo turistico (Foto 06). Sus relieves son moderadamente empinados, por lo que
los pobladores la usan para actividades agricolas. Ocupa un area aproximada de 266 513 ha, que
representa el 5,15 % del total.

Litolégicamente estd constituida por secuencias calcareas como calizas micriticas y bituminosas,
margas y niveles peliticos como lutitas y limoarcillitas gris verdosas. Estas se encuentran
intercaladas con niveles delgados de areniscas cuarzosas blanquecinas a cremas, la cual se
incrementa mads hacia el este donde cambia de facies, depositado probablemente en un ambiente
deltaico. PETROPERU (1977), confirma mediante perforacién de pozos exploratorios, que las
areniscas aumentan su espesor hacia el este del departamento.

Segln analisis macroscopicos efectuados en los trabajos de campo realizados en el sector sur,
occidental y oriental del -rea se ha reportado lo siguiente:

En las localidades de Piscoyacu y Tramal se ha definido algunos afloramientos calcareos gris claro
con espesores de 1.50 a 3.0 m. donde se muestran en contacto con las secuencias superiores del
Grupo Oriente. En este sector se ha localizado una gran diversidad de fdsiles, tales como ostreas,
Inoceramus, turritellas, etc. albergados en rocas lutaceas laminares de tonalidad gris (Foto N° 18).

En las proximidades de Huicungo, también presenta secuencias de limoarcillitas gris verdoso
laminares albergando entre sus estratos ldaminas de yeso que se exponen en forma transversal y
paralela, y lentes rectangulares de arenisca en capas de 2cm. Estos niveles se intercalan con estratos
de arenisca de tonalidad gris claro en estratos de 20 cm. conteniendo particulas del tamafio de
gravillas (Fotos 16y 17).

En el tramo Shapaja-Chazuta (proximidades de Shapaja) se ha localizado alternancia de calizas gris
claro y margas, los estratos calcareos presentan grosores de hasta de 30cm. Hacia el tope los niveles
calcdreos se intercalan con limolita gris verdoso a gris claro cuyo espesor es de 15 cm. (Foto N° 19)

En la localidad de Progreso se ha reportado secuencias de limoarcillitas gris oscura, el cual se pone
en contacto discordante con las areniscas cuarzosas de la Formacion Vivian.
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Asimismo, en el km. 33 de la carretera Fernando Belainde se ha determinado una columna
litoestratigrafica con niveles areniscosos de grano grueso, medio y fino en estratos de 0.40 a 0.60 m
bandeadas granulares que se intercalan hacia el tope con limoarcillitas de 0.30 a 1 m. indicdndonos
también facies de depositacion de mares someros o facies epicontinentales.

Hacia el norte del area, en la cuenca de Alto Mayo, se han definido los siguientes reportes
litoestratigraficos:

En la localidad de Buena Vista se tiene la presencia de secuencias Calcareas de tonalidad gris oscura,
en estratos potentes. En este sector conforman los sistemas de montafias bajas estructurales con
cimas agudas.

En la localidad de Pacaypite se tiene un afloramiento de rocas calcareas de tonalidad gris oscura de
fractura concoidea, el cual presenta estratos medianos y niveles fosiliferos.

En las proximidades de Barranquita aflora secuencias calcdreas en estratos delgados y gruesos, con
presencia de ndédulos y fdsiles como bivalvos y ostracodos. También se observa la presencia de
venillas de calcita.
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Foto N° 16. Secuencias laminares de limoarcillitas gris oscuro a gris verdoso, el cual
alberga laminas de yeso y calcita; correspondientes a la Formacién Chonta.
Proximidades de la localidad de Huicungo (299789; 918526). Set. 2004-WC.

Foto N° 17. Nivel de arenisca calcarea (estratos gris claros) englobado por niveles
peliticos limoarcilliticos gris oscuros en estratos laminares. Proximidades de la
localidad de Huicungo (299789; 918526). Set. 2004- WC.
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Foto N° 18. Diversidad de fosiles (Ostreas, Inoceramus, turritellas, etc.) presentes en
la Formacion Chonta. Proximidades de la localidad Tramal. Set. 2004-WC.

Foto N° 19. Afloramiento calcareo de la Formacion Chonta compuesto por
intercalaciones de calizas gris claro, margas y limolitas en capas laminares. Los
estratos se encuentran inclinados debido a la influencia tecténica finicretacica.

Tramo Shapaja-Chazuta. Set. 2004-WC.

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOLOGIA

El ambiente de depositacion fue esencialmente marino somero con ligera regresion, que origind
una sedimentacién continental de tipo deltaico en una plataforma relativamente estable y de
suave pendiente.

La presencia de una gran diversidad de fauna como bivalvos, ostracodos, foraminiferos,
gasteropodos, equinoideos, sobre todo en la faja Subandina ha permitido definir a la unidad una
edad Cretaceo medio a superior (Albiano- Coniaciano).

Foto N° 20. Zona depresionada por efectos tectonicos, el cual forma un importante

almacenamiento de agua denominado laguna El Sauce. Esta se desarrolla en rocas

de naturaleza calcarea correspondiente a la Formacion Chonta. Localidad El Sauce,
2003.WC.
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3.3.5. Cretaceo superior
Formacion Vivian (Ks-v)

Esta unidad litoestratigrafica fue descrita inicialmente por Kummel, B. (1946) en la quebrada
Vivian, provincia de Ucayali, como areniscas de grano grueso a medio de tonalidad blanca a crema.
Moran, M. y Fyfe, D. (1933) en el bajo Pachitea, la definieron como “areniscas aztcar” describiendo
su aspecto litolégico como areniscas blancas de granos homogéneos y altamente friables.

Aunque su distribucién no es tan significativa, pues Unicamente ha sido posible cartografiarla en el
sector norte, en el limite con el departamento de Amazonas, donde se muestra como una franja
alargada en contacto transicional con la Formacién Chonta. Ocupa un drea aproximada de 28 844
ha, que representa el 0,56 % del total.

Litolégicamente estd constituida por areniscas cuarzosas de tonalidad blanquecina de grano fino a
medio, friables con estratificacion sesgada, depositadas en capas gruesas a medianas. Se encuentran
intercalados ocasionalmente con guijas, guijarros y niveles laminares de arcillas y lutitas carbonosas
de color gris oscuro. Estos afloramientos se localizan en las cercanias de la ciudad de Lamas
presentando secuencias de arenisca cuarzosa de tonalidad blanquecina a crema, en estratos masivos
(Foto N° 21).

En la cuenca del Alto Mayo, en el sector Pioneros Alto-San Juan del Mayo presentan manifestaciones
de areniscas cuarzosas en estratos masivos de granulometria gruesa y de tonalidad blanquecina.

Su ambiente de depositacidn es de tipo litoral; indicando sedimentacidn proxima a la linea costera
y sedimentacidn fluviodeltaicos principalmente hacia el Este, desarrollados durante la etapa de
regresion del mar somero Chonta.

La Formacidn Vivian carece de fésiles representativos o indicadores que puedan determinary definir
la edad de sedimentacién. Sin embargo, ha sido datado en el Cretaceo superior (Santoniano-
Maestrichtiano), Chalco, A. y Rodriguez, A (1975) por su posicién estratigrafica, es decir por
encontrarse Suprayaciendo (parte superior) transicionalmente a las secuencias de la Formacién
Chonta e infrayaciendo (parte inferior) en discontinuidad litolégica a la serie de Capas Rojas
Paledgenos (Grupo Aguarango),
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Foto N° 21. Secuencias de areniscas cuarzosas de tonalidad blanquecina
correspondientes a la Formacion Vivian, que se encuentra aflorando en forma
masiva. Proximidades de la localidad de Lamas, Marz. 2003. WC.

3.4. Cenozoico

3.4.1. Paleoceno-Eoceno inferior
Formacién Aguarango (P-y)

Corresponde a un conjunto litolégico de capas rojas continentales, que da comienzo a la
depositacion continental con pequeinas interrupciones de leves transgresiones marinas. Fue
definido por Kummel, B. (1946), como miembro del Grupo Contamana, describiendo en la parte
superior, limoarcillitas rojas (lodolitas rojizas), limoliticas; y en la base, conglomerados redondeados
a subangulosos con estratificacion sesgada.

Su distribucién se manifiesta a lo largo de toda la Cordillera Subandina en forma de extensas franjas
continuas y alargadas. Se encuentran configurando los sistemas de colinas y montaiias bajas
afectadas por estructuras deformacionales (anticlinal y sinclinal), con pendiente relativamente
suave. Se localiza al pie del gran escarpe de sobreescurrimiento, que delimita la Cordillera “La
Escalera” con el Llano Amazdnico. Normalmente se encuentra suprayaciendo en contacto
gradacional a la Formacidn Vivian. Ocupa un area aproximada de 411 377 ha, que representa el 7,94
% del total.

Litolégicamente esta conformado por lodolitas y arcillitas compactas a friables, de tonalidad rojo a
marrdn rojizo, en ocasiones abigarrados, esta caracteristica se observa en las cercanias de la
localidad de Pachiza (Foto N° 22). También se encuentran intercalados con limolita blanco - verdosas
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glauconiticas, material tufaceo, niveles calcareos y areniscas rojizas con estratificacion sesgada.
Dentro de estas secuencias se presentan capas delgadas de yeso y anhidrita.

Segun andlisis macroscépicos efectuados en los trabajos de campo realizados en el sector sur,
occidental y oriental del drea se ha reportado lo siguiente:

En el sector de Shamboyacu aflora una secuencia de limolita granulares gris verdoso en estratos que
varian entre 0.20 a 0.40 m. de espesor; con abundante fdsiles y tallos de hojas, indicAndonos que su
depositacién ha sido efectuada en un ambiente continental reductor.

En las cercanias de la localidad de Juanjui se observa secuencias de areniscas bandeadas en estratos
de 0.80 a 1 m de espesor, altamente compactada de tonalidad gris a plomo oscuro con cierto
bandeamiento en sus estratos. Hacia el tope de este aforamiento se encuentran arcillitas de
tonalidad rojizas.

Uno de los afloramientos tipicos de esta unidad se ha localizado en la localidad de Huayabamba
(Puente Huayabamba); donde se tiene alternancia de arenisca de grano fino pardo a marrén con
incrustaciones de gravillas lodoliticas con limoarcillitas gris verdosa, arenisca de grano fino gris
verdoso, limolita gris verdoso; y Hacia el tope con lodolitas rojizas. En este sector también se
muestran estratos de 0.3 m de espesor de areniscas grises de grano fino con diseminaciones de yeso
y cal; y contenidos de Oxidos que se encuentran rellenando las oquedades dejadas por otros
minerales primarios.

En la localidad de Shitari aflora secuencias de areniscas bandeadas laminares con abundante mica
blanca en estratos de 50 cm. de espesor, que se intercalan con lodolitas gris rojiza y limoarcillitas gris
verdosa (Foto N° 23). En las coordenadas (316098; 9145868), se encuentra en contacto con la
Formacién Chonta. Hacia el norte del area, en la cuenca de Alto Mayo se ha definido los siguientes
reportes litoestratigraficos:

En el centro poblado Los Angeles se reporta la existencia un afloramiento litolégico consistente en
intercalaciones de limoarenisca en estratos delgados y laminares de tonalidad gris verdosa con
material espddico; y niveles de lodolitas de tonalidad brundcea, que en algunas ocasiones presentan
estratos lenticulares.

En las proximidades de la localidad El Triunfo se ha descrito una columna estratigrafica cuya base
estd representada por areniscas de tonalidad gris verdosa bandeada en estratos de 20 a 30 cm con
pequefias laminas de materia orgdnica; y en el tope, se muestran intercalaciones de limoarcillita
verdosa con arenisca descrita en la parte inferior y laminas de arcilla gris verde oscuro, indicandonos
sedimentacién de ambiente continental lagunar.

Culminando los reportes cuenca de Alto Mayo. En las proximidades de la localidad de El Triunfo
(Puente Quiscarumi), se tiene la existencia de un afloramiento cuya base muestra intercalaciones de
limoarcillitas y areniscas compactas grises y hacia el tope estratos delgados de areniscas cuarzosas
de grano medio a grueso gris blanquecino a gris amarillenta con restos de materia organica.
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Por sus caracteristicas litoestratigraficos y palinoldgicas se establece que la Formacién Aguarango
se deposité en un ambiente netamente continental, el cual estuvo ligada a una sedimentacién con
flujos aluvionales y fluviales dentro de una zona depresionada. Esta caracteristica nos permite
asumir, que estuvo asociado a depdsitos lagunares y palustres, originando la sedimentacidon de
materiales finos peliticos en un ambiente oxidante.

Seglun Gutierrez, M. (1982), la Formacidon Aguarango se habria depositado desde inicios del
Paleoceno hasta comienzos del Eoceno, este analisis fue realizado en base a su posicion
estratigrafica. Sobreyace en forma transicional a la Formacidn Vivian e infrayace del mismo modo a
los sedimentos de la Formacién Chambira y en algunos sectores se le encuentra en discordancia
angular a los sedimentos del Cuaternario. A pesar que se tiene abundante microflora como las
Charofitas, estas no han sido determinantes para diagnosticar su edad.

Foto N° 22. Estratos delgados de lodolitas marrones a rojizas, que se intercalan con
areniscas limoliticas rojizas. Cercanias de la localidad de Pachiza, afio 2003. WC.
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Foto N° 23. Estratos inclinados subverticales de la Formaciéon Aguarango
compuestos por alternancias de areniscas bandeadas laminares en estratos de
50cm, lodolitas rojizas de 80 cm. de espesor y limoarcillitas gris verdoso. Localidad
Shitari. Set. 2004-WC.

3.4.2. Nedgeno-Oligoceno
Formacion Chambira (No-ch)

Secuencias de capas rojas continentales definida por Kummel, B. (1948), como miembro del Grupo
Contamana, en los cerros Cushabatay, provincia de Ucayali. El mismo autor redefine y lo eleva a la
categoria de Formacion, describiéndola litolégicamente como arcillitas, lutitas y limolitas rojas, los
cuales se intercalan con areniscas marrones, delgadas capas de anhidrita, y horizontes tufaceo
esporadicos.

Su litologia estd compuesta por arcillitas abigarradas, que pueden variar de tonalidad rojiza a marrén
y moteadas de color gris verdoso, en ocasiones estan intercaladas con niveles de anhidrita. También
presenta niveles de areniscas arcillosas de grano medio, algo calcdreas con estratificacion sesgada,
gue se intercala con niveles carbonosos.

En forma global su distribucién se manifiesta en toda la Cordillera Subandina, principalmente en la
Cordillera Azul donde se le observa en el Abra de Pilluana, en las cercanias de la localidad de Buenos
Aires (Foto N° 24). También se manifiesta en la Cordillera “La Escalera”, donde conforma los bordes
de los sistemas de plegamientos anticlinales y sinclinales.

En los muestreos realizados en los sectores sur, este y oeste se han encontrado una gran variedad
de afloramientos que pueden llegar a configurar una clasificacion muy adecuada de esta unidad
geoldgica; asi tenemos:
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En la localidad de Pucalpillo aflora en la base niveles de arenisca limosa de tonalidad gris verdoso y
estratos laminares nodulares de matriz areniscosa litificada y hacia el tope arenisca laminares de
matriz arcillosa. En este mismo sector, aflora otra secuencia compuesta por lodolitas en estratos
gruesos de tonalidad pardo rojizo intercalados con areniscas en estratos delgados de 10 a 12 cm. de
espesor.

En las proximidades de la localidad de Miraflores se describe una columna estratigrafica que consta
de alternancias de limoarcillitas gris verdosa, arenisca de grano grueso, arenisca de grano medio a
fino con clastos de arcillas y otros; y areniscas de grano grueso en estratos gruesos.

En las proximidades del centro poblado Pongo de Cainarache se ha ubicado y determinado
afloramientos de arenisca bandeada de grano grueso a medio de tonalidad rojiza en estratos masivos
y potentes (Foto N° 25); conteniendo fragmentos liticos de 2-4 mm.

Los afloramientos de areniscas presentan generalmente formas masivas en capas subhorizontalesy
el tamaio de sus granos varia de fino a medio, en algunas ocasiones con tienen matriz limosa,
venillas de calcita; variando su tonalidad de rojizas a beige, tal como se reporta en las proximidades
de Tarapoto (Cerro Escalera)y en la localidad de Pucara-Picota.

En las proximidades de la localidad de Campanilla aflora intercalaciones subverticales de lodolitas
gris con areniscas de grano grueso algo compacto de 6 a 5 m. de espesor con estratificacidon sesgada
(Foto N° 26). Las areniscas son bandeadas y contienen abundante mica blanca y concreciones de
arcillitas y lodolitas. También entre los estratos de areniscas existe la presencia de diseminaciones
de calcita y laminas de Oxido.

Otros afloramientos han sido determinados en la localidad de Perlamayo y adyacentes a ella, donde
se ha determinado secuencias de areniscas de grano grueso a medio alternado con escasos niveles
de arcillitas y lodolitas de tonalidades rojizas. En este sector hay predominancia de lodolitas rojizas
y algunos niveles de areniscas compactas de tonalidad grisacea.

En el tramo Perlamayo-Nuevo Jaén, aflora una secuencia que esta compuesta por Intercalaciones de
areniscas gris pardo con incrustaciones de pequenas particulas de arcilla cuyo espesor varia de 0.40
a 0.80 m; y niveles de lodolitas gris rojizas de 0.10 a 0.40m de espesor. Transversalmente a los
niveles lodoliticos ocurre la presencia de Yeso; conteniendo también nddulos de arenisca y laminas
de yeso que se distribuyen paralela a la estratificacion. Infrayaciendo a estas secuencias se encuentra
un paquete de 12 m. de lodolitas gris rojiza que se intercalan con estratos de arenisca de 0.60 m. de
espesor. Conforman los sistemas de colinas altas estructurales.

En algunos sectores, como en las proximidades de Shapaja, afloran niveles intercalados de lodolitas
gris rojiza de espesor aproximado de 6 m. y limolita de tonalidad gris verdoso con estratos de 0.2 m.
de espesor.

En las proximidades de la desembocadura del rio Mayo al Huallaga, se presenta un afloramiento de
capas rojas continentales de la Fm. Chambira, que consiste en areniscas en estratos potentes
intercalados con niveles lodoliticos.

Hacia el norte del area, en la cuenca de Alto Mayo, se ha definido los siguientes reportes
litoestratigraficos:
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En las proximidades de la localidad de Nuevo Horizonte, distrito de Soritor y provincia de
Moyobamba se exponen secuencias de areniscas de grano grueso a medio visiblemente alterados
originando tonalidades de marrén a gris marrdn. Los estratos de areniscas tienen espesores que
varian desde 30 a 40 cm. y albergan laminillas de calcita y carbdn. En las cercanias de este mismo
sector (localidad de Nuevo Horizonte) se ha identificado secuencias de lodolitas de tonalidad gris
violeta a morado, las que se encuentran altamente fracturado. Estas se alternan con niveles de
areniscas de tonalidad gris marrén. Morfoldgicamente configura los sistemas de colinas y montaiias
bajas estructurales y montafias plegadas sinclinales y anticlinales; asimismo, conforman los
complejos sistemas de relieves multiplegados. Ocupa un drea aproximada de 874 203 ha, que
representa el 16,88 % del total.

Su ambiente de depositacion estuvo ligada a las etapas de inundacién de los principales rios que
drenaban hacia las zonas depresionadas (llanuras). Al parecer las diversas caracteristicas litologicas
se deben a etapas de fuerte o débil dindmica fluvial, segin sea la granulometria de los sedimentos.
Seminario, F. y Guizado, J. 1976 y Gutierrez, M. 1982., han reportado fésiles que han permitido
correlacionary diagnosticar su edad, datandoles entre el Oligoceno y Mioceno.

Foto N° 24. Secuencias de areniscas cremas a marrones intercalados con delgados
niveles de limoarcillitas marrones, correspondientes a la Formacion Chambira. Abra
de Pilluana, al frente de la localidad de Buenos Aires, afio 2003.WC.
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Foto N° 25. Afloramiento de areniscas rojizas en estratos masivos bandeados
subhorizontales pertenecientes a la Formacién Chambira, se encuentran
conformando caidas de agua. Proximidades de la localidad de Pongo de Cainarache.
Agost. 2004-WC.

Foto N° 26. Intercalaciones de lodolitas gris rojiza con areniscas de grano grueso
algo compacto de 6 a 5 m. de espesor con estratificacion sesgada. Proximidades de
lalocalidad de Campanilla. Set. 2004-WC.
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3.4.3. Nedgeno-Mioceno
Formacion Ipururo (Nm-i)

Definido por Kummel, B. (1946) como miembro de la Formaciéon Contamana, en el centro poblado
Santa Clara, donde reporto una secuencia de areniscas de tonalidad gris brundcea con
intercalaciones de pizarras arcillosas rojizas. Posteriormente (dos afios después), el mismo autor lo
eleva a la categoria de Formacién.

Litolégicamente, la seccidn inferior se encuentra constituida por arcillitas rojizas calcdreas
graduando a limolitas, que se intercalan con areniscas finas gris claras a verdosas y lechos calcdreos.
En la seccién media incluye margas grises, areniscas rojizas de grano fino a medio, arcillitas rojas
calcdreas y sedimentos volcanicos. La seccidn superior, comprende areniscas claras de color pardo,
marrdn, rojo y grisaceo con estratificacion cruzaday granos poco coherentes, las cuales se intercalan
con arcillitas rojizas. Las capas o estratos aun no han sido disturbadas, por lo que se hallan en
posicidn horizontal a subhorizontal. Aunque en algunos sectores han sido plegados con inclinaciones
casi verticales, tal como se le observa entre el tramo Bellavista- Juanjui (Foto N° 27). Otro tanto se
observa en el tramo Moyobamba-Calzada, donde las capas rojas compuestas por arcillitas rojizas y
areniscas marrones claras en estratos gruesos muestran ondulaciones o plegamientos, producto de
los esfuerzos tensionales (Foto N° 28).

Se distribuyen ampliamente en el departamento, especialmente en sectores como en areas
depresionadas de la Cordillera Subandina, donde es cortado en forma transversal por los rios
Huayabamba, Huallaga y Mayo. Su exposicién también se manifiesta adyacente y en forma paralela
a los rios Biabo y Tonchima. Mientras, en el Llano Amazdnico se localiza adyacente a las margenes
del rio Cainarachey en las proximidades de la Cordillera La Escalera donde se encuentra en contacto
transicional con la Formacién Chambira; asimismo se le ubica en la margen derecha del rio Shanusi.

Segln muestreos realizados en los sectores sur, este y oeste del departamento se han logrado
describir algunos afloramientos litoestratigraficos, asi tenemos:

En la localidad de Picota (Puente Picota), aflora una secuencia de areniscas en paquetes de 5cm. de
tonalidad pardo rojizo que se intercala con limoarcillitas gris verdoso a pardo y hacia el tope con
niveles de areniscas masivas. Mientras, en el valle del rio Biabo se ha localizado lodolitas de tonalidad
gris rojizo intercalados con arenitas semiconsolidadas de grano grueso a medio.

En la localidad de Juanjui se observan estos afloramientos terciarios infrayaciendo en discordancia
angular a los sedimentos pliocuaternarios de la Formacién Juanjui. Este ésta compuesto por
areniscas de grano fino con matriz limosa de 15 a 20 cm. de espesor con incrustaciones de gravillas
de arcillas, que se intercalan con lodolitas de 30 a 40 cm. de espesor.

En el sector de Punta Arenas se han identificado depdsitos finiterciarios, que segin INGEMMET,
1997 (Bol. 87) corresponde a secuencias de la Formacion lpururo. Este afloramiento consta de
intercalaciones de cantos rodados y arenitas en estratos horizontales con espesores de 0.40 a 0.20
cm. Esta secuencia litoestratigrafica se encuentra en contacto con los niveles lodoliticos de la
Formacién Chambira.
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Entre las localidades Cedro Pampa y Santo Tomas, distrito de Picota, provincia de Picota aflora
secuencias, que en su parte inferior contiene alternancias de lodolita rojiza y limoarcillita gris
verdoso con ndédulos calcareos y de margas; y hacia el tope muestra alternancia de arenisca gris
verdosa a pardo y limoarcillitas de tonalidad gris verdoso.

En el caserio Formato (cercanias de la localidad de Huimbayoc), distrito de Huimbayoc, provincia de
San Martin, se ha obtenido informacion litoldgica correspondiente a secuencias de limoarcillitas gris
verdosa en estratos medianos. En esta localidad, la erosidn lateral del rio Huallaga hace estragos en
los depdsitos sedimentarios de la Formacion Ipururo, produciendo desbarrancamientos.

En la localidad de lllio-San José de Sisa se describe secuencias areniscosas de grano grueso a medio
de color gris amarillenta con estratificacién sesgada con pequefias incrustaciones de particulas de
arcilla de 3 mm. Algunos estratos se intercalan con lentes y laminas de arcilla; albergan también
algunos niveles de Oxido.

En la localidad de Zaraico se muestran secuencias de limoarcillitas gris verdosa en discordancia
erosional a las secuencias de la Formaciéon Chambira.

Hacia el norte del 4rea, en la cuenca de Alto Mayo se ha definido los siguientes reportes
litoestratigraficos:

En la localidad de Pomalca (proximidades de San Marcos) se reporta secuencias de arcillas moteadas
gris verdosa a rojizas que se intercalan con areniscas de grano fino gris amarillento.

En las proximidades de la localidad de Soritor, aflora alternancia de niveles de limoarcillita gris
verdosa, niveles de materia orgdnica y areniscas microconglomeradicas. Suprayaciendo a estas
secuencias, en discordancia angular se encuentran niveles de conglomerados, gravas y gravillas de
diferente naturaleza (polimictica).

Mads al Sur de la cuenca Alto Mayo, en las proximidades de la localidad de Santa Anita (Cerro
Quemado) se exponen niveles arcillosos y limoarenosos intercalados con niveles laminares de
materia orgdnica y sulfuros.

Estos depdsitos terciarios, generalmente presentan formas alargadas, con rumbo NO-SE. Ocupa un
area aproximada de 558 165 ha, que representa el 10,78 % del total.

Su depositacién ha sido originado en un ambiente netamente continental, con ciertos sectores
palustresy lacustres, basado en una dindmica fluvial ligeramente intensa.

Su edad de formacion ha sido datada por su posicion estratigrafica y su relacidén cronoestratigrafico
por el cual se le ha asignado de edad Plioceno inferior. Esto es debido a que sobreyace
transicionalmente a la Formacién Chambira e infrayace con discordancia angular a erosional a los
sedimentos cuaternarios (Formacion Juanjui).
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Foto N° 27. Discordancia angular entre las Formaciones Ipururo (inferior) y Juanjuf
(superior), entre las secuencias Juanjui e [pururo. Proximidades de la localidad de
Bellavista, Marz. 2003-WC.

Foto N° 28. Afloramiento litolégico de la Formacién Ipururo donde sus estratos se
encuentran ligeramente plegadas (arqueada). Tramo Moyabamba-Calzada, Set.
2003-WC.
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3.4.4. Nedgeno-Cuaternario
a) Formacién Ucayali (NQ-u)

Kummel, B. (1948), los denomino depdsitos aluviales horizontales. En la provincia de Contamana, a
lo largo del rio Cushabatay describe arcillas de tonalidad marrdn y abigarrada intercaladas con
estratos de poco espesor de arena con estratificacion sesgada y lentes de gravas englobado por
capas de arcillay arena.

Esta secuencia se distribuye esencialmente en el llano amazdénico, correspondiente al
departamento. Se exponen como franjas alargadas a lo largo de la cuenca del Huallaga y sus
tributarios Cainarache y Chipurana, configurando las colinas denudacionales o erosionales
ligeramente disectadas y los sistemas de terrazas altas. Ocupa un ‘rea aproximada de 29 588 ha, que
representa el 0,57 % del total.

Presenta dos horizontes bien diferenciados, uno inferior de mayor espesor constituido por gravas
polimictica semiconsolidadas, heterométricos y matriz arenosa y otro superior, que consiste de
arcillas, limos y arenas. Segun Kummel, B. op. cit. contiene plantas, fragmentos de madera,
gasterdpodos y pelecipodos. En la Zona de Proteccién Municipal Los Huiswinchos (tramo Santiago
de Borja-Pelejo) se muestra un afloramiento tipico el cual consta de secuencias conglomeradicos de
naturaleza arcillosa con matriz arenosa, que se intercala con potentes secuencias de arenitas rojizas
de estratificacidén arritmica con abundante materia organica laminares. En este mismo sector se ha
determinado estructuras de paleocanal que en su base albergan limoarcillitas gris verdoso; y hacia
el tope se muestran bancos de arenitas de grano grueso a medio con intercalaciones de
conglomerados polimicticos (Foto N° 32).

En el mismo sector (ZPM Los Huiswinchos) se ha identificado secuencias de arcillitas con lentes de
arenitas, conglomerados de matriz arenosa y arenisca de grano grueso en bancos potentes y
masivos. Asimismo, se ha localizado bloques fallados, que indican la influencia directa de la
Neotecténica Pleistocénica (Foto N° 33). Algunas estructuras sedimentarias como las del tipo
laminacion convoluta-disposicion de laminas replegadas dentro de un mismo estrato se han
desarrollado en sedimentos arenosos de granulometria muy fina a fina y en algunos casos en
materiales peliticos, tal como se observa en la Foto N° 34.

Los afloramientos localizados en este sector (Los Huiswinchos) representan los estratotipos de la
Formacion Ucayali, compuestos en su nivel inferior por secuencias de conglomerados de tamafios
diferenciales (8-10 cm; 1-2cm). Y hacia el tope se manifiestan secuencias de arenitas de grano medio,
gue se intercalan con estratos delgados de limos y niveles laminares de materia organica. Mas al
Este, se tiene la presencia de conglomerados de tamanos de 10 a 20 cm. este nivel podria
corresponder al tope de la Formacién Ucayali. Conforman los sistemas de relieves colinas bajas
estructurales y depositacionales.
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En la localidad de Asuncién y en las proximidades de la confluencia del rio Huallaga con el
Cainarache, se observan afloramientos de gravas y cantos rodados medianamente cementados que
se intercalan con arcillas gris verdoso.

Esta unidad litoestratigrafica se ha desarrollado en un ambiente de sedimentacidn principalmente
fluvial y aluvional. Fluvial por los depdsitos conglomeradicos subredondeados, que han sido
retrabajados por la dindmica de los sistemas hidricos y se acumulaban en las zonas depresionadas
de los pequefios valles que se iban desarrollando paralelamente a la depositacién. Y aluvional, por
los depdsitos de gravas y gravillas que eran acarreados desde la emergente Cordillera Subandina.

La formacion sobreyace con discordancia erosional a ligeramente angular a los sedimentos del
Ipururo. Se le correlaciona cronoestratigraficamente con las formaciones Madre de Dios, Iquitos,
Corrientes, Maraioén, El Valle, Tocache, Saramiriza y Juanjui. Debido a estas caracteristicas se le
asigna de edad Plio- Pleistoceno.

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOLOGIA

Foto N° 32. Intercalaciones de secuencias Psefiticas (conglomerados) polimicticos y
psamiticas (Arenitas) de la Formacién Ucayali Contienen estructuras de paleocanal.
ZPM Los Huiswinchos; tramo Santiago de Borja-Pelejo. Agost. 2004-WC.

Foto N° 33. Secuencias de arcillitas, lentes de arenitas intercalados con
conglomerados localmente fallados, que indican la influencia directa de la
Neotectonica Pleistocena. ZPM Los Huiswinchos. Agost. 2004-WC.
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Foto N° 34. Estructuras sedimentarias en las secuencias de la Formacion Ucayali de
tipo laminacién convoluta. (ZPM Los Huiswinchos). Agost. 2004-WC.

b) Formacion Tocache (NQ-t)

Se muestra como resultado de la erosién de las secuencias litoldgicas de la Cordillera Oriental. Estos
depdsitos aluviales se han ido acumulando progresivamente en la margen izquierda del rio Huallaga,
con grosores que alcanzan los 20 m. Ha sido definido por Diaz, G. y Castro, W. (1998) en el sector de
Tocache (por lo que se ha conferido esta denominacidn), describieron estos depdsitos en Puerto
Pizana, como clastos subredondeadosy subangulosos de naturaleza principalmente ignea con matriz
arenolimosa.

En el tramo Santa Cruz-Nuevo Progreso se localiza un afloramiento cuya parte inferior esta
constituido por conglomerados polimicticos (cuarcita, caliza) de matriz arenosa de grano medio a
grueso, presentdndose semicompacta de tonalidad algo rojizo y de fragmentos redondeados a
subredondeados. En la parte superior se ubican gravas subredondeadas.
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El afloramiento tipico de esta unidad se encuentra en el Puente Tocache - Margen lzquierda del rio
Tocache (Foto N° 31), cuyos niveles estratificados semiconsolidados corresponden a conglomerados
de naturaleza ignea y metamdrfica con espesores de 1 a 2 m. Estos niveles Psefiticos se intercalan
con niveles de arenitas de 0.5 a 0.6 m. de espesor. Ocupa un area aproximada de 44 160 ha, que
representa el 0,85 % del total.

Se encuentran conformando los sistemas de colinas y lomadas, lo que configura un relieve
relativamente suave. En las imagenes de satélite se observa de textura bastante densa, fuertemente
disectada.

La acumulacion de estos sedimentos ha sido originada en un ambiente de intensos deslizamientos
de masas aluvionales y fluviales. Estas secuencias aun mantienen sus clastos angulosos a
subredondeados. Se le considera de edad Pleistocena, definido por su posicion estratigrafica.

Foto N° 31. Secuencias semiconsolidados de la Formacion Tocache constituidas por
conglomerados de naturaleza ignea y metamorfica intercalados con arenitas.
Proximidades de la localidad de Tocache (Puente Tocache). Set. 2004-WC.
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c) Formacion El Valle (NQ-ev)

Debido a sus caracteristicas litoestratigraficas, se le correlaciona con las formaciones
Pliocuaternarias. Fue definida por Sdnchez, J. y Lagos, A. (1998), en las proximidades del caserio El
Valle y entre los caserios Nuevo San Martin y Pdlvora como una secuencia de conglomerados
polimicticos. Ello ha sido corroborado en un afloramiento de 20 m. de conglomerados polimicticos,
en las proximidades del CCPP San Martin. A 2 km. al sur de este poblado, Esta unidad pierde su
continuidad y desaparece.

Su distribucidén se manifiesta en el sector suroccidental, localizdndose en la margen izquierda del rio
Huallaga, donde se presenta como una franja alargada. Conforma los rasgos morfolégicos de colinas
estructurales denudacionales. Ocupa un ‘rea aproximada de 33 311 ha, que representa el

0,64 % del total.

Litolégicamente se encuentra constituido principalmente por conglomerados, cuya naturaleza
proviene de rocas intrusivas graniticas de la Cordillera Oriental, pues estas se encuentran en
contacto directo con la formacidn. En algunos casos se encuentran en contacto con el Grupo Pucar-,
conteniendo también por este motivo, clastos subredondeados de naturaleza calcarea.

La sedimentacion, de acuerdo a sus caracteristicas litoldgicas se ha desarrollado en un ambiente
continental mixto, fluvial y aluvional. Esta ultima sugerencia tiene consistencia por constituirse en
una ladera de piedemonte, donde los aportes han sido constantes, lentos y graduales.

De acuerdo a su posicion y correlacidn estratigrafica se le ha asignado una edad Plio-Pleistoceno
inferior.
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d) Formacion Juanjui (NQ-j)

Definida por Sdnchez, A. (1998), quien describe al norte de Juanjui, una secuencia de conglomerados
polimicticos, es decir de diferente naturaleza en matriz areniscosa. Esta secuencia conglomer-dica se
intercala con niveles de arenas mal clasificadas.

La litologia de esta secuencia estd compuesta esencialmente por conglomerados heterométricos y
heteroliticos, mal clasificados, debido a las constantes fluctuaciones efectuadas por la dindmica
fluvial ocurridas durante el Pleistoceno. También constituyen clastos redondeados a
subredondeados de naturaleza plutdnica, volcanica afanitica, esquistosa, gneisitica, calcareas y
areniscosas de tonalidades claras.

Su distribucién se manifiesta principalmente en la provincia de Juanjui, donde se observa su
afloramiento tipico; el cual presenta intercalaciones de niveles conglomeradicos y lenticulares de
arenitas o arenitas estratificadas con espesores de 1 a 2 m. Se encuentra suprayaciendo en
discordancia angular a las secuencias de la Formacién Ipururo.

También ocurren exposiciones relevantes de esta unidad en la carretera marginal, entre Sacanche
y Juanjui (Cerro Antero); donde se ha reportado la presencia de secuencias conglomeradicas de
tamanfios relativamente homogéneos de naturaleza polimictica, estos se alternan con bancos de
arenitas de grano grueso con estratificacion sesgada. Presentan estratos semiconsolidados a
inconsolidados y se encuentran discordante con las capas rojas continentales superiores (Formacién
Ipururo). En este sector conforman los sistemas de colinas bajas depositacionales.

Hacia las proximidades de la localidad de Sacanche el nivel conglomeradico de la Formacién Juanjui
se torna mas homogénea; mientras que en las proximidades de sacanche, los paquetes de arenitas
son mas masivos y en estratos cuyos espesores sonde 2 a4 m.

Otras exposiciones ocurren en las localidades de Saposoa, Bellavista (Fotos N° 29 y 30) y en la
margen derecha del rio Abiseo. Conforman los sistemas de colinas estructurales denudacionales
moderadamente disectadas, presentando geoformas alargadas. Se le encuentra suprayaciendo en
discordancia angular a la Formacién lpururo y Chambira e infrayaciendo a los depdsitos
aluviofluviales subrecientes. Ocupa un area aproximada de 39 563 ha, que representa el 0,76 % del
total

Su ambiente de sedimentacion esta ligado a las acumulaciones fluvioaluviales, que se suscitd
durante la Ultima etapa de deformacién Pliocénica. Este evento tecténico influencid en el desarrollo
de las depresiones, lo que dieron lugar a valles transversales y longitudinales. Esto se confirma por
la direccién que toman las acumulaciones de los sedimentos. También recibié aportes lentos de
materiales provenientes de la Cordillera Oriental.

Cronoestratigraficamente se correlaciona con la Formacidn Tocache, El Valle y Ucayali. Se le asigna
una edad Pleistocena, por su relacidon con la ultima fase de plegamiento y callamiento, que afectd
las secuencias de la Ipururo, es por ello que se le encuentra discordante a El.
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Foto N° 29. Afloramiento de la Formacion Juanjui, cuyas secuencias constan de
intercalaciones de conglomerados y con arenas lenticulares. Localidad de Bellavista,
afio 2003.WC.

Foto N° 30. Secuencias de niveles conglomeradicos, que se exponen en forma
masiva. Tramo Saposoa-Sacanche, afio 2003.WC.
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3.4.5. Cuaternario-Pleistoceno superior
Depdsitos Aluviales Pleistocenos (Qpl-a)

Corresponden a sedimentos de origen aluvionales de pie de monte, que han sido depositados,
producto de las grandes avenidas aluvionales ocurridos durante el periodo Pleistoceno. Estdn
constituidas por sedimentos heterogéneos que van desde conglomerados polimicticos
moderadamente consolidadas a gravas y gravillas de naturaleza variada (peliticas, semiticas,
intrusivas). Adicionalmente a ellas se encuentran intercalaciones de arenas y limoarcillitas, algunas
veces acumuladas en formas lenticulares. Cabe mencionar, que la heterogeneidad de sus elementos
sedimentoldgicos se debe en algunos casos a los cambios en la dindmica fluvial y en otros a la
depositacién ocurrida en forma violenta, debido a los procesos de remocién en masa, provenientes
de las partes altoandinas.

Su desarrollo se ha manifestado en algunos sectores del departamento (sur, oeste y este), donde se
han reportado lo siguiente:

Afloramiento en las proximidades de la localidad de Huimbayoc, compuesta en la parte inferior por
arenitas de grano fino, medio y grueso pardo amarillento con lentes y niveles laminares de
limoarcillitas; mientras que en la parte superior se ubican secuencias conglomeradicas polimictica
de 5m de espesor (Foto N° 35). Esta se presenta en contacto en discordancia erosional con las
secuencias litoldgicas de la Formacidn lpururo.

En las proximidades de esta misma localidad se ha identificado un afloramiento, cuya base esta
compuesta por secuencias limoarenosas de tonalidad gris claro a verde claro en capas laminares
intercalados con bancos discontinuos de arenolimosas y limoarcillitas de tonalidad pardo rojizas; y
hacia el tope se define niveles conglomeradicos de naturaleza polimictica de tamafio variado (Foto
N° 36).

En la localidad de Shumanza aflora secuencias conglomeradica polimictica, el cual se encuentra en
contacto discordante con los niveles arcillosos de la Formacién Ipururo.

En la cuenca del Alto Mayo, localidad de San Juan del Mayo se expone una secuencia de
conglomerados y arcillas. Los conglomerados son de naturaleza arenisca cuarzosa y algunos
fragmentos calcareos retrabajados.

En las proximidades de San Juan-Rio Soritor aflora secuencias de conglomerados que gradan desde
gravas a rodados, Estas se encuentran en discordancia angular con las secuencias de la Formacién
Ipururo, que presenta intercalaciones de limoarcillita gris verdosa, niveles de materia orgdnica y
arenisca microconglomeradicas.

Su distribucién regional se manifiesta en los flancos orientales de la Cordillera Oriental y Cordillera
Subandina, localizdndose en las proximidades de la localidad de Tocache donde muestra su
exposicidon tipica. También se le encuentra en la transiciéon de la Faja Subandina con el Llano
Amazdnico donde conforma un abanico de considerable dimension, localizandose en el pongo de
Cainarache y alrededores. Morfoldgicamente conforman los abanicos aluviales, formando terrazas
inclinadas (glacis de piedemonte). Ocupa un -rea aproximada de 197 753 ha, que representa el 3,82
% del total.
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Foto N° 35. Secuencias de arenitas de grano fino, medio y grueso, niveles laminares
de limoarcillitas y conglomeradica polimictica. Proximidades de la Localidad de
Huimbayoc. Set. 2004-WC.

Foto N° 36. Depésitos pleistocénicos, presenta secuencias limoarenosas,
limoarcillitas pardas en bancos discontinuos; y hacia el tope se define niveles
conglomeradicos de naturaleza polimictica. Huimbayoc. Set.2004-WC.
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3.4.6. Cuaternario-Pleistoceno superior-Holoceno
Depdsitos aluviales subrecientes (Qplh-al)

Constituyen sedimentitas fluvioaluviales semiconsolidadas a inconsolidadas, que han sido
depositadas desde el Pleistoceno superior hasta inicios del Holoceno. Las acumulaciones de estas
secuencias se desarrollaron en un ambiente de dinamica fluvial bastante activa, relacionada siempre
a las fluctuaciones de los lechos de los rios y a los procesos de inundacion, que en terrenos
depresionados dejaban indicios de sedimentos fluviolacustres. Tal desarrollo se muestra en el area
de influencia de la localidad de Yantalo, NW de la ciudad de Moyobamba (Foto N° 37) y en la
subcuenca del Shanusi (Foto N° 38). Sedimentolégicamente esta constituida por acumulaciones de
materiales finos como arenas, limos y arcillas, no consolidadas a ligeramente consolidadas.

Su distribucién se manifiesta adyacente a las margenes de todos los rios que drenan la regién. Entre
ellos tenemos algunos sectores donde se ha logrado diferenciar estos depésitos, tales como:

En el valle del rio Biabo se describe una columna sedimentoldgica que consiste en secuencias de
conglomerados relativamente homogéneos de naturaleza polimictica; dentro de ella se suscita
sedimentacion desordenada debido a cambios bruscos en la dindmica fluvial. También presenta
lentes de arenisca de grano fino a medio y bancos de arenas de grano medio gris amarillento,
correspondiendo todo ello a Depdsitos Subrecientes. En las proximidades de este sector se observa
estos depdsitos con predominancia de arenitas sobre los niveles conglomerdadicos, presentandose
los primeros en potentes bancos, mientras que los segundos muestran niveles mds delgados.

En las proximidadesde la localidad de Puerto Rico se reportan depdsitos subrecientes de tonalidades
algo rojizas, las cuales se encuentran en contacto con las secuencias calcareas del Grupo Pucara.

En la localidad de Rio Uchiza, los depdsitos subrecientes muestran secuencias conglomeradica
relativamente homogéneos de naturaleza polimictica, el cual suprayace en discordancia angular a la
Formacién Ipururo (Foto N° 39). También, en las proximidades de este sector se ha caracterizado
esta unidad como depdsitos de canal, cuya litologia esta compuesta por arenitas semiconsolidadas
con estratificacion sesgada de tonalidad gris amarillenta, que se alternan con niveles de
conglomerados polimicticos de 3 m. de espesor. Los niveles conglomeradicos a veces se presentan
en forma lenticular.

Entre las localidades de San José de Sisa y Cuinumbuque se muestran bancos de arenitas de grano
grueso a medio, subhorizontales a horizontales con niveles laminares de éxidos. Estos depdsitos
conforman los sistemas de terrazas depositacionales (terrazas altas), tal como se observa en el tramo
Pucayacu - Palma de Espino (Tocache) y en algunos sectores conforman los niveles de terrazas
medias y bajas.

En la cuenca Alto Mayo, proximidades del centro poblado La cruz se exponen secuencias de
conglomerados bien seleccionados de tamafio relativamente homogéneo con matriz arenosos,
semiconsolidado con espesor de 10 a 12 m. La estratificacidon algunas veces es lenticular.

Otras manifestaciones suceden hacia el lado occidental de la cuenca Alto Mayo, en las proximidades
de la localidad de Soritor, donde afloran secuencias de conglomerados monomicticos de naturaleza
cuarzosa subredondeados a redondeados. En la base de esta secuencia se encuentra un nivel de
arenisca de grano grueso con estratificacion sesgada gris amarillento que se intercalan con
conglomerados.
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Generalmente se localizan adyacentes a los rios Huallaga, Mayo (Alto Mayo) y en ciertos sectores de
la cuenca del Ucayali. Presenta importantes sectores con serios problemas de hidromorfismo
permanente. Ocupa un -rea aproximada de 185 079 ha, que representa el 3,57 % del total.

Foto N° 37. Planicie fluviolacustre conformado por depoésitos fluvioaluviales
subrecientes, los cuales se encuentran configurando sistemas de lomadas y terrazas.
Valle del Alto Mayo, al noroeste de la localidad de Moyabamba. Afio 2003. WC.

Foto N 38. Llanura Pleistocénica de origen fluvioaluvial en fuerte proceso de
disectacion. Zona del Bajo Huallaga, curso del rio Shanusi, Julio 1999. FRR.
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Foto N° 39. Depésitos subrecientes, muestran secuencias conglomer-dica inclinadas
de naturaleza polimictica. Suprayace en discordancia angular a la Formacion
Ipururo (secuencias inferiores). Proximidades de la localidad de Rio Uchiza. Set.
2004-WC.

3.4.7.Holoceno
Depositos fluviales (Qh-fl)

Se constituye en la unidad mas reciente. Comprende las acumulaciones fluviales recientes que se
distribuyen a lo largo de la Cordillera Subandinay el Llano Amazdnico, depositadas bajo la influencia
de los sistemas hidricos que drenan la regidn. Tal como sucede en la cuenca del Bajo Huallaga (Foto
N°40), al sur de Juanjui donde constituyen terrazas bajas inundables.

Sedimentoldgicamente estan constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas no consolidadas.
Conforman los lechos de los rios, las planicies de inundacién o las llamadas terrazas bajas inundables.

En la Cuenca del Alto Mayo se ha tenido reportes como lo efectuado en la localidad de Huasta, donde
se tiene la presencia de conglomerados polimicticos subrecientes, los cuales se encuentran
conforma los sistemas de terrazas bajas y altas o la denominada planicie aluvio fluvial.

Asimismo, en ambas margenes del rio Huascayacu se ha localizado secuencias de arenitas de grano
fino inconsolidados a semiconsolidado que se intercalan con arcillitas gris verdosa, purpuray rojiza.

Mientras en la localidad de Nuevo Edén se ha tipificado depdsitos recientes constituidos por niveles
de arenay escaso niveles de limos. En este sector conforman los sistemas de planicies aluviofluviales,
gue generalmente sufren inundaciones periddicas donde la confluencia del rio Mayo y Tonchima
provocan efectos desastrosos en la actividad agricola, especialmente en Epocas de grandes
crecientes.
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Por otro lado en la localidad de Pelejo (sector nororiental) se tiene la presencia de depdsitos de
gravas, arenas, y hormigdn en las playas del rio Huallaga.

En cuanto a su distribucién hemos creido pertinente homogenizar todos los depdsitos recientes
holocénicos de todo el departamento, debido a su similitud sedimentoldgica y cronoestratigrafica,
manifestado en un mismo ambiente depositacional (fluvial). Ocupa un area aproximada de 122 843
ha, que representa el 2,37 % del total.

Foto N° 40. Depositos aluviales recientes conformando las terrazas bajas
inundables, estas contienen generalmente conglomerados, gravas, arenas, limos y
arcillas. Sector localizado al sur de Juanjui, Cuenca del rio Huallaga. Afio 2003. WC.

Walter Fidel Castro Medina




Documento temético | GEOLOGIA

IV. TECTONICA

Morfotectinicamente el departamento de San Martin se encuentra ubicada entre dos grandes
bloques estructurales de grandes dimensiones y continuas, las cuales estan separadas por la cuenca
depresionada del Huallaga. El primer gran blogue correspondiente a la Cordillera Oriental,
representa un macizo muy antiguo levantado (Bloque del Marafién), con secuencias litolégicas del
Precambrico, Paleozoico y del Mesozoico inferior (Tridsico - Jurasico inferior), afectadas por
fallamientos verticales y longitudinales producto de la tectdnica Hercinica ocurridas durante el
Paleozoico, los cuales han permitido su levantamiento y su presencia activa dentro de la cuenca
sedimentaria.

El segundo gran bloque estd representado por la Cordillera Subandina, que representa la
geoestructura mas afectada por la tecténica Andina. Estd caracterizada por presentar una serie de
fases de compresion. Se estima que la fase de plegamiento ha sido efectuada durante el Nedgeno-
Mioceno, las cuales se encuentran alineadas con rumbo NO-SE. Esta direccionalidad continua se ve
afectada a la altura de los 5° latitud sur donde las secuencias que corresponden a la Faja subandina
se inflexionan hacia el ONO (inflexién de Huancabamba), para luego seguir una direccion NNE
(INGEMMET, Boletin N°122, 1998). Las estructuras que forman parte de este bloque son bastante
complejas, porque se encuentran desde plegamientos de gran extensién como los sinclinales y
anticlinales bastante desarrollados, asociados generalmente a las fallas inversas y normales de
alcance regional. Toda esta configuracidn estructural se puede observar en las imagenes de satélite
y han sido representados en el mapa geoldgico.

Mientras las grandes estructuras generaban comportamientos diferenciales, como consecuencia de
ella se creaba otra de gran importancia, la Llanura Amazdnica, la cual se comporta como una gran
cubeta receptora de sedimentos, cuya sobrecarga aunada a las estructuras generadas en subsuelo
han producido un efecto de deformacidén estructural originadas por un lento levantamiento de tipo
epirogénico - isostatico imperceptible a la vista humana, que se manifiesta alineada con las
principales estructuras. Ello iba generando un constante rejuvenecimiento en los relieves
cuaternario; asi como la modificacion en los cauces de rios importantes.

Para un mayor entendimiento de la presencia de las principales estructuras, que han jugado un rol
muy importante en la configuracién del sistema actual de las cuencas sedimentarias del Huallaga y
Amazonas, separaremos al departamento de San Martin en 4 grandes bloques geo estructurales, asi
tenemos las Zona de Pliegues y Fallas de la Cordillera Subandina, Depresion Intramontafosa, Zona
del Bloque Maraiién y Zonas Estructurales de la Cuenca Huallaga-Amazonas.
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4.1. Zonas de Pliegues y Fallas de la Cordillera Subandina.

Su origen esta asociado a los eventos tectdnicos ocurridos producto de la orogenia andina, que
ha traido como consecuencia una gran complejidad estructural ya explicada anteriormente.
Estas han deformado las secuencias litoldgicas Mesozoicas y Cenozoicas, que conforman los
relieves especialmente en la zona Subandina, donde se manifiestan los plegamientos de tipo
sinclinal y anticlinales. Se encuentran alineadas al rumbo andino, aunque en algunos sectores
cambian de direccidn por efectos de la ocurrencia de fallamientos, que ocurrieron posteriores
a la deformacién. En cuanto a los sistemas de Fallas y fracturas, estas se han producido como
consecuencia de la deformacién, producidos en la ultima escala de plasticidad de las rocas
afectadas por los esfuerzos tensionales y compresionales.

Segun la interpretacion de las imagenes de satélite y apoyados en los estudios realizados por
INGEMMET en todo el departamento de San Martin, se ha logrado identificar diferentes
estructuras plegadas.

4.1.1. Deformaciones Sinclinales y Anticlinales.

Estas estructuras han afectado un gran espacio de la Faja Subandina, obteniendo un rumbo
general NO-SE. A continuacién mencionamos las principales estructuras deformacionales, que
han tenido implicancia en la configuracién actual del departamento:

e En el sector norte se define una estructura anticlinal, afectando las secuencias Paledgenas
de la Formacion Yahuarango y que tiene como eje al rio Delta. En el mismo sector
secuencias del grupo Oriente han sido deformadas como consecuencia de la presencia de
un anticlinal y sinclinal, teniendo como ejes a los rios Huasta y Yanayacu respectivamente.

e En las proximidades de la localidad de Quillualpa, se tiene la presencia de una estructura
sinclinal, el cual afecta rocas Cretdceas del grupo Oriente y Terciarias de la Formacién
Yahuarango. Esta estructura ha sido definida por INGEMMET, como “sinclinal Yanayacu”.

e En el sector Playa Hermosa y las Malvinas se delimita una estructura Anticlinal, que se
encuentra afectando las rocas Cretdceas del Grupo Oriente y de la Formacién Chonta, Este
ultimo se encuentra en el eje de la estructura. Posee un rumbo NO-SE.

e Enelsector noroccidental, en las proximidades del Cerro Blanco del area se ha definido una
estructura Anticlinal. En el nucleo, se encuentran presentes rocas triasicas del grupo Pucara.

e Presencia de un anticlinal, en las proximidades de la localidad de Jepelacio, el cual se
encuentra afectando los domos salinos y las rocas Jurdsicas de la Formacidn Sarayaquillo,
al que tiene como nucleo. Cabe sefialar, que esta estructura ha plegado fuertemente a las
secuencias Cretacicas del Grupo Oriente y de cierto modo a las secuencias Paledgenas.
Sigue un recorrido paralelo al rio Gera, hasta su desvio préximo a la localidad de La Huarpia.
Esta estructura continua hasta desaparecer muy cerca de la localidad de Pueblo Nuevo.
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e En el sector ubicado entre la margen izquierda del rio Mayo, el rio Cumbaza y la localidad
de San Antonio de Cumbaza, existe una gran complejidad de estructuras plegadas
(anticlinales y sinclinales menores), las cuales se muestran en forma continua de E-O y en
espacios reducidos, configurando verdaderos estratos escalonados. Esta estructura ha sido
una de las causales para la formacién del denominado “Cordillera La Escalera”, que se
muestra al oeste de Tarapoto. Esta configuracién estructural se manifiesta sobre rocas
principalmente Cretaceas y Paledgenas en menor proporcion, el cual supone, que estas
estructuras se produjeron a fines del Cretaceo.

e Estas se encuentran controlados por fallamientos inversos y normales.

e En la Cordillera La Escalera se han suscitado una serie de estructuras anticlinales y
sinclinales, los cuales han modificado el relieve cambiando de pendiente en forma bruscay
determinando en ciertos sectores de la Cordillera fallamientos originados por materiales de
poca plasticidad como las secuencias samiticas. La ocurrencia de estas estructuras esta
determinados por las caracteristicas litoestratigraficas, los cuales han permitido la
compresion y distensién de las secuencias Mesozoicas y Cenozoicas, particularmente las de
naturaleza plastica (peliticas).

e En el sector, que comprende los rios Bombonajillo, Ponasillo y el Biabo se encuentra
afectado por un complejo de anticlinales y sinclinales, que accionan principalmente sobre
rocas Terciarias-nedgenos de la Formacion Chambira. Algunas de estas estructuras
(anticlinales) se manifiestan en forma continua hasta llegar a cortar al rio Biabo en su parte
alta, encontrando en su recorrido a rocas del Paledgeno de la Formaciéon Yahuarango.
Mientras que los sinclinales también se presentan en forma continua, teniendo como eje a
la quebrada Yanayacu, hasta llegar a afectar a secuencias cuaternarias, donde se limita por
el rio Biabo.

e En la cuenca alta del rio Sisa, se define un anticlinal de escala regional, que en su parte
inicial ha comprimido las secuencias sedimentarias Cretacicas del Grupo Oriente. Tiene
como nucleo a secuencias Jurdsicas de la Formacién Sarayaquillo, el cual ha inclinado los
estratos con fuerte pendiente (75%), y consecuentemente afectada por una serie de fallas
de rumbo. Esta estructura continua llega hasta la localidad de Bellavista, donde corta al
rio Huallaga y pasa al otro extremo del rio Cunumbuza en forma paralela, donde muestra
al anticlinal con un nucleo perteneciente a las secuencias Paledgenas de la Formacién
Yahuarango. En este sector la estructura continua es cortado por una falla de rumbo, que
la desplaza aproximadamente 1000 m. y luego retoma su direccién NO-SE. En su recorrido
final, corta en dos oportunidades al rio Biabo afectando secuencias Paledgenas -Nedgenas
de la Formacién Chambira y se pierde mas hacia el sur por debajo de las secuencias
Cuaternarias aluviales.

e En las partes altas de la cuenca del rio Sisa se observa el inicio de un sinclinal de rumbo
NO-SE, que corre paralelamente al curso de sus aguas, pasando por las localidades de
Nueva Pucacaca y San Martin hasta llegar a las proximidades de la localidad Centro
América. Esta geoestructura plegada se encuentra afectando principalmente a secuencias
Paledgenas - Oligocénicas de la Formacién Chambira y Nedgenas - Miocénicas de la
Formacién lpururo.
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e Enlas proximidades del rio Huallaga, teniendo como eje a la quebrada Jufiao, tenemos un
sinclinal, en cuyo eje se encuentra secuencias Nedgenas de la Formacién Ipururo. Esta
estructura pasa por los centros poblados Retamas, Costa Rica y Capirona.

e  Estructura Sinclinal, que tiene como eje al rio Huayabamba y a la Quebrada Frayleyacu. Se
encuentra afectando a secuencias Paledgenas - Nedgenas de la formacion Chambira.
Asimismo, se emplaza circundante a los centros poblados Santa Rosa, Monte Bravo y
Pizarro; y cortando al rio Abiseo, en las proximidades de la localidad de Chiclin.

e Pliegue Anticlinal, que afecta las secuencias sedimentarias Paledgenas- Nedgenas de la
Formacion Chambira. Se localiza en las proximidades de la localidad de Santa Elena, Micaela
y Pomahuasi; y corta a la quebrada Bagazan vy al rio Huayabamba, entre las localidades de
Palian y Tucungo. Hacia el sur prosigue teniendo como eje a la quebrada Tucungo, llegando
a afectar al rio Huallaga, en las proximidades del Puesto de Vigilancia Militar Punta Arenas.
En este lugar se encuentra afectando a secuencias Paledgenas de las formaciones las
formaciones Chambira y Yahuarango; y secuencias Nedgenas de la Formacion lpururo. A
1000 m, al oeste de esta estructura se encuentra otra de pequefia dimensién, que tiene
como nucleo a secuencias sedimentarias continentales Jurasicas de la Formacién
Sarayaquillo.

e En las proximidades de las localidades de Huayabamba, Huacamayo, Miraflores, y en las
guebradas bombonaje y Juanjuicillo, se tiene la presencia de un anticlinal, que se encuentra
afectando las rocas cretaceas del Grupo Oriente. Este plegamiento anticlinal ha sido
controlado por el domo de sal Sacanche. Esta estructura continda hacia el Sur cortando al
rio Huayabamba sobre secuencias Paledgenas de la Formacion Yahuarango; y prosigue en
forma paralela y adyacente a la carretera Marginal de la Selva, sobre secuencias Cretaceas
del Grupo Oriente, donde es cortado por una falla inversa (proximidades de las alturas de
Puerto Bermudez).

e Presencia de un sinclinal, que tiene como eje al rio Piquiyacu o Chupichotal, donde se
encuentra afectando principalmente secuencias Nedgenas- mioceno de la Formacién
Ipururo. Se localiza en las proximidades del centro poblado Puerto Bermudez y Nuevo
Trujillo; y mds hacia el sur continua su exposicidén, afectando secuencias Paledgenas-
Oligoceno de la Formacién Chambira, donde pierde su continuidad.

e En el sector sureste, casi en el limite del departamento se localiza un sinclinal, que tiene
como nucleo central a secuencias sedimentarias Paledgenas de la Formacién Yahuarango.
Se encuentra circundado por secuencias cretacicas, aunque en su eje también presenta
rocas del mismo origen. Se encuentra limitado por la naciente del rio Biabo.
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4.1.2. Sistemas de Fallas

En el area de San Martin se evidencian una serie de fallas, que han sido originados por fuerzas
distensivas y compresionales efectuadas durante el levantamiento de los andes (fase Inca),
siguiendo el rumbo del alineamiento andino. Estas estructuras se encuentran bien desarrolladas
especialmente donde existen plegamientos, pues en algunos casos constituyen consecuencias
de los efectos ocasionados por estos ultimos. Se estima que las fallas se han producido en el
mismo periodo de los plegamientos.

a. Fallas Longitudinales

Estas estructuras son originadas como consecuencia del levantamiento de los bloques
sedimentarios mds antiguos y que los pone en contacto directo con las secuencias litolégicas
mas recientes, es por ello que también se le denomina fallas inversas. El tectonismo que produjo
estas fallas esta relacionada a las etapas de plegamiento (tecténica andina). En algunos sectores
alcanzan extensidn regional y poseen un rumbo paralelo a la direccion del edificio andino NO-
SE. Se localiza ampliamente en la Cordillera Subandina y esporadicamente dentro de la
Cordillera Oriental. Estan asociadas a las principales deformaciones anticlinales y sinclinales. La
localizacidon de estas estructuras se refleja en el mapa geoldgico.

b. Fallas Transversales

También denominado fallas de rumbo y su ocurrencia se manifiesta principalmente en la
Cordillera Subandina, donde existen numerosas estructuras de esta naturaleza. En algunos
sectores alcanzan extension regional y su rumbo preferencial es contraria al rumbo andino (NO-
SE), es decir NE-SO. En la mayoria de los casos estan asociados a los plegamientos anticlinales.
Estas estructuras han afectado a secuencias principalmente Mesozoicas y Cenozoicas.

4.2 Zonas de Bloques y Macizos Antiguos

Se encuentra localizado en el sector occidental del departamento, correspondiendo en su
totalidad a la Cordillera Oriental. Conforma una franja gruesa cuya direccidén esta alineada al
rumbo andino (NO-SE). Constituye las partes mas elevadas por encima de los 1000 m. y
representan las cabeceras de los afluentes de los principales rios que drenan hacia la cuenca del
Huallaga, asi como el Huayabamba, Tocache, Mishollo, Challhuayacu, Jelache, Abiseo, Tonchima
y Yuracyacu.

Contiene secuencias litologicas metamaorficas (Gneis y micaesquistos) del Neoproterozoico,
rocas intrusivas del Paleozoico inferior, sedimentarias- volcanicas del Paleozoico superior y
sedimentarias calcareas del Tridsico inferior.

Este sector se encuentra afectado principalmente por fallas transversales o de rumbo y fallas
longitudinales, cuyo origen se asume, se deberia a los desplazamientos del basamento cristalino.
En algunos sectores, este gran bloque se encuentra afectado por plegamientos que afectan
principalmente rocas Pérmicas y Tridsicas del Grupo Mitu y Pucard respectivamente. La
direccion de las estructuras presentes son de rumbo NNO-SSE y esporadicamente E-O.
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4.3 Depresion Intramontaiiosa

Corresponden a zonas que se encuentran bajo la influencia de la dindmica fluvial de los
principales rios como el Huallaga, Mayo, los cuales generan valles amplios. También, tenemos a
los rios Huayabamba, Sisa, Biabo y Saposoa, cuyos valles son relativamente estrechos. Todas
estas zonas depresionadas son controladas por fallamientos longitudinales (fallas inversas). Esta
geoestructura fue desarrollada a consecuencia de los ciclos orogénicos (Fase Peruana y Fase
Inca), que se suscitaron durante el levantamiento de la Cordillera de los Andes entre el Cretaceo
terminal y el Eoceno. Mientras las fuerzas compresionales y distensionales iban generando
plegamientosy disturbamiento en las secuencias sedimentarias levantadas, también generaban
hundimientos leves a consecuencia de los fallamientos. Debido a su debilidad estructural,
constituian vias de circulacién de los sistemas fluviales, que aparecian con los bruscos cambios
climaticos, produciendo a través de millones de afios una intensa erosion, con la consecuente
formacién y ensanchamiento de los principales valles que se muestran actualmente.

4.4 Zonas Geoestructurales de la Cuenca Huallaga-Amazonas

Esta considerada como una zona de alimentacién de la ingente cantidad de sedimentos
acarreados principalmente de las partes altas de la Cordillera Subandina, donde se han
depositado secuencias molasicas rojizas, generadas en ambiente netamente continental, con
aisladas acumulaciones efectuadas en aguas salobres (lagunares). Geoestructuralmente, estd
supeditada a la influencia de los grandes bloques formados durante el tectonismo ocurrido
durante el Nedgeno (Tecténica Quechua |), donde predomina plegamientos anticlinales y
sinclinales de buzamiento suave, con amplia abertura. A consecuencia de ello, afecta
principalmente a rocas del Terciario de la Formacién Chambira e inclusive deforma a secuencias
de la Formacion Ucayali (Plio-Pleistoceno). Aunque en el drea de estudio no existen evidencias
claras de su manifestacion, se le infiere por la ocurrencia de estos en lugares préximos a la
region. El tectonismo correspondiente a la Fase Quechua Il producidos durante el Plio-
Pleistoceno, también ha originado fallamientos inversos, los cuales han puesto en contacto a las
secuencias de la Formacion Ucayali del Plio-Pleistoceno con la Formacidn lpururo y Chambira.
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V. GEOLOGIA ECONOMICA

Los recursos minero energético en el departamento, han sido definidos por estudios realizados por
companias mineras y petroleras, las cuales han determinado mediante estudios de exploracién,
sectores que presentan condiciones litoestratigraficas. Ello les ha permitido localizar probables
concentraciones de yacimientos mineros e hidrocarburiferos. Para ello, iremos definiendo algunos
sectores de interés econdmico, que tienen cierto alcance para el departamento.

5.1 Hidrocarburos

El origen de los hidrocarburos en la cuenca del Huallaga esta: relacionado a la presencia de las
secuencias litoldgicas, que se han acumulado desde el Tridsico hasta el Cretaceo, donde tenemos a
las rocas peliticas del Grupo Pucara, Grupo Oriente (formacién Esperanza), Formacién Chontay la
Formacién Vivian que en litofacies lateral contiene lutitas. Todas estas formaciones constituyen
rocas sellos, las cuales tienen la propiedad de retener o entrampar el petréleo debido a su alta
impermeabilidad. A estas caracteristicas se les auna las estructuras anticlinales, fallamientos
inversosy domos salinos o yesiferos, los cuales han servido como controles estructurales de las rocas
generadoras. Rodriguez, A. y Chalco, A. (1975), reporta algunas manifestaciones de la presencia de
hidrocarburos, en la quebrada Chazuta, en el flanco norte del Domo de Pilluana (llamada asi por su
cercania a la localidad de Pilluana) y en el anticlinal que circunda el rio Biabo. En mencidn a estas,
tenemos a secuencias con alta porosidad y capaces de almacenar en su interior, denominadas rocas
reservorios, los cuales constituyen uno de los componentes principales para la formacién de
yacimientos hidrocarburiferos. Estas caracteristicas se hallan registradas en formaciones, que tienen
alta concentracidon de material areniscoso, cuyos rangos de porosidad debe fluctuar entre los 15y
25 %. Segun andlisis realizados por INGEMMET, boletin N° 122, las formaciones Cushabatay, Agua
Caliente y Vivian rednen estas condiciones. La cuenca del Huallaga segun estudios realizados por
PETROPER en 1986, constituye una de las zonas con altas potencialidades, debido a su cercania con
la cuenca del Ucayali, que representa una de las cuencas con mads reservas de petréleo y donde
actualmente se encuentra pozos en estado de produccién. En la cuenca se tienen reportados los
lotes 30 y 53, con resultados relativamente satisfactorios.

Segun reportes de PETROPER (1995) la cuenca del Huallaga posee una reserva estimada en 32
millones de metros cubicos de petréleo (204 millones de barriles). Aunque la actividad de
explotacién de estos recursos es casi nula, cabe sefialar que las ingentes posibilidades de encontrar
manifestaciones de petrdleo, esta en correlacionar con las cuencas adyacentes, como la cuenca del
Ucayali, de la cual se viene explotando el gas de Aguaytia, y mas hacia el sur con la cuenca Madre de
Dios, donde tenemos al gas de Camisea. Es preciso indicar que las condiciones existen, esta
apreciacion tiene ldgica, debido a la complejidad estructural y los afloramientos litoestratigraficos
que presenta.
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5.2 Recursos Minerales Metalicos

Estos recursos estan estrechamente relacionados con los afloramientos litoldgicos de origen
metamarfico, intrusivo y volcdnico.

5.2.1 Depésitos auriferos

En el departamento se tienen registrado depdsitos auriferos, los cuales se manifiestan en rocas
esencialmente calcareas del Grupo Pucard. Su origen estd asociado a cierto grado de
metamorfismo de contacto y a los principales procesos tectdnicos ocurridos durante el
Paleozoico, que dieron lugar a la formacidn de material aurifero, asi tenemos:

Segun el registro minero del Peru, en las nacientes del rio Tonchima se tiene algunos prospectos
identificados como:

Prospecto San Martin I, con manifestaciones de Au Prospecto Lucero, con manifestaciones de Au
Prospecto Clodomiro con 5 concesiones de Au Prospecto Esperanza 4, concesién aurifera
Prospecto Esperanza 5, concesion aurifera Prospecto Esperanza 6, concesidn aurifera Prospecto
Esperanza 3, concesién aurifera

En Leimebamba, proximidades del rio Bombonaje se observa también manifestaciones de oro en
secuencias del Grupo Pucard, que se encuentran suprayaciendo en contacto discordante sobre el
Grupo Mitu. (Reportes citados por INGEMMET, 1995, Boletin N° 56). Estos yacimientos
corresponden a etapas hidrotermales de influencia magmatica.

Por otro lado tenemos manifestaciones de oro detritico reportado en el curso medio del rio
Huallaga y en los rios Abiseo y Huayabamba. Estos minerales provienen de las partes altas de la
Cordillera Oriental, que comprenden al complejo metamérfico del Precambrico y las rocas
intrusivas del Carbonifero inferior, constituyendo ambas en los principales aportes del oro aluvial.
Estos materiales han sido erosionados, transportados y luego depositados en forma milimétrica
hasta tal punto de entremezclarse con los sedimentos que componen las terrazas aluviales y
fluviales. Asimismo tenemos algunos reportes de la explotacion aluvial en los valles aluviales de
las localidades de Juanjuiy Bellavista (curso medio del rio Huallaga, cerca de la confluencia con el
rio Huayabamba).

5.2.2 Depdsitos Polimetalicos

La relacion de la mineralizaciones que existe con las secuencias Tridsicas Jurdsicas, se denotan en
las manifestaciones polimetdlicas de tipo singenético (minerales formadas en el mismo periodo
de sedimentacion). Esa relacion se corrobora en la localizacién de mineralizaciones de zinc,
plomo en el paraje Bongard, donde se presenta en rocas del Grupo Pucard (citado por
INGEMMET, 1998, boletin 115). En estos prospectos que dicho sea de paso, actualmente tiene
por concesionario al Consorcio Crown Resources-Solitario Resources-Cominco, el cual realizé una
prospeccién y exploracion del area, dando como resultados leyes promedios 27 % y 2% de zinc y
plomo respectivamente. En la misma zona INGEMMET reporta leyes de 30% y 10%. La presencia
del Grupo Pucarid en el area establece patrones mineralégicos de naturaleza aurifera, sobretodo
si esta se encuentra en contacto con los cuerpos intrusivos (Intrusivo San Martin). La zona de Alto
mayo es una de las zonas mas representativas y sion, la posibilidad de encontrar minerales
polimetalicos con leyes considerables esta supeditado a la presencia de rocas del Grupo Pucara
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(principalmente dentro de la Formacién Chambarad), ligados a los factores estructurales que
encierra dicha secuencia litoestratigrafica.

5.3. Recursos minerales no metalicos

a. Depositos calcareos y Arcillas

Ocurren en rocas calcdreas de las formaciones Chonta, Pucard, y parte del Grupo Oriente. Se
utiliza en cultivos, debido que estos materiales sirven para la regeneracion de los suelos, que
posibilitan la mejora en las actividades agricolas. También, se le da uso en la fabricacion de
cemento.

b. Depdsitos de yeso

La presencia de estos yacimientos se manifiesta de forma dispersa en varios sectores del
departamento, segun algunos reportes proporcionados por los lugarefios y los andlisis realizados
en las imdgenes de satélite. Generalmente se le encuentra dentro de las capas rojas
continentales, principalmente en las formaciones que se han formado en ambientes
continentales como Sarayaquillo, Yahuarango y en ciertos lugares se encuentran localizados en
contacto con la Formacion Chambira.

Estos afloramientos se observan entre las localidades de Callanayacu y Ricardo Palma donde se
emplaza un domo yesiferos, muy préximo al rio Huallaga, el cual es albergado por secuencias
Jurdsicas de la Formacién Sarayaquillo y englobado por rocas Tridsicas - Jurdsicas del Grupo
Pucard. Esta se encuentra estrechamente relacionada a una falla inversa y en ocasiones a
fallamientos de rumbo o transversales.

También, en la quebrada Yanayacu (al Este de la localidad de Moyabamba), se tiene su presencia
intercalada con niveles de sal. Este depdsito ha sido formado por efectos de fallamientos inversos
y plegamiento anticlinal. Asimismo, tenemos evidencias en las alturas de la localidad de Jepelacio,
proximidades al rio Gera, de la presencia de un cuerpo yesiferos también vinculado al material
salino. Algunos andlisis efectuados por INGEMMET, 1998 en la carretera Moyabamba-Jepelacio
(km. 6), han arrojado:

Ca0 =31,30 % Si02 = 44.69 %
H20 a 220jC=18,04 %

Lo que establece un buen promedio de material calcareo, evidenciando su presencia en las
inmediaciones de su localizacién.
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c. Depositos de arenasy gravas

Se encuentran distribuidos en los principales lechos de los rios Huallaga, Huayabamba, Mayo,
Sisa, Saposoa, Tocache, Gera, Challhuayacu, Chontayacu. Aunque los mas abundantes se
encuentran dispersos en el Huallaga, todas las mencionadas cobran importancia, porque se tiene
reportes de que las arenas y gravas del rio Mayo han sido utilizadas en la construccién de la
Carretera Marginal. En el caso de las gravas es importante sefalar, que su origen se debe
principalmente a la erosion de las formaciones como el Grupo Oriente, Chonta y Yahuarango, en
menor proporcion a los de naturaleza intrusiva y volcanica. Estos sedimentos han sido
transportados por los sistemas fluviales de dindmica muy intensa, los cuales han ido dandole
formas redondeadas, subredondeadas y angulosas. Estas caracteristicas han estado supeditadas
a la distancia del recorrido del material arrancado. Por otro lado, el origen de las arenas se ha
debido al mayor recorrido de los materiales erosionados, por lo que su ubicacién ocurre
principalmente en los cursos medios de los rios mencionados.

La arenas también ocurren por manifestaciones vetiformes y masivas, producto de la presencia
de areniscas en forma abundante de las secuencias litoldgicas Cretaceas como el Grupo Oriente
(formaciones Cushabatay y Aguas Caliente) y la Formacién Vivian, que por su alto contenido de
cuarzo son depdsitos que pueden ser utilizados para la construccién y fabricacion de vidrios.

d. Domos Salinos

Estos recursos no metalicos se encuentran ampliamente extendidos en la Cordillera Subandina.
Su origen estd asociado a los fallamientos regionales inversas y normales, ademas de las
estructuras anticlinales. Han sido desarrollados en forma singenética con las rocas Jurdsicas de la
Formacion Sarayaquillo. Debido a su baja densidad, que caracteriza a estos materiales, han salido
a superficie aprovechando los fracturamientos y emplazdndose como verdaderos cuerpos
intrusivos, que han dado lugar en algunos casos formas ovaladas. La aparicion de estos cuerpos
se les vincula a la fase Tectdnica Peruana, que se manifestd a fines del Cretaceo, el cual deformé
las secuencias de la Formacién Sarayaquillo y produjo su actual posicién. En ciertos sectores los
domos salinos se encuentran fuertemente erosionados. Ocupan un area aproximada de 11 682
ha, que representa el 0,23 % del total.

La presencia de los Domos se manifiesta:

e En las proximidades de la localidades de Santa Rosa, El Dorado y el rio Cachiyacu, asociados a
las trampas estructurales, tal como ocurre con la presencia de un anticlinal, que se ubica en los
flancos del Domo salino.

e Enlalocalidad de Yanayacu se emplaza el Domo denominado “Domo Yanayacu” muy cerca de
la localidad La Florida, el cual esta asociado a un anticlinal y sobre secuencias jurdsicas de la
Formaciéon Sarayaquillo. Cabe indicar que el rio Yanayacu se encuentra actualmente
erosionando al domo salino y debido a eso es que sus aguas son saladas.

e En las inmediaciones de la localidades de Lejia, San Juan de Pacaysapa y Puerto Nuevo se
encuentra un domo salino, asociado a un sistema de fallas inversas que han afectado a la
Formacion Sarayaquillo, lo que ha posibilitado a través de estos, la intrusion y afloramiento de
estas estructuras salinas.
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e En el rio Cachiyacu, especificamente en las proximidades del Pongo de Tiraco, se observa un
cuerpo salino. Esta se manifiesta sobre secuencias de lodolitas y arcillas rojizas de la Formacién
Sarayaquillo, que han sido afectadas por sendas fallas inversas lo que posibilito su salida a
superficie.

e En el curso medio del rio Saposoa existe la evidencia de un domo de sal, cuyo emplazamiento
ha sido originado por un sistema de fallas inversas, aunque es imperceptible también ha sido
acompafiado por efectos de un anticlinal.

e Cerca de la localidad de Pilluana (al sur de Tarapoto), se observa un afloramiento masivo de
sal, intercalado con niveles de limolitas. Su origen esta relacionado con una estructura de tipo
anticlinal y a diversas fallas locales que han jugado un papel importante para su
emplazamiento. Esta estructura es una de las mds explotadas por estar constituida por sal
blanca, que de acuerdo a los andlisis realizado por INGEMMET- Balarezo et al., 1983 y 1986,
dio como resultado un contenido del 90% de Cloruro de Sodio (CINa), con espesoresde 2a 1,5
m. También este yacimiento presenta sal rosada, que se intercala con la sal blanca ya descrita.

e Al norte de Juanjui, en las proximidades de las localidades de Miraflores y Flor de Café, se
encuentra domo salino asociado a una estructura anticlinal, el cual ha sido posteriormente
acompafada por un sistema de fallas inversas y transversales; por lo que ha sido cortado por
las aguas del rio Sacanche. Este cuerpo dumico se halla emplazado sobre rocas Jurdsicas de la
Formacidn Sarayaquillo y corta a las secuencias calcdreas del Grupo Pucard. Se le encuentra
también, asociado a minerales de yeso y anhidrita.

e Enlas cercanias de la carretera Marginal y el rio Huallaga se observan nitidamente dos domos,
gue por sus caracteristicas de formas ovaladas se identifica claramente en las imagenes de
satélite. Se emplaza sobre rocas Jurasicas de la Formacién Sarayaquillo y en ciertos sectores
corta a secuencias del terciario superior Plio-Pleistoceno. Las localidades que se pueden
beneficiar con estos tipos de yacimientos debido a su cercania son Pdlvora, Cachiyaquillo y
Nuevo San Martin.
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VI. GEOLOGIA HISTORICA

La evolucién morfogenética del departamento de San Martin estd considerada como una de las
complejidades mas ilustrativas y que encierran un mundo de conocimientos acerca de su
geohistoria. Ello esta evidenciado en los diversos afloramientos presentes en el departamento,
constituidas por rocas metamdrficas muy antiguas del Neoproterozoico (600 m.a), que
corresponden a la consecuencia de un metamorfismo regional policiclico desarrolladas sobre
secuencias peliticas-samiticas, volcanicas e intrusivas. Este proceso metamarfico origino rocas de
tipo gneis, esquistos, paragneis, micaesquistos, metasedimentitas, a todo este complejo
metamorfico se le ha denominado “Complejo del Marafién”. Durante el Cambriano estas secuencias
fueron intensamente erosionadas, como consecuencia de ella se origina una zona pleneplanizada,
gue se constituyd durante el Paleozoico. La evidencia de ello es que las secuencias Paleozoicas se
encuentran en contacto discordante del Complejo Marafién. A consecuencia de las deformaciones
ocurridas en el zécalo continental, se produce la ruptura de bloques originando verdaderas
depresiones de amplitud megaregional, las cuales se manifiestan durante el Paleozoico,
desarrollando cuencas de sedimentacién marinas y continentales.

Durante el Paleozoico inferior (Ordovicico inferior) en el sector noroccidental se forma una
subcuenca subsidente, donde se depositaron secuencias peliticas con fésiles graptolites de la
Formacién Contaya, en el lapso de ese tiempo se produce un levantamiento y plegamiento de estas
secuencias, produciéndose una regresidén marina y una intensa erosién. Paralelamente a estos
acontecimientosy posterior a la fase Eohercinica, que dicho sea de paso, produce fracturamientos
corticales (longitudinales y transversales) se origina la ascensiéon de un magma de tipo calcoalcalino
gue corresponde a granitos, tonalitas y granodioritas del Intrusivo San Martin. En el Carbonifero
inferior ocurre una sedimentacién continental detritica con variaciones laterales (ingresos del mar),
gue caracteriza al Grupo Ambo. En este mismo periodo se manifiesta una intensa actividad volcanica
con flujos andesiticos y material piroclastico de la Formacidn Lavasén. En el Pérmico inferior ocurre
una nueva transgresion marina asociada a la fuerte actividad volcanica, generando la cuenca del
Copacabana, Esta zona permanece al margen de esta acumulacién marina, pero en el Pérmico
superior la Fase Tardihercinica (evento tecténico del Paleozoico superior) inicia un levantamiento,
desarrollando y generando una cuenca de acumulacién de molasas rojas continentales (areniscas y
conglomerados polimicticos), que conforman el Grupo Mitu. En algunos sectores del Peru, estas
secuencias se hallan concordantes al Grupo Copacabana.

En el Triasico superior el continente entra nuevamente en subsidencia, desarrollando una cuenca
marina de litofacies netamente calcarea, correspondientes al Grupo Pucarda. Su desarrollo se halla
limitado hacia el sector noroccidental, debido al control estructural ejercido, principalmente por el
intrusivo San Martin.

El Jurasico superior se refleja claramente en la zona Subandina, donde deviene un levantamiento de
las facies calcareas y sobre ellas en forma discordante se deposita secuencias continentales
constituidas por capas rojas continentales, con predominancia de material detritica, cuya
composicién esta caracterizada por areniscas, limolitas, evaporitas y conglomerados. Cabe indicar,
gue el levantamiento epirogenico se produjo a fines del Jurasico inferior.
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El Cretaceo en el departamento representa uno de los periodos mas complejos sobre todo en
esta parte del drea, porque es, donde se desarrolla los principales movimientos oscilatorios, que
basculan en tiempos tan cortos, originando las regresiones y transgresiones marinas. Durante el
Cretaceo inferior la sedimentacién se inicia con las secuencias litoldgicas correspondientes al
Grupo Oriente. Esta unidad litoestratigrafica define 3 formaciones, la Formacidn Cushabatay
depositadas en un ambiente continental constituidas por material detritico. Posterior a esta
secuencia, se desarrolla una ligera subsidencia (fase orogénica intercretdcea), originando la
depositacién de una secuencia marina de tipo calcarea-arenoso y ligeramente arcillosa, dando
lugar a la Formacidn Esperanza. A fines del Cretaceo inferior se produce el levantamiento de la
cuenca subsidente, dando lugar a la depositacidon en forma concordante a las secuencias de la
Formacidn Aguas Calientes, que esta compuesto por material silico - clastico. Durante el Cretdceo
medio ocurre una transgresiéon de mayor proporcion y que somete a la cuenca a una
sedimentacién neritica (mares profundos), originando la acumulacion de sedimentos calcdreos,
lutdceos y areniscosos en su Ultima fase. A fines del Cretaceo superior se desarrolla una fase
orogénica (Fase Peruana, seglin Steinmann, 1930), generando una cuenca emergida ligeramente
donde se acumulan sedimentos principalmente arenosos de naturaleza cuarzosa que caracterizan
a la Formacién Vivian conocidas en todo el Per’ como areniscas “pan de azucar”.

En el Paleoceno inferior, La sedimentaciéon Vivian marca la culminacion de la etapa de
depositacion marina, producto de la Orogenia Andina (Fase Peruana), que levanta en forma
continua a la Cordillera de los Andes, generando una intensa degradacidn y denudacién de las
partes altas, dando origen a una intensa etapa de sedimentacién continental de capas rojas, que
tenian como principales aportes al sector oriental y occidental de las cadenas andinas.

En el Terciario inferior a superior (Oligoceno) se manifiesta la tecténica Quechua |, que origina
fallamientos, compresiones, distensiones y una ligera actividad volcanica, que determina su
conexidn con los volcanes del sur. Durante esta etapa también se desarrolla una intensa erosion,
gue va acompanada con una sedimentacidon continental a gran escala con acumulaciones de
lodolitas, areniscas, y areniscas arcillosas de tonos rojizos, correspondiente a la Formacién
Chambira.

La sedimentacién Chambira termina en un periodo de relativa calma. En el Nedgeno-Plioceno
inferior se manifiesta una acumulaciéon de tipo fluviatil de intensa dindmica, producto de la
activacion de la fase Quechual ll, el cual produce cierto desequilibrio en los patrones de drenajey
por consecuencia se desarrolla una acumulacion intensa, el cual recibe aportes sedimentarios de
las partes altas. Esta sedimentacién produce una secuencia principalmente samitica de
tonalidades marrones, alternada con materiales peliticos de tonos rojizos y verdes; y
conglomerados polimicticos.
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Ya en el Plioceno superior y Pleistoceno, se origina una gran etapa erosiva, que alcanza
principalmente las grandes estribaciones andinas de la Cordillera Oriental y Cordillera Subandina,
originando grandes acumulaciones, especialmente en los conos de deyeccidén de las montafias.
Mientras tanto, la dindmica interna producida por la Tectdnica Quechua lll generaba ligeros
movimientos oscilatorios, que repercutia en los cambios drdsticos de los principales cursos de
agua que ya existian en el departamento como el Huallaga, Saposoa y Mayo. Esto dio lugar a la
sedimentacién de secuencias detriticas compuestos por arenas, conglomerados polimicticos
subredondeados a redondeados intercalados con niveles de limos y arcillas. Estas secuencias
dieron lugar a las formaciones Tocache, Juanjui, El Valle y Ucayali, las cuales se encuentran
ligeramente estratificadas y ligeramente consolidadas.

Posteriormente en el Cuaternario-Pleistoceno superior el levantamiento de los Andes continua.
Paralelamente se suscita una intensa erosion, originando un ensanchamiento en los valles
producto de las glaciaciones ocurridas durante el Pleistoceno, que afectaban gran parte de estos
relieves. Aunados a estos cambios, las altas temperaturas y precipitaciones originaban una
intensa denudacion de las partes montafosas, cuyos materiales eran arrancados y transportados
por los principales sistemas fluviales y tributarios del Huallaga y Amazonas.
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VII. CONCLUSIONES

Se ha identificado una gran diversidad de materiales litolégicos que han permitido la generacién de
suelos muy diversos, que permitieron a su vez un gran desarrollo de la cobertura vegetal y una
amplia de distribucién de especies de fauna. Esto trajo como consecuencia la conformacion de
diferentes habitats, nichos ecoldgicos y por consiguiente sistemas ecolégicos.

Se ha logrado identificar unidades geoldgicas relevantes para el area y como estas constituyen
elementos que sirven para la realizacidn de las diversas actividades que rigen el departamento, entre
las que tenemos: agricolas, pecuarias, urbanisticas, paisajisticas y mineras se ha corroborado la
localizacién de yacimientos metalicos y no metalicos y en algunos sectores se han identificado
probables ocurrencias de depdsitos auriferos diseminados, especialmente en el dmbito de Ia
Cordillera Oriental.

Se han localizado zonas inestables provocadas por eventos tectonicos que se desarrollaron a través
de diferentes periodos geoldgicos, tales como fallas y plegamientos. Estos han permitido la
generacién de diversos tipos de relieves que son usados en la actualidad en diversas actividades
econdmicas.

Ha sido posible conocer el origen y la evolucién del territorio sanmartinense a través de los
diferentes procesos y acontecimientos geoldgicos, pues a través de ello se definird patrones de
comportamientos biofisicos.
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VIII. RECOMENDACIONES

Definir bajo un estudio detallado, los afloramientos y distribucién de los depdsitos mineralizados,
con mencion a los resultados geoldgicos obtenidos y su probable ocurrencia debido a su estrecha
relacion con las formaciones litoldgicas.

Determinar sectores que presentan rasgos geoestructurales importantes, tales como fallamientos,
plegamientos que permitan definir aspectos de riesgo sismico. Esta informacién nos permitira
evaluar el comportamiento de los materiales a los esfuerzos que originan las deformaciones y
rupturas en el interior de la superficie del departamento. Asimismo, es importante mencionar estas
caracteristicas debido a su relacién muy estrecha con los principales yacimientos encontrados en el
territorio peruano.

Conocer nuestro territorio a través de la ciencia geoldgica para mostrar las diversas formaciones
geoldgicas que han generado los diversos tipos de suelos, lo que ha dado lugar al desarrollo de las
principales actividades econdmicas que generan sustento a la poblacion.

La investigacion cientifica geolédgica debe ser continuada para tener mds detalles sobre otros
sectores que necesitan ser mas especificos.

Promover las investigaciones que esta- realizando el IIAP a través de las instituciones académicas y
organismos involucrados con el desarrollo del departamento.
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Cuadro N° 1. Zonas de Muestreo de las unidades litoestratigraficas, en los sectores Sur, Occidental y Oriental del departamento San Martin

PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA
Confluencia del rio Confluencia del rio

1 399000 9321480 Confluencia del rio Cainarache y Huallaga Huallaga con el Cainarache Huallaga y Cainarache 22/08/2004
IAfloramiento de gravas y cantos rodados

2 412915 9309900 alternados con arcillas gris verdoso Formacion Ucayali 22/08/2004

3 420070 9305600 IAfloramientos de conglomerados Asuncion Formacion Ucayali 22/08/2004

4 415185 9290851 Local dad de Huimbayoc Local dad de

Huimbayoc Huimbayoc 22/08/2004

Limoarcillita gris verdosa abigarrada; Arenisca Grupo Oriente (Formacion

5 401108 9285930 de tonalidad rojiza de grano medio a grueso Pongo Isla /Agua Caliente) 22/08/2004
IAlternancia de arenisca limosa fino de tonalidad
gris verdoso, laminas nodulares de matriz

6 408373 286745 areniscosa letificada; en la parte sup. arenisca Pucallpillo Formacion 23/08/2004
laminares de matriz arcillosa Chambira
Lodolitas en estratos gruesos de tonalidad pardo

7 408502 9287392 rojizo, se alternan con areniscas de 10 a 12 cm de  |Pucallpillo Formacion 23/08/2004
espesor Chambira
IAreniscas calcareas, estratos de 4 a 10 cms de

8 402238 9288661 tonalidad gris oscura; Arenisca de grano fino de Pongo Isla Hushpayacu 23/08/2004
tonalidad gris amarillento y laminas de arcillas Yahuarango
lAreniscas rojizas, que albergan depdsitos salinos

9 397890 9273590 con impurezas de tonalidad grisaceas y Callanayacu Formacion Sarayaquillo 23/08/2004
blanquecina, halita y yeso.
lArenisca de grano fino a medio en estratos

10 399615 9279950 masivos de tonalidad rojiza con estratificacion Prox. de Pongolsla Formacion Sarayaquillo 23/08/2004
Posible contacto entre las Formaciones

1 399526 9281370 Yahuarango y Sarayaquillo Prox. de Pongo Isla Grupo Oriente 23/08/2004
Estratos medianos (0.20 a 0.40 m) de areniscas

12 400543 9281551 de grano medio a grueso de tonalidad gris Prox. de Pongo Isla Grupo Oriente (Agua 23/08/2004
amarillento a Caliente)
IAlternancia de limoarcillitas gris verdosa, arenisca
de grano grueso, arenisca de grano medio a fino

13 411219 9289341 con clastos de arcillas y otros; y areniscas de grano  |Prox. de Miraflores Formacion Chambira 23/08/2004
grueso en estratos gruesos
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PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA

Secuencias de arenitas de grano fino, medio y grueso
pardo amarillento con lentes y niveles laminares de Formacién Ipururoy

14 411840 9290430 limoarcillitas, en la parte superior se observa Prox. Huimbayoc Dep0sitos Pleistocénicos 23/08/2004
secuencias conglomer-dica en discordancia angular
Secuencias de 5m de espesor de conglomerados Depdsitos Pleistocénicos y

15 415126 9290859 polimicticos que subyace a las secuencias terciarias  [Huimbayoc Formacioén Ipururo 24/08/2004
de la formacidn Ipururo en discordancia erosional.
Secuencias limoarenosas gris claro verdosas en
lamina finas alternado con arenolimosasy

16 416649 9292600 llimoarcillitas pardo rojizas; A esta secuencia Huimbayoc Depositos Pleistocénicos 24/08/2004
suprayace una secuencia conglomeradica Polimictica
heterogénea.

17 422841 9301126 Secuencias limoarcillitas gris verdosa Formato Formacion Ipururo 24/08/2004

Erosidn lateral en secuencias

Desbarranca miento producto de la erosion lateral de la FORMACION IPURURO

18 422791 9301103 del rio Huallaga en depdsitos recientes y terciarios |[Formato 24/08/2004
(arcillosos)
Explotacion de gravas, arenas, y hormigén por Gravas, hormigon en las

19 411175 9313782 Dragas Pelejo playas del rio Huallaga 24/08/2004
Secuencias de niveles conglomerdadicos con matriz
arenosa (conglomerados de naturaleza arcillosa), se

20 397789 9310520 intercala con potentes secuencias de arenitas rojizas [Camino a Santiago de Formacion Ucayali 25/08/2004
con estratificacion arritmica con abundante materia |Borja-Pelejo
organica (dispuesto en niveles)
Paleocanal dentro de la formaciéon Ucayali;
limoarcillitas gris verdoso que infrayace a los Camino a Santiago de

21 398187 9310263 bancos de arena de grano grueso a medio Borja-Pelejo Formacion Ucayali 25/08/2004
alternado con conglomerados polimicticos
Allternancia de secuencias de arcillitas con lentes
de arenitas, conglomerados de matriz arenosa y  |Camino a Santiago de

22 398332 9310111 arenisca de grano grueso en bancos potentes y  [Borja-Pelejo Formacion Ucayali 25/08/2004
masivos.
Bloque fallado o colapsado focalizado que afecta  [Camino a Santiago de

23 398482 9310047 a la Formacion Ucayali Borja-Pelejo Formacién Ucayali 25/08/2004
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PUNTOS COORDX COORDY DESCRIPCION LOCALIDAD UNIDAD_GEO FECHA

Secuencias de conglomerados de tamafios
diferenciales ( 8-10 cm; 1-2cm), suprayaciendo a

24 398902 9310203 este nivel se encuentra secuencias de arenita de |Camino a Santiago de Formacion Ucayali 25/08/2004
grano medio, el cual se intercala con niveles de [Borja-Pelejo
limos y materia orgdnica subhorizontales
Relieves de colinas bajas y presencia del llano
dluvial amazdnico. Presencia de conglomerados de  |[Camino a Santiago de

25 406193 9310450 tamafio de 10 a 20 cm. podria corresponder al tope  [Borja-Pelejo Formacion Ucayali 25/08/2004
de la Formacion Ucavyali.
Arenisca bandeada de grano grueso a medio de

26 357743 9299471 tonalidad rojiza en estratos masivos y potentes. Las  [Pongo de Cainarache Formacion Chambira 26/08/2004
arenisca contienen fragmentos liticos de 2-4 mm.
Cambio abrupto de morfologia (De zonas de Colinas altas y  bajas

27 356213 9297931 colinas bajas a colinas altas) Pongo de cainarache estructurales 26/08/2004
Arenisca de grano fino de tonalidad rojiza a pardo

28 355758 9297003 rojiza bandeada, con restos de materia orgdnica,. |Pongo de cainarache Formacion Sarayaquillo 27/08/2004
Potente afloramiento (40 a 50 m.) (catarata)
Secuencia de limolita gris verdosa en estratos de 1
@ 1.2 m que se intercala con lutitas gris oscura Grupo Oriente (Formacién

29 357228 9296919 fisibles. En los niveles lutaceos existe niveles |Prox. de Pongo de Esperanza) 27/08/2004
areniscosos altamente compacto gris verdoso de |Cainarache
0.40 m de espesor.
Arenisca blanquecina cuarzosa, el cual se [Tramo Pongo de Grupo Oriente (Agua

30 357705 9295616 encuentra concordante con las limoarecillitas Cainarache-Tarapoto Caliente) 27/08/2004
Cambio brusco de unidades litolégicas con

31 360097 9292075 respecto Tramo Pongo de Formacion Sarayaquillo 27/08/2004
al punto anterior, pasando a rocas areniscosas |Cainarache-Tarapoto
Prosigue las secuencias de areniscas rojizas

32 360121 9289060 masivas de grano fino con matriz limosa, con [Tramo Pongo de Formacion Chambira 27/08/2004
venillas de calcita Cainarache-Tarapoto
Secuencias de areniscas cuarzosas de grano grueso
blanquecina que se intercala Arenita limosa |Prox.de SanlJosé- Tramo PongodelGrupo Oriente (Agua

33 359847 9289056 laminares gris verdosa. Esta arenisca se presentan |Cainarache- Tarap Caliente) 27/08/2004
en forma masiva (estratos de 25 cm aprox.)
Secuencias de limoarcillitas gris oscura. A partir  [500 m antes de llegar a la localidadFormacién Chonta

34 355227 9291490 de la localidad de Progreso aflora las capas |de Progreso (Formacién Cashiyacu) 27/08/2004
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PUNTOS

COORDX

COORDY

DESCRIPCION

LOCALIDAD

UNIDAD_GEO

FECHA

35

356304

9287827

Estratos de areniscas con matriz limosa de tonalidad rojiza de
grano fino. El espesor de los estratos varian de 1-0.40 m. Las
areniscas presentan estructuras abigarradas

Prox. a Tarapoto-Tramo Pongo de
Cainarache- Tarapot

Formacion Yahuarango
(Formacion Chambira?)

27/08/2004

36

340936

9248046

Secuencias de areniscas de grano fino a media gris a beige en
estratos subhorizontales

Picota-Pucaca

Formacion Chambira

28/08/2004

37

374876

9223380

Secuencia litolUgica de limolita granulares gris verdoso con
abundante fosiles y tallos de hojasindicandonos ambiente
continental reductor. el espesor de los estratos var>an de 0.20 a
0.40m.

Shamboyacu

Formacion Yahuarango

29/08/2004

38

354411

9240143

Alternancia de lodolita rojiza, limoarcillita gris verdoso con
contenido de nUdulos calcareos y de margas cuyo diametro de
2-10 cm. prosigue con arenisca gris verdosa a pardo que se
intercalan

hacia la parte sup. con limoarcillitas gris verdoso.

)Alto Ponasa-Shamboyacu

Formacion lpururo

29/08/2004

39

353062

9234329

Secuencia de areniscas en paquetes de 5cm pardo rojizo, el cual
se alterna con limoarcillitas gris verdoso a pardo. En la parte sup.
presenta niveles de areniscas masivas

Picota-Puente Picota

Formacion lpururo

29/08/2004

40

340881

9206908

Secuencias de lodolitas gris rojizo a pardo rojizoque se intercala
con arenitas semiconsolidadas de grano grueso a medio. En la
parte sup. presenta niveles de arenitas.

\Valle del rio Biabo

Formacion lpururo

30/08/2004

41

337670

9206317

Cambio litoldgico. Afloramiento de las secuencias de la
Formacion Juanjui.

\Valle del rio Biabo

Formacion Juanjui

30/08/2004

42

337526

9213919

Secuencias deconglomerados relativamente homogéneos de
naturaleza polimicticos; sedimentacion desordenada debido a
cambios bruscos en la dindmica fluvial. También presenta lentes
de arenisca de grano fino a medio y bancos de arenas de grano
medio gris amarillento.

\Valle del rio Biabo

Depodsitos recientes a
subrecientes

30/08/2004

43

337482

9214256

Predominancia de arenitas sobre secuencias conglomerados.
Las arenitas se presentan en bancos, las cuales albergan lentes
de

\Valle del rio Biabo

Depdsitos recientes a
subrecientes

30/08/2004
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Al frente de este punto se observan secuencias areniscosas |Desembocaduradelrio

44 343229 9225942 (de la probable Formacién Chambira Biabo en el Huallaga Formacién Ipururo 30/08/2004
Secuencias de conglomerados relativamente homogéneo
polimicticos, los cuales se alternan con bancos de arena de |Proximidades de Sacanche-

45 311980 9217910 |grano grueso con estratificacién sesgada Camino a Saposoa Formacién Juanjui 31/08/2004
IAfloramiento de conglomerados y arenitas semiconsolidadas a
inconsolidadas. Estas se encuentran en contacto discordante

46 309811 9218618 [con las formaciones continentales superiores. Conforman las [Saposoa Formacion Juanjui 31/08/2004
colinas bajas.

47 309849 9222385 |Prosigue la secuencia del punto anterior (46) Saposoa Formacion Juanjui 31/08/2004

Sistemas de terrazas

48 308592 9223604 [Sistemas de terrazas altas Saposoa depositacionales 31/08/2004
Muestra la diferencia de los relieves de colinas altas Colinas altas y bajas

49 320200 9223909 |estructurales y colinas bajas estructurales Prox. de Saposoa estructurales 31/08/2004
Muestra los diferentes niveles de relieves as» como terrazas

50 306049 9224716 |bajas, colinas bajas y altas y sitemas de montafias Proximidades de la localidad delComplejo de relieves 31/08/2004

Piscoyacu

Secuencia de limoarcillita en estratos laminares gris oscuro a gris
\verdoso, alberga alguna venillas de éxido que se encuentran

51 298305 9234214 [rellenando fracturas. Suprayaciendo a este nivel se encuentra |Proximidades de la localidad de|Grupo Oriente (Agua 31/08/2004
areniscas limosos de tonalidad pardo a gris verdoso. Piscoyacu Caliente)
Posible Contacto entre las secuencias anteriormente descrita [Proximidades de la localidad de

52 298008 9234737 |(51) con las secuencias calcareas Piscoyacu Formacién Chonta 31/08/2004
Potentes secuencias de calizas gris claro a opaco con

53 298101 9234538 |espesoresde 1.50a 3.0 m. Tramal Formacion Chonta 31/08/2004
IAfloramiento de limoarcillita gris verde oscuro en capas Grupo Oriente

54 298251 9234394 [laminares El Dorado-Saposoa (Formacién Esperanza) 31/08/2004
Secuencias de areniscas blancas cuarzosas de grano medio, que Grupo Oriente (Formacién

55 299395 9234060 [se alternan con limoarecillitas gris verdoso en esratosde 2 a4 m. [El Dorado-Saposoa Cushabatay) 31/08/2004

Walter Fidel Castro Medina
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El nivel conglomeradico de la Fm. Juanjui se torna mas
homogénea; mientras que en las proximidades de sacanche, los

56 305428 9213854 paquetes de arenitas son mds masivos y en estratos de |Prox.Sacanche Formacion Juanjui 01/09/2004
considerable espesor
Muestra la zona de colinas altas estructurales, conformada

57 307898 9210386 por secuencias de la Fm. Juanjufi Sacanche - Juanjui Formacion Juanjui 01/09/2004
Se observa terrazas longitudinales paralelo a la quebrada Formacion Juanjui, Terrazas|

58 309161 9208926 Sacanche, formada por secuencias de la Fm. Juanjui. Sacanche - Juanjui altas y colinas bajas 01/09/2004
Secuencias de areniscas de grano fino con matriz limosa
granulares (particulas de arcilla). El espesor de los estratos de
arenitas es de 15 a 20 cm. Estas se intercalan con lodolitas rojizas Formacion Juanjui que
de 30 a 40 cm de espesor. En la parte sup. Se encuentra niveles suprayace a la Formacion

59 325204 9221550 conglomeradicos con lentes de arenas. Estas se presentan en Juanjui Ipururo 02/09/2004
discordanciaangular con las secuencias de la Formacién Ipururo.
Secuencias de areniscas de 0.80 a 1 m. bien compacto de
tonalidad gris a plomo oscuro con cierto bandeamiento. en la Formaciéon Pozo 0

60 321525 9218942 parte sup. aflora arcillita de color rojizo Proximidades de Juanjui Yahuarango? 02/09/2004
Cambio litolégico, con respecto al punto anterior, presencia de

61 318613 9216201 areniscas masivas rojizas de grano medio de la Fm. Chambiraen [(Cercanias de Tingo de Formacion Chambira 02/09/2004
estratos potentes. Saposoa
Foto: Muestra el valle del Huallaga en la zona de Juanjui y los
sistemas de piedemonte andino y la cordillera subandina. Aqui

62 314579 9213647 aflora las secuencias de la Fm. Juanjui. \Valle del Huallaga-Juanjui Formacion Juanjui 02/09/2004
Alternancia de arenisca de grano fino pardo a marrén con
incrustaciones de particulas lodoliticos, limoarcillitas gris

63 308351 9196190 verdosa, arenisca de grano fino gris verdoso y limolita gris |Huayabamba-Pte Huayabamba Formacién Yahuarango 02/09/2004
\verdoso; y lodolitas rojizas en la parte superior
Estratos de la formacién Yahuarango: Capas de 0.30 m de

64 307244 9199831 arenisca gris de grano fino, presenta diseminacion de yeso y cal [Huayabamba Formacion Yahuarango 02/09/2004

; contiene oquedades rellenadas por oxido.
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65 299789

9185266

Secuencias de limoarcillitas gris verdoso laminares,
el cual alberga ldaminas de yeso en forma transversal
o paralela a ella, también alberga lentes
rectangulares de arenisca en capas de 2cm. Estos
niveles se intercalan con estratos de arenisca de
grano fino.

Proximidades de Huicungo

Formacion Chonta

03/09/2004

66 299997

9185046

Afloramiento de secuencias areniscosas de facie
marina contiental.

Sector Huayabamba- Huicungo

Grupo Oriente (Aguas
Caliente)

03/09/2004

67 300577

9187599

Afloramiento de arenisca blanca cuarzosa de grano
medio, podria corresponder a la secuencia superior
del Grupo Oriente (Aguas Caliente). Estas secuencias
conforman los sistemas de montafias bajas
estructurales

Sector Huayabamba- Huicungo

Grupo Oriente (Aguas
Caliente?)

03/09/2004

68 300385

9187777

Afloramiento de secuencias calcareas gris claro,
afloramiento masivo; podria corresponder al
Grupo Pucara.

Sector Huayabamba- Huicungo

Grupo Pucara (Condorsinga)

03/09/2004

69 315353

9167365

Intercalaciones de cantos rodados (conglomerados)
con arenitas en estratos horizontales. Las capas de
los dos niveles tienen casi el mismo espesor (0.40 -
0.20 cm.). En este punto también se muestra el
contacto de estos niveles con los niveles de
lodolitas.

Punta Arenas

Formacion Ipururo - Segun
INGEMMET, Probable
depositos finiterciarios

04/09/2004

70 316025

9168229

Exposicidn final de la secuencia conglomerédica (en
este sector)

Punta Arenas

Formacion Ipururo? Segln
INGEMMET, Probable
depositos finiterciarios

04/09/2004

71 316582

9169051

Intercalaciones de lodolitas gris con areniscas de
lgrano grueso algo compacto de 6 a 5 m. de espesor
con estratificacion sesgada. Las arenisca son
bandeadas y contienen abundante mica blanca 'y
concresiones de arcillitas y lodolitas. Entre los
estratos de areniscas presenta diseminaciones de
calcita y laminas de Oxido

Proximidades de Campanilla

Formacion Chambira

04/09/2004

Walter Fidel Castro Medina
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72

315884

9184240

Secuencias de areniscas bandeadas laminares con abundante
mica blanca en estratos de 50 cm. De espesor. Estos se
intercalan con lodolitas gris rojiza y limoarecillitas gris verdosa

Shitari

FormaciUn Yahuarango

05/09/2004

73

313450

9166500

Afloramiento de secuencias conglomer-dica, el cual se
encuentra en contacto discordante con los niveles arcillosos de
la Formacion lpururo

Shumanza

Depdsitos
Pleistocénicos

05/09/2004

74

312240

9161909

Afloramiento de areniscas de grano grueso a medio alternado
con escasos niveles arcillitas y lodolitas de tonalidad rojizas.

Proximidades de Perlamayo

Formacion Chambira

05/09/2004

75

314584

9158600

IAfloramiento con predominancia de lodolitas rojizas, que se
intercalan con areniscas compactas grises.

Perlamayo

Formacion Chambira

05/09/2004

76

314734

9157897

Areniscas de grano fino de 40 a 80 cm. de espesor pardo a
marrdn, con sedimentacion bandeada, estas se intercalan con
lodolita pardo. Estas secuencias continen lentes de
limoarcillitas

ITramo Perlamayo-Nuevo Jaén

Formacion Chambira

05/09/2004

77

316402

9142774

Secuencias de areniscas de grano grueso, medio y fino en
estratos de 0.40 a 0.60 m bandeadas granulares, en la parte
superior se intercalan con limoarcillitasde 0.30a 1 m.

Km. 33 de la marginal

Formacion Chonta

05/09/2004

78

313855

9135300

Secuencias de conglomerados polimicticos de 20 m de
afloramiento, posible Formacion El Valle

Proximidades del CCPP Nuevo San
Martin

Formacion El Valle

05/09/2004

79

314566

9132060

En este punto la secuencia conglomer-dica pierde su
continuidad o desaparece.

IA 2 km. del CCPP Nuevo San Martin

Formacion El Valle

05/09/2004

80

353435

9074109

Cambio de relieve plano a relieve ligeramente ondulado
(lomadas)

ITramo Tocache-Ramal Aspuzana

Cambio de
ondulado

relieve plano a

06/09/2004

81

370919

9032470

Caliza de tonalidad gris pardo microgranulares, se presenta en
forma masiva y contiene cavidades pequenias rellenadas por
minerales accesorios. Forman los sistemas de montafias altas,
las que geomorfologicamente se le denomina montafias
calcdreas

Ramal Aspuzana

Grupo Pucara

06/09/2004

82

366607

9032313

Cambio abrupto de litologia de rocas calcareas pasa

a rocas intrusivas paleozoicas

ITramo Ramal de

IAspuzana-Sitully

Intrusivo San Martin

06/09/2004
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Limite entre las secuencias calcdreas e intrusivas. Las colinas
altas estan conformadas por rocas intrusivas, mientras que las
83 363247 9037528 montafias por rocas calcareas. Sitully Intrusivo San Marin 06/09/2004
84 362559 9041561 Local dad Nueva Jerusalem Nueva Jerusalén Nueva Jerusalén 06/09/2004
Vuelve a aflorar las rocas intrusivas indicando el fin de su Proximidades de la localidad de
85 361725 9044008 exposicion. Santa Fé Intrusivo San Martin 06/09/2004
[Tramo Santa Cruz- Nuevo
86 358144 9055415 Foto: Muestra las montafias calcareas Progreso Montafias Calcareas 06/09/2004
Contacto entre los depdsitos
Contacto entre las secuencias subrecientes rojizas y las subrecientes y secuencias
87 357392 9057280 secuencias calcareas del Grupo Pucar- Prox. de Puerto Rico calcareas 06/09/2004
del Grupo Pucara
Zona de Colinas Bajas
88 355613 9061574 Zona de colinas bajas estructurales Prox. de Puerto Rico Estructurales 06/09/2004
Secuencias de conglomerados polimicticos (cuarcita, caliza) de
matriz arenosa de grano medio a grueso. Esta se presenta
semicompacta algo rojizo y redondeados a subredondeados, ITramo Santa Cruz- Nuevo
89 353963 9068210 en la parte superior de este afloramiento se tiene gravas Progreso FormaciUn Tocache 06/09/2004
subredondeados
Foto: Secuencias conglomerddicas relativamente homogeneos
90 354890 9071133 polimictico, suprayace en discordancia angular a la Formacion Puente - ciudad Rio Uchiza Depdsitos Subrecientes 06/09/2004
Ipururo
depositos de canal: intercalaciones de arenitas
semiconsolidadasy niveles de 3 m de conglomerados
91 354326 9072215 polimicticos. Las arenitas presentan estratificacion sesgaday Prox.de ciudad Rio Uchiza Depdsitos Subrecientes 06/09/2004
lentes de conglomeradosy
son de tonalidad gris amarillenta
Foto tomada desde zonas
92 320065 9085786 Probable exposicién de minerales de cobre, y Au enlaszonas  [Shapaja y Porongo; Los donde aflora los Depdsitos(07/09/2004
altas Olivos Subrecientes
93 317977 9084021 Localidad Las Palmas Las Palmas Localidad Las Palmas 07/09/2004
94 309492 9076404 Localidad de Shunte Shunte Localidad Shunte 07/09/2004
95 309074 9072162 Localidad de Shunte Viejo Shunte Viejo Localidad Shunte Viejo 07/09/2004

Walter Fidel Castro Medina
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Afloramiento intrusivo leucocrata con cristales de mica negra,
plagioclasas y 45 % de Qz. Segunda catarata de Shunte en rocas
96 307479 9072949 intrusivas descritas. Zona de montafias altas Shunte Viejo Intrusivo San Martin 07/09/2004
Afloramiento masivo de rocas intrusivas diferenciales ITramo Montecristo-Nuevo
97 309493 9075016 (Melanocrata y leucocrata) Shunte Intrusivo San Martin 07/09/2004
Local dad de Nuevo Belen
98 312648 9080176 Local dad de Nuevo Belen Nuevo Belen 07/09/2004
Contacto entre los
metamorficos(C.Marafion) e
99 315844 9082077 Finalizacion del afloramiento metamérfico y nuevamente San Francisco Intrusivos (Intrusivo San 07/09/2004
comienzaa aflorar el intrusivo. Martin)
Probable afloramiento de las secuencias continentales del Grupo
100 319870 9085420 Mitu, correspondiente al Paleozico superior Las Palmas Grupo Mitu 07/09/2004
Bloque caido de arenisca conglomer-dica
101 320064 9087253 conglomerados tienen un tamafio de 10 a 15 cm). Aqui aflora [Tramo Pushurumbo- Tocache Grupo Mitu 07/09/2004
el Grupo Mitu.
Este cerro esta conformada por arenisca conglomer-dica de
102 320387 9088529 naturaleza metamorfica e intrusivos Cerro La Chuncha Grupo Mitu 07/09/2004
Entrada Pucayacu- carretera a[Terrazas depositacionales,
103 328808 9093334 Sistema de terrazas depositacionales (terrazas altas) Palma del Espino. Depdsitos Subrecientes 08/09/2004
Alineamiento de colinas bajas, altas y montafias bajas
estructurales. Estas se encuentran conformadas por secuencias  |Proximidades de Nueva Grupo Mitu, Montafias bajas;
104 327654 9083137 continentales del Grupo Mitu. Esperanza-Cerro Culebra colinas altas y bajas 08/09/2004
estructurales
Secuencias de arenisca limosa conglomer-dica (los
conglomerados). Se presenta en forma masiva, altamente Culebra-Tramo Tocache
105 328614 9082696 intemperizadas, los cuales originan suelos rojizos y arcillosos. Uchiza Grupo Mitu 08/09/2004
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106 341677

9090078

Secuencia de Limoarcillita gris verdoso con niveles de
materia organica (lignito); estas se alternan con arenisca
cuarcifera consolidada y un nivel de arenisca de grano
medio gris pardo a rojizo (20cm). Hacia el tope se
encuentra arenisca bandeada (bandas

Shicshiyacu

Formacion Sarayaquillo

09/09/2004

107 323745

9093373

Secuencias de conglomerados y niveles de arenitas,
correspondientes a la Fm. Tocache. El espesor de los
estratos de los cantos rodados varian entre 1 a 2m, y los
niveles de arenitas de 0.5 a 0.6 m. En la parte inferior se
encuentran semiconsolidadas,

Rio Tocache-Margen izquierda

Formacion Tocache

10/09/2004

108 322200

9094344

Zona de ocurrencia de una inundacién acaecida en
enero del 2004

San Juan de Caputillo

Zona de aluvionamiento; San
Uuan de Cautillo

10/09/2004

109 335609

9092833

Secuencias de lodolitas gris rojiza con abundante material
de yeso y halita, con alguna cantidad de sal, en la parte
intermedia se alterna con limolitas verde; mientras que
en la parte superior se expone lutitas gris oscuro con
laminaciones de pirita.

Yarapita- Cercanias de

Tocache

Formacion Sarayaquillo

10/09/2004

110 318249

9082806

Limite entre las localidades de Las Palmas y La
Convencion.

Las Palmas

Limite entre las localidades
de Las Palmasy La
Convencion.

11/09/2004

111 318588

9078392

Encuentro de los rios Garganta del Diablo y
Maroma.

La Convencion

Confluencia de los rios
Maroma y Garganta del
Diablo

11/09/2004

112 319562

9077098

Erosidn carstica en rocas calcareas del Grupo Pucar-. Se
observa las disoluciones del carbonato de calcio ene
estructuras como estalactitas y estalagmitas, los cuales
forman un paisaje carstico. A 20 m de las cavernas se
encuentra una zona de

alteracion

La Convencidn-Cueva La
Carambola

Grupo Pucara

11/09/2004

113 318481

9078767

lAvalancha de derrubios, a consecuencia de la alta
inestabilidad y factores climaticos de alta precipitacion

La Convencién

Intrusivo San Martin

11/09/2004

Walter Fidel Castro Medina
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114

318084

9079881

Afloramiento de calizas de tonalidad gris oscuro, también se
denota erosion carstica.

La Convencién-Caverna La
Santa

Grupo Pucara

11/09/2004

115

315659

9142092

Alternancia de limoarcillita de color gris oscuro a gris verdoso en
capas delgadas y arenisca de grano fino de 5a 8m de espesor

Carretera Marginal-JJ- Tocache

Probable Fm. Cashiyacu (Grupo

Oriente)

12/09/2004

116

316098

9145868

A unos 600 a 800 m de este punto se encuentra el contacto entre
la Fm. Chontay las capas continentales de la Fm. Yahuarango.

ITramo Tocache-Juanjui

FormaciUn Yahuarango

12/09/2004

117

313529

9167268

Secuencias limoarcillitas gris verdosa, que seencuentra
en discordancia erosional a las secuenciasdela Fm.
Chambira.

Zaraico

FormaciUn Ipururo

12/09/2004

118

316369

9168467

IAfloramiento de las secuencias conglomeradicas, los cuales se
alternan en bancos de arenas semiconsolidadas de grano medio.

ITramo Tocache-Juanjui

Depdsitos Pleistocénicos

12/09/2004

119

313148

9259391

Afloramientos de bancos de arenas de grano medio a grueso,
en capas horizontales con niveles de 6xidos

ITramo San José de Sisa-
Cufiumbuque

Depdsitos Subrecientes

13/09/2004

120

316173

9267277

Arenisca de grano grueso a medio de color gris amarillenta con
estratificacion sesgada, con pequefias incrustaciones de particulas
de arcilla de 3mm. Algunos estratos se intercalan con lentes y
laminas de arcilla; contienen también algunos niveles de Oxido

Illio-San José de Sisa

Formacion lpururo

13/09/2004

121

321768

9266934

Afloramiento de areniscas gris pardo con incrustaciones de
pequefias particulas de arcilla compacta, su espesor varia de 0.40
@ 0.80m. Estos niveles se intercalan con lodolitas gris rojizas de
0.10 a 0.40m . Transversalmente a estos niveles lodoliticos
ocurren la presencia de Yeso; las lodolitas contienen ndédulos de
arenisca; también contienen laminas de yeso paralelaa la
estratificacion. Infrayaciendo a estas secuenicas se encuentra un
paquete de 12 m. de espesor de lodolitas gris rojiza que se
intercalan con estratos de arenisca de 0.60 m. de espesor. Zona
de Colinas altas.

Shucshuyacu

Formacion Chambira

13/09/2004
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122

368956

9268241

Alternancia de lodolitas gris rojiza en estratos de 70 a 90 cm
de espesor, las cuales se alternan con niveles de arenisca de
estratos delgados (2cm). En la parte superior de esta
secuencia prevalece las areniscas bandeadas con espesores
de 0.70 a 2.50m.

Chumia

Formacion Sarayaquillo

14/09/2004

123

373453

9271571

Afloramiento de lodolita gris rojizo con un espesor aprox. de
6m, en la parte intermedia se intercala con limolita gris
\verdoso de espesor 0.20 cm.

Prox. Shapaja

Formacion Chambira

14/09/2004

124

370991

9268336

Secuencia de arenisca de grano fino a medio de tonalidad
gris rojizo, se expone de forma masiva.

Estas se intercalan con lodolitas rojizas en estratos de 10 cm
de espesor.

Prox. Shapaja

Formacion Sarayaquillo

14/09/2004

125

365273

9270151

Afloramiento masivo de arenisca de grano grueso
milimetrico de tonalidad gris amarillento a crema. El cual se
alterna con limolitas laminares gris verdoso en capas de 90
cm. Presenta estratificacion sesgada

Shapaja-Chazuta

Grupo Oriente Formacién
/Agua Caliente)

14/09/2004

126

364079

9271210

Alternancia de calizas gris claro con margas, las capas
contienen un grosor de 30cm. Estas secuencias también se
alternan con limolita gris verdoso a gris claro cuyo espesor
es de 15 cm.

Shapaja-Chazuta

Formacion Chonta

14/09/2004

127

358327

9272149

En las proximidades de la desembocadura del rio Mayo al
Huallaga, se presenta un afloramiento de capas rojas
continentales de la Fm. Chambira, que consiste en areniscas
en estratos potentes intercalados con niveles lodoliticos.

Desembocadura del rio Mayo

Formacion Chambira

14/09/2004

128

311239

9301703

Afloramiento de secuencias intercaladas de areniscas gris
pardo de grano medio a fino en estratos delgados (10 a
25cm), con particulas milimétricas de arcilla, Estas se
intercalan con lodolitas gris rojiza de 2m de espesor. Cabe
indicar que los niveles de areniscas estan separadas por
laminas de arcilla; y los niveles de lodolitas se encuentran
separados por laminas de areniscas limosasgris verdoso.

Pueblo Nuevo-Tabalosos

FormaciUn Sarayaquillo

15/09/2004

129

333475

9288662

Desde la ciudad de Lamas aflora una secuencia de
arenisca cuarzosa blanquecina, se presenta enforma
masiva

Lamas

Formacion Vivian

15/09/2004

130

313444

9080646

Secuencias de rocas metamorficas de tonalidad gris oscura
cuarcifera, dispuesta en seudo capas de unos 5 a 20cm,
problable pizarra metamorfizada (lutita metamorfizada)

Nuevo Belen

Complejo Marafion

07/09/2004
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Cuadro N° 2. Zonas de muestreo de las unidades litoestratigraficas en el sector norte del departamento San Martin (Cuenca Alto)

PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA
Secuencias calcdreas de tonalidad gris oscura, estratos potentes, Buena Vista
1 222329 9373925 formas agudas mas agudas (montafias bajas) Probable Fm. Chonta. Formacion 13/07/2004
Chonta
Presencia de areniscas cuarzosas en forma masiva, de granulometria gruesa, [Pioneros Alto- San
2 222415 9367255 tonalidad blanquecina, probable Fm. Vivian Yuan del Mayo Formacion 13/07/2004
\Vivian
Secuencia de c o nglomerados y arcillas. Los conglomerados son de
3 221764 9368355 naturaleza arenisca cuarzosa y algunos fragmentos calcareos retrabajados, [SanJuan del Depdsitos 13/07/2004
Probable deposito lacustres Mayo Pleistocénicos
Afloramiento de rocas calcareas de tonalidad gris oscura, de fractura
4 290677 9 14335 concoidea, presenta estratos medianos y niveles fosiliferos Pacaypite FormaciUn 14/07/2004
Chonta
Alternancia de secuencia calcareas en estratos delgados y gruesos,
5 290521 9316107 presencia de nddulos y fésiles como bivalvos y ostracodos, presenta venilla  [Proximidades de FormaciUn 14/07/2004
de calcita Barranquita Chonta
Presencia de conglomerados antiguos, los cuales conforma los sistemas Depdsitos
6 237098 9367269 de terrazas bajas y altas o la planicie aluvio fluvial Huasta Fluviales 15/07/2004
Fragmentos de lodolitas marrones de la probable Formacidn San José del Depdsitos
7 238299 9370285 Yahuarango Alto Mayo aluviales 15/07/2004
Secuencias de conglomerados bien seleccionados de tamaiio relativamente
homogéneocon matriz arenoso. Paquete sed. Semiconsolidado con espesorfProximidadesdela  Depdsitos aluviales
8 240058 9367759 de 10 a 12 m. La estratificacién algunas veces es lenticular CCPP La fluviales 15/07/2004
Cruz.
Rio Huascayacu-
Secuencias de arenitas de grano fino inconsolidados a semiconsolidado que |Puente Depdsitos
9 267042 9349636 se intercalan con arcillitas gris verdosa, purpura y rojiza. Zona de Colinas Huascayacu Fluviales 16/07/2004
altas estructurales
Rocas areniscosas cuarzosas altamente compactado y deleznable. Presenta
estratos potentes a masivo en la base fracturados en la base, mientras Formacion Agua
10 268744 9345623 en el tope muestra secuencias arcillosos grises y Purpura. Se observa Proximidades de Caliente (Grupo 16/07/2004

meteorizaciOn diferencial. Zona de Colina

Buenos Aires

Oriente)
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PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA
A 200 o 500 m. del lugar se encuentra geoformas en forma de espinazos
(cuchillas) pertenecientesal Grupo Oriente. Esto se corrobora con los
11 266235 9307343 fragmentos de areniscas cuarzosas de grano medio a fino de textura Nuevo Horizonte Formacion 17/07/2004
masiva y granular. Zona de de colinas bajas estructurales Chambira
Secuencias de areniscas de grano grueso a medio que se encuentra alterado
marrén a gris marron, se encuentra distribuido en forma masiva. Los
12 266136 9307458 estratos son de 30 a 40 cm. de espesor, dentro de ellas se encuentran Nuevo Horizonte Formacion 17/07/2004
laminillas de calcita y carbon. (Fm. Chambira) Chambira
Secuencias de lodolitas de tonalidad gris violeta a morado. Se halla
altamente fracturado o fallado, se encuentra suprayaciendo a las secuencias
13 266188 9307543 areniscosas de tonalidad gris marrén. Chambira. Sistemas de motafias Nuevo Horizonte Formacion 17/07/2004
estructurales y espinazos. Chambira
Proximidades de
Secuencias de arcillas moteadas gris verdosa a rojizas que se intercalan con [San Marcos. Formacion
14 266271 9317394 areniscas de grano fino gris amarillento. Localidad de Pomalca |lpururo 17/07/2004
Secuencias de conglomerados monomicticos de naturaleza cuarzosa
subredondeados a redondeados. En la base de esta secuencia se encuentra Depositos
15 265724 9322574 un nivel de arenisca de grano grueso con estratificacion sesgada de gris Proximidades de Subrecientes 17/07/2004
amarillento que se intercalan Soritor aluviales fluviales
con conglomerados
Cueva de los
Secuencia de calizas grises micriticas con venillas de calcita, el cual se Huacharos- Caserio La
16 232428 9352447 expone en forma masiva. Relieve carstico, presentando estalagmitasy Palma Grupo Pucard 18/07/2004
estalactitas
Proximidades de Bajo
Ubicacion de fragmentos rocosos de naturaleza areniscosa gris marrén a [Naranjillo, cerca al Depdsitos aluviales
17 232632 9353366 rojizas. También se ha localizado lodolitas marrones, correspondientes al limite pleistocénicos 18/07/2004
Grupo Mitu con la Cordillera
Oriental
Calcdrea que se presenta en estratos masivos o gruesos de tonalidad gris
18 243384 9341703 oscura con abundante venillas de calcita, que al intemperizarse dan la Nueva Grupo Pucard 18/07/2004
apariencia de materiales terrosos. Cajamarca
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PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA
Secuencias de depUsitos recientes constituidos por niveles de arena y
escaso niveles de limos. Sector de inundaciones donde la confluencia Depositos fluviales
19 263228 9343204 del rio Mayo y Tonchima provocan efectos desastrozos en la actividad |Eden recientes 19/07/2004
agricola, en Epocas de grandes crecientes.
Alternancia de limoarenisca en estratos delgados o laminares de tonalida
igris verdosa con material espddico, estos niveles se intercalan con CCPP Los Formacion
20 276685 9343264 secuencias lodoliticos brunaceas que en algunas ocasiones son lenticulares |Angeles Yahuarango 20/07/2004
Foto: Mostrando el amplio valle del rio Yanayacu dentro de la localidad de
Playa Hermosa. Terrazas enclavados dentro de las montaias bajas Formacién
21 278471 9345167 estructurales (CCNN Morroyacu). Foto tomada desde el piedemonte (colinas |Playa Hermosa Chonta 20/07/2004
altas y bajas)
Centro Poblado: Playa
22 279240 9345225 Centro Poblado: Playa Hermosa Playa Hermosa Hermosa 20/07/2004
Grupo Oriente (Fm.
23 279281 9345462 Secuencias de arenisca limosas en estratos medianos y gruesos de Playa Hermosa /Agua Caliente) 20/07/2004
tonalidad verdosa a gris verdosa
Secuencias de areniscas en estratos grueso y medianos, ademas
presentan nddulos de arcilla de tonalidad brunacea, en algunos casos Grupo Oriente (Fm.
24 279114 9345405 presentan diseminaciones de materia organica, Qz y mica blanca. Proximidades de lAgua Caliente) 20/07/2004
Cataratas de 3 niveles en areniscas de grano fino gris oscuro. Playa Hermosa
Grupo Oriente (Fm.
25 278450 9344730 Arenisca de grano fino a medio pertenecientes a la Formacion Aguas Proximidades de lAgua Caliente) 20/07/2004
caliente (Grupo Oriente) Playa Hermosa
Proximidades del
Arenisca cuarzosa de grano fino bastante delesnable (se desgrana) parece |centro FormaciOn
26 238711 9351882 particulas de azucar; se presenta en estratos masivos, de tonalidad Poblado San Cushabatay (Grupo 21/07/2004
blanquecina Miguel Oriente)
En la parte inferior de esta secuencia aflora limoarecillita gris verdosa, niveles
de materia orgénica y arenisca microconglomeradica (lpururo). Esta Proximidades de San  Depésitos
secuencias se encuentra niveles de conglomerados que gradan desde Juan-Rio Soritor pleistocénicos
27 240255 9346471 gravas arodados, estas se encuentran semizonsolidados. en Discordancia 21/07/2004

angular Ipururo
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PUNTOS COORD-X COORD-Y CARACTERISTICAS LITOLOGICAS LOCALIDAD UNI_GEOL_G FECHA
Foto: Mostrando la diferencia de relieve entre las formaciones cretaceas Sistemas de
las formaciones continentales; sistemas de montafas bajas Proximidades de San [Montaias y colinas 21/07/2004
28 240560 9348426 (cretdceas) y colinas altas estructurales (capas rojas) Uuan-Rio Soritor altas
Calizas masivas de tonalidad gris oscura con abundante calcita y yeso, Nueva Cajamaraca-
29 243017 9342693 ademas contiene nédulos de micas megras y materiales carbonosos. PresentalRlo Yuracyacu Grupo Pucard 22/07/2004
abundante fdsiles
Bloques caidos de areniscas conglomeradicas (molasas rojas), de
naturaleza polimictica. También se ha localizado algunos bloques 22/07/2004
30 240779 9341302 intrusivos, que probablemente afloren en el area. Qda Yuracyacu Grupo Mitu
Caliza gris oscura negruzca en estratos delgados a medianos, con alto
31 236063 9347416 contenido de chert y fésiles ind. Visiblemente intemperizados Proximidades de Grupo Pucara 23/07/2004
CCPP La Colca
Foto32: Diferencia de cimas (abrupto a suave) en relieves de montafias
32 257457 9331811 bajas; indicandonos diferentes tipos de afloramientos litolégicos Proximidades de Relieve de montafias 23/07/2004
Rioja bajas
Muy cerca de esta
Columna estratigrafica: Base, areniscas de tonalidad gris verdosa bandeada zona existe una falla
con pequefias laminas de materia organica, en el tope; intercalaciones de|Proximidadesde regional que 24/07/2004
33 296283 9320733 limoarcillita verdosa con arenisca descrita en la parte inf. Estratos de |[CCPP El Triunfo atravieza las rocas
areniscas 20-30cm de espesor. cretaceas
En la base de este afloramiento se define intercalaciones de limoarcillitas y
areniscas de la Fm Yahuarango y hacia el tope estratos delgados de Proximidades de El
34 296241 9320193 areniscas cuarzosas de grano medio a grueso gris blanquecina a gris ITriunfo- Puente FormaciOn 24/07/2004
amarillenta con restos de matorganica Quiscarumi Yahuarango
Cerro Quemado-
Proximidades de
35 291430 9327319 Niveles arcillosos y limoarenosos con niveles de materia organicay localidad de Santa FormaciUn 24/07/2004
sulfuros perteneciente a la formacién Ipururo Anita Ipururo
Afloramientos masivos de arenisca blanquecina de grano grueso, problable Grupo Oriente
36 273908 9332960 Formacidn Agua caliente Morro Calzada (Agua Caliente) 25/07/2004
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Afloramiento de secuencias de capas rojas continentales jurasicas que
consta de areniscas masivas rojizas a brunaceas, conforman las Proximidadesde |Formacidn

37 272986 9332829 denominadas colinas bajas estructurales Calzada Sarayaquillo 25/07/2004
Capas rojas pertenecientes a la Formacion Sarayaquillo, que se
encuentran en discordancia angular con las secuencias cretdcicas. o .

38 74526 9331088 Consta de areniscas en capas medias intercaladas con lodolitasen  [Proximidadesde  Formacion 25/07/2004

Calzada Sarayaquillo

niveles delgados. Conforman zonas de colinas bajas estructurales
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